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INTRODUCERE

. Obiectul zoologiei. Lumea vietuitoarelor, formatd din plante gi
animale, este foarte bogatd gi variats, La botanicd am {invitat sf
cunoagtem plantele, iar la z00logie vom studia animalele, Zoologia este
tiinfa care se ocupd cu studiul animaleloy (de la grec. z00m == animal ;
7ogo = gtiint#, vorbire), Ea ne invatd cum sint alcituite animalele, cum
triieso, cum se Inmulfesc gi cum pot i transformate de cdtre om.,
Zoologia a ap#rut din necesitatea omului de a-gi satisface anumite
trebuinfe de pé urma animalelor, Cunoscindu-le {ne din cele mai vechi
timpuri, omul gi-a dat seama cii unele 1i pot asigura o parte din hrana gi

le Arad, Dimbo-

din cele necesare fmbracimintei, Pe acestea le-a fmb Inzit gis-a preocu-
. pat de iImbundtéirea lor, in scopul obtinerii de foloase cit maj mari,

Totalitatea animalelor de pe Glob formeazs regnul animal, Toti
indivizii (organismele) care se aseamin’ Intre ej constituie o specie,
! Rispindirea animalelor pe Glob, Din tinuturile friguroase ale

felul de animale, Animalele cunoscute pind astdzi ajung la peste un
milion §i jumétate. Unele, cum sint; garpele boa, crocodilul, pasirea
paradisului, papagalii, triiesc In tinuturile ecuatoriale; cdmila, strupul
ete. existd In pustiuri; veverita, ursu) brun, lupul, jderul, cerbul ete,
191 duc viafa In zonele temperate; renul, vulpea polard ete. se intilnesc
In regiunile polare, Dar animalele nu trijesc numai pe suprafata pi-
mintului (mediul terestru), Astfel cirtifa, hirciogul, popindaul ete.,
tréieso prin galerii sfipate in pamint (mediul subteran); scoicile, pestii,
. delfinii, balenele ete, {si duc viafa in apd (mediul acvatic); fluturele,
vrabia, uliul, liliacul zboard in aer. |

Diversitatea animalelor, De ce nu triiesc struti, céimile, reni
- sau papagali In tara noastrd? Aceasta se datoregte faptului cd lor nu
le priegte nici temperatura, nici umezeala, nici hrana din finuturile
noastre. Deci, elenu giiseso la noi medinl prielnic vietii lor, Aceasta ne
dovedegte ci fiecare animal este legat de un anumit mediude viatd,

Ce este mediul de viajd? Pentru a rdspunde la aceastd intrebare
sl facem o c#ldtorie imaginard pe Glob, pornind spre nord, Vom
 stribate intli stepa, pudurea intunecatd — taigaua, apoi tundra
!acoperité de mugchi si licheni. Mai departe vom da peste o elmpie
nesfirgitd, imbricatd intr-o mantie de zdpadd, iar dupd aceasta, de
0 mare rece, incdtugatd intr-o platogd de gheatd, Dar, gi in mijlocul
zapezilor vegnice gi al gerului cumplit, viata este prezentd. Toate
‘animalele au culoare albi: ursul polar, iepurele alb, cucuveaua albé,

!eoimul alb, Unora dintre aceste animale, vegmintul alb le ajutd sd.
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i Arasi dul
3 3 unda de dugmani. S& parasim nor

L St Prafiz:ailildsfe;géi?cin gind spre Ecuator. Alf}(li 'dzril?clsi g);:’:g
indepa}"tgt o 15 multa, astfel incit copacii nu-§l leapada TR

ey mc;lezi?rin frunzi’§ul de un verde intunecat miguna o A
pOdO?ba g colorate, maimufe jucduse etc. Agadar, telr;zl_g I po';
e b s lVlu na aerul’ ete. sint factori fard de care ainln}ll? sl P
’lol;gfze%gé@t?:usini factbri fdrdlvliaﬁ% wlr\ilggu?’foag':t—'e—l—n plgr(itepsi animale
imal s& traiascd izolat de celelalte ' e - : i
il_l‘g;n jurul lui. Acestia sint )facton cu me:diitatea o sy

Deci, prin mediul de viaja ingelegem tota
Pl Mfi lnec?sgzzzii?z?bz;rofffnzzzlgd o unitate fara de care I:rlg;iiz;n :;1
'Anwlz)%l19 eigeasté unitate se reflectd in aceea ca (fiorm:;\(,l e !
231%&11)-2:1 zllliétuirea si felul de viatd al animalelor depind,
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I espunzatoare
. modul de viatd al animalelor sint din ce in cet r;xa(llem:' léI; e
ilunrlnediul in care triiesc, sporindu-le capacitate

ptare. : : . '

i m]l)n;?tr(iua‘(oi:ft: animalele care triiesc in acelagi mediu au nevoie

de acele,a§i conditii de v1§‘ga: Mg m gl

Ce sint condifitle de piagd ? Peptrg a pu e h aoeaaul

g gl etam modul de viata la fluture, vrabie, l ﬂc,)rilor

R cerlc zbor. Fluturele se hrénegte cu nectarul zilele;

male. Aoptaie a; iar .liliaoul cu insecte. Fluturele zb_oara mbia B

vrab{a 5 §err31n;g,fé si vara, liliacul numai noaptea, 1:}' ‘171ravenirea
ig?fgtieggﬁgrgt hrana, de dimineatd pind seara. Odata c

' inga dariile
frigului, fluturele moare, yribiile se adund pe linga gospoda _

i 4ri rte, iar liliecii
enesti. hranindu-se cu resturile de la pésdrile gz ?uaceéte R
Omadug;lé, prin scorburi si pesteri unde 1ernea'za.de Oﬁ ity
iiéies‘c in acelagi mediu, totutg,l ele a:ter;ex;(;g S bk
i nd etc., pentru a p ‘
temperaturd, lumi

iata ai . Aceste |
" are cerinte proprii fatd de mediul de viaa in care trdieste

i i animal, se numeso
erinte (conditii), absolut necesare pentru viafa un;iig Sk
: ditii de aia';éi Pe Pamint, condifiile de ylatya $iptfosrie
%);ln Léceasté cauzd existd si o mare diversitate

' 3 jrii g1 tarmul insorit
i atilor pind in Lunca Dundrii g1 {arn L
inaltez qﬂﬁé 3&136 i(ilili'{)nitm anli)male diferite, dar caraotem;tlrceeiep;;lgre
?}e(}\::: 1xl'egiuxgu;z "Pe virfurile stincoase ale muntilor pasc cap 4
i ;

i i i gésesc con-
iar vulturii se rotesc in inél{imile vizduhului. In paduri gas

3 1 a i )
ditii prielnice de viata alte anlm;f.tle,”imi uirs;ﬂ,icervbu ,Scapr OVlgI‘Sa
veveriy e cimpiile intinse §1 manoase traie 1c_

a, cocogul de munte §.a. Pe cim intins : e
animellle’ ca: goareci de cimp, hirciogi, popindai, prepelite, potirnic
, 04

oCle -t/ ].a.t)a.. in D
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intilnim: mistreti, lebede, pelicani, rate gi giste salbatice, iar in riuri
si balti, o lume nesfirgitd de pegti. In Marea Neagra zburdd delfinii,
migund, de asemenea, o multime de pesti, crabi, meduze, scoici sl
alte animale, iar in aer zboari pescdrugii. Jatd cit de variatd este
lumea animald pe intinsul patriei noastre, datoriti faptului. ci i
oondifiile de via{a sint diferite de la o regiune la alta. Diversitatea
animalelor mai este determinata gi de faptul c#, din timpurile stra-
vechi i pind astdzi, conditiile de viatd de pe Pamint s-au schimbat.
Ca urmare a acestor schimbiri, animalele s-au transformat, adap-
tindu-se la noile conditii apdrute; deci, ele au evoluat de la forme
simple la cele mai complexe. -

Animalele sdlbatice i animalele domestice. Animalele care

triiesc in péduri, pe ctmpii, in ape, fird ca nimeni s se ingrijeasc
de ele se numesc animale sdlbatice.

Din timpuri strivechi, omul a ale
cele mai folositoare, le-a imblinzit i a inceput sa le creascd si si le
ingrijeascd, finindu-le pe lings locuinta sa. Aceste animale, crescute
sv Ingrijite de om, se numesc animale domestice. ‘Dati exemple!

Importanfa cunoagterii animalelor. De la animalele domestice
omul are produse alimentare si produse folosite in industrie; unele
animale sint folosite pentru sport, pentru munca.

— Enumerati produsele alimentare ce se obtin de la animale.

— Enumerati gi materiile prime folosite in industrie.

Importante sint §i unele animale folosite de om pentru paza gi
vindtoare, Dati exemple! '

Unele ‘animale silbatice au
iepurele, mistretul, prepelia, p
au carne gustoasd; veverita, j
blgnurile lor frumoase §i caldu
lor. Asemenea animale constit

In vederea ocrotirii vinat
de vinat, a intéririi ordinii §i
a fost adoptatd Legea privin
iembrie 1976). In aceastd le

s dintre animalele silbatice pe

mare importan{d economici. Astfel,
otirnichea, ratele si gigtele salbatice
derul, vulpea sint importante pentru
roase; altele, pentru grisimea gi pielea
uie fauna cinegeticd (vinatul).

ului, a sporirii efectivelor la toate speciile
disciplinei in acest sector de activitate,
d economia vinatului si vindtoarea (no-

: ge sint previizute conditiile gi perioadele
de exercitare a vinitorii, faptele interzise in scopul ocrotirii vinatului,

precum gi conditiile in care se fac recoltarea g1 valorificarea acestuia.

Printre animalele salbatice sint §i unele ddunitoare, de pilds,
animalele parazite care triiesc pe seama plantelor cultivate sau pe
Séama unor animale si a omului, producind imbolnaviri i chiar
moartea lor. Cei mai periculogi ddunétori se gasesc printre insecte. Pagu-
be mari aduc gi unele animale rozitoare (soareci, popindii, hirciogi).
. Cunoscind bine viata animalelor folositoare, vom sti sa le cregtem
§1 84 obfinem de la ele produse cit maj valoroase; cunoscind animalele
ddundtoare, vom gti si ne ferim de ele §i sd luptdm impotriva lor.
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ORGANIZAREA GENERALA A UNUI MAMIFER

lepurele de cimp

Jepurele de cfmp— figura 4 — trdiegte la noi gi In toatd
Europa, pe ogoare, in vii, finefe ete.

Alciituirea externd a corpulpl

— Observati un iepure sau figura 1, §i descrieti culoarea blinii si partile principale

ale corpului. X ‘
| i ‘ ind blana.

te acoperit cu piele, care produce pérul, formi :
Culog%?ulil;:i?, vaga, este I;naui ’lnohlsa, iarna mai Qesohlsi, astfel
inott iepurele este mai greu observat de numerogil sii uu;ml nl!im o
Capul prezintd organele de simg — ochii, urechile, nasul, ;

{nconjur#tor,

pielea — priyAre se stabilegte legitura dintre organism §i mediul

Fig.' 4. lepurele ds clmp.

\

lepurele are auz foarte fin, Peste zi doarme in culeugul lui,
Insé nu cu oohii deschigi, cum gresit cred multi. Avind auzul fin,
simte de departe pagii care se apropie (somnul iepurese), se trezegte
gi privegte atent cu ochii larg deschisi, Simtul mirosului este maj slab
dezveltat. Botul este scurt, %uza de sus despicati pin4 la nas. Pipaie
cu mustéfile lungi si fepoase.

Trunchiul este ugor alungit gi turtit lateral, terminindu-se cu
o coadd scurtd. ; :

« —Cum sint membrele anterioare?
— Dar membrele posterioare? La ce servesc ghearele?
— Ce legdturd existd intre lungimea picioarelor si modul de locomotie al iepurelui?
Cum se ajutd de membrele posterioare la deplasare? j

Membrele anterioare se termind cu 5 degete previizute cu gheare,
iar cele posterioare au 4 degete cu gheare mai scurte.

Iepurele face migeliri Tufi gi variate: fugé brused i zigzaguri,
hopuri, zvienituri, alergari In salturi, goand, obosind dusmanii. Care
sint dugmanii iepurelui?

Pentru a tnfelege mai bine viaja unui animal, trebuie s-i eunoag.
tem alchtuirea intern, precum gi principalele functii ale organelor
care fl alcéituieso.

LY

Alciituirea internd a corpului

Corpul animalelor», ca gi al plantelor, este alcituit din celule.
Celula animald este formatd din trei parti principale: membrana,
citoplasma gi nucleul (fig. 2).

Celula poate fi observatd cu ajutorul microscopului optic (fig. 3)

sau cu microsco]nul electronic (méregte de citeva sute de mii de ori).
Dimensiunile celulei se m#soard in microni (un micron = a mia parte
dintr-un milimetru). s

Celulele animalelor au o membrand subtire care provine din
stratul extern al citoplasmei. Ele sint lipsite de clorofild gi au forma
foarte diferitd (ovala, sfericé,, alungitd, ramificats - figura 4). Forma
§i aledtuirea celulelor sint determinate de functia pe care o indepli-
nese: functia de apirare, de inmulyire ete. A : |

- Unele animale au corpul format dintr-o singurd celuld; ele se
numesc unicelulare. Celula care alcituieste corpul lor indeplinegte
toate functiile organismului animal.

Majoritatea animalelor, deci si iepurele, au corpul aleituit dintr-un
numér mare de celule; aceste animale se numeso pluricelulare. La

1
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Fig. 2. Celuld animali.

lizeazé pentru indeplinirea
m sint: esutul muscular,

animalele pluricelulare, oelulfale se specia
anumitor functii gi formeaza ;is.utur:é cu
unctiv ete. . ;
tul nervos, tesutul con] .
e Tesutul es;,‘eto grupare de celule care au aceeagi formd,
indeplinesc aceeasi funcjie.
" Tesuturile formeazd organe,
macul. Fiecare organ i{»deplmefte an
astfel, inima pompeaza sir}gele in vase,
tribuie la mistuirea hranei ete.

structurd $i

ca, de exemplu: inima, plaminii, stq-.
umite funcfii in viata animalulut;
stomacul depoziteaza 1 con-

Fig. 4. Forma
celulelor,

La rindul lor, organele stnt grupate aledtuind aparate §i sisteme
care indeplinesc funcjii importante ale organismului animal. Aparatele
sint formate din organe, alcdtuite din tesuturi diferite. In corpul anima-
lelor sint aparatele: digestiv, respirator, circulator, excretor st reprodu-
cdtor. : :

Ststemele sint aledtuite din organe in care predomind un anumit
jesut. In corpul animalelor sint sistemele: muscular, osos si nervos.

Sistemul muscular. Totalitatea muschilor din corpul unui animal
formeazd sistemul muscular. Mugchii iepurelui se gisesc sub piele si se
prind de oase prin capetele lor, numite tendoane. Ei au proprietatea
de a se coniracta, punind in migeare oasele. In timpul contractiei se
produc transformiri din care rezulti energie.

Sistemul osos. Totalitatea oaselor din corpul unui animal for-
meazd sistemul osos, iar agezarea acestora in pozifie naturald, for-
meazd scheletul. Oasele suspin §i apdrd organele interne, iar impreund
cu mugchii constituie organele de miscare si locomotie ale iepurelui.

— Descrieti sistemul osos al iepurelui pe baza observatiilor ficute pe un schelet

sau pe figura 5. Care sint principalele parti ale scheletului?

Scheletul capului este format din cutia craniani gi oasele fefei —
figura 6. Cutia craniand este formats din oase late, strins legate intre
ele; ea adaposteste creierul. Scheletul fetei cuprinde: maxjlarul

(faleca de sus) $i' mandibula (falca de jos), singurul os mobil - (care se
migcd). ‘ '

Fig. 5. Scheletul iepurelul.

a




A 2 3
: * Fig. 6. Craniu de lepure: Fig. 7. Vertabrd:
. 1 — corpul vertebrei; 2 —

1 Incisivl; 2 — bard; 3 — misele;
4 — suprafata miselel. orificiul vertebrei; 3 — apo-
fize; 4 — arcul osos.

R

Seheletul trunchiului este alcatuit din: coloana vertebrald (sira
spindrii), coaste §i stern (osul pieptului). Coloana vertebrald este formatd
din mai multe oase scurte agezate unele dupd altels, numite vertebre

fig. 7). Prin alaturarea vertebrelor se formeazd un canal, in care este
addpostitd mdduva spindrii. , '

De coloana vertebrald, in dreptul pieptului, se prind coastele.
Coastele impreund cu coloana vertebrala gi cu sternul formeazd
cavitatea toracicd in care se ghsesc plaminii gi inima.

Toate animalele care au coloand vertebrald se numesc vertebrate
iar cele care nu au, nevertebrate.

Seheletul membrelor este alcdtuit din oase lungi, late $i scurte,

prinse prin articulajii care le permit migcarea.
n: encefal (creier), maduya spina’ri_i

Sistemul nervos se compune di
falul? Dar miduva spindrii?

gi nervi. Unde este adapostit ence
Encefalul (fig. 8) cuprinde: creierul mare, creierul mic i bulbul
rahidian. : :

Nervii formeaza o retea in tot .
si miaduva spindrii cu toate celelalte organe ale corpului.
Sistemul nervos are rolul de a coordona activitatea organelor interne

si de a pune tn legdturd organismul cu mediul inconjurdtor.

10

tot corpul si pun in legaturd encefalul.

Fig. 8! Encefalul:

1 — creierul mare; 2 — crejerul mic: 3 -
bul rahidian; 4 — maduva spinirii, R

Prin organele de simj el pri-
megte informafii din interiorul

. corpului §i din mediul fnconjur-

tor. Unelq informatii aduse la
scoarta creierului mare sint trans-
foymate in senzatii (de viz, auz,
miros, gust, pipait).

Ststemul nervos, sistemul 0sos

si cel muscular asigurd legitura

dint.rev organism $i mediul in-
ggndl_ura‘rioxt', deci indeplinesc fune-
ii de relatie(sensibilitatea si mis-
carea ). Sk

Aparatul digestiv vgi‘ digestia

— Observati alcituirea aparatului

digestiv pe animalul disecat, pe mulajsau *

pe figura 9.
— Cu ce se hrdneste iepurele?

Hrana este introdus# in
_Maxﬂar:ul. si mandibula au irig ff’fé
cite doi incisivi mari, cu virful
ascufit in forma de dalta. Incisivii
au o cregtere continud. Rozind
insd mereu, ei se tocesc mai mult
pe fata posterioars, lipsitda de
smalf gi ramin totdeauna ascutiti
§1 de aceeasi lungime. Caninii lip-
sesc, in locul lor gisindu-se un

spafiu gol, numit bard. Hrana,

roasé cu incisivii, este méruntita
cu mdselele care au pe suprafata

lor, lata
; a, creste transversal
smalf. g

b Daci aveti posibilitatea, observati
n lepure de casd cind manincd iarbi, apoi
cnjdvroade o ridicini de morcov. Cum se
miscd mandibula fn fiecare ¢az?

1— cavitat
4 — stoma
7 = vezica

e

oz

Fig. 9. Aparatul digestiv:

ea bucald; 2 — faringe; 3 — esofag;
(] .5. ~ Intestin subtire; 6 — fica%.:

biliard; 8 — pancreas; 9 — cecum;
10 — intestin gros; 11 — anus. j
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Migeind mandibula dinapoi inainte gi lateral, ca o pild, hrana este
bine méruntitd de crestele transversale ale miselelor gi inmuiatd ou

galivd, Din gurd, hrana este tnghifitd cu ajutorul limbii, trectnd mai |

intti in faringe, apoi in esofag si stomac (v. fig. 9). In peretii stomacului
se giseso numeroase glande care produc sucul gastric, sub acfiunea
oiruia hrana este transformatd in parte. Din stomac hrana trece in

& -

intestinul subfire, in perefii ciruia se gasesc alte glande care produc
sucul intestinal. In intestinul subtire se mai varsi fierea, care vine
de la ficat si sucul pancreatic, de la pancreas. Aceste gucuri transforma
complet hrana intr-un lichid laptos. Substangele nutritive strabat
peretii intestinului subtire gi trec in singe, care le transportd in tot
corpul, hranindu-l. Su stantele nedigerate trec in intestinul gros,
de unde sint eliminate printr-un orificiun numit anus. ,

Transformdrile pe care le suferd hrana de la introducerea ei tn gurd
fii pind la trecerea substangelor nutritive in singe poartd numele de

igestie. '

Organele care contribuie la digestie alcdtutesc aparatul digestiv,

format din tubul digestiv si glandele anexe — ficatul gi pancreasul.

Aparatul respirator §i respiratia
— Pe animalul disecat observati unde se gisesc plaminii, culoarea si alcituirea lor.

Pe lingd hrand iepurele, ca toate animalele, mai are nevoie de
oxigenul din aer. Aerul intrd prin cele doud niri, stribate cele doudl
" camere ale nasului, trece in faringe, trahee, apoi in cele doud bronhii
si, mai departe, In cei doi plitmini (fig. 10). :

" Plaminii au aspect buretos, din cauza unor stculeti, numiti sacl
alveolari, Peretii acestora sint cutati, formind alveolele pulmonare,

X PO %
L]

.“ l

Spe |

: X

A

| Fig. 10. Aparatul resplrator:

1 — trahee; 2 — bronhie; 3 — plimtn:

B 4 —sac alveolar; 5 — artéra pulmo-
S1 narh) 6 — vene pulmonare; 7 -« inima;

Ry 8 — diafragma,

~ care au pereti foarte subtiri gi sint tnconjurate de o retea deasd de

vase de singe. Prin peretii alveolelor ge face schimbul de gaze: oxi-
genul din alveole trece in singe, jar dioxidul de carbon trece din singe
in alveole. . _ : |

Cind cavitatea toracicd tgi mireste volumul, si plamtnii 1yi méresc
yolumul. Aerul din ei se rdregte, presiunea scade §i aerul din afard,
care are O presiune mai mare, phtrunde in plamini, Aceasta este
inspiratia. legirea aerului cu dioxid de carbon din plamini se face
prin micgorarea volumului cavitatii toracice, care apasi asupra pla-

minilor; acestia fgi micgoreazd si ei volumul, presiunea creste, iar

aorul este dat afard. Aceasta este expirajia. O inspiratie #i o expiratie
formeazd res irajia.

Oxigenul luat de singe de la plamini este transportat la inimé B
de la aceasta la {esuturi. Aici 1pé\‘orunde in celule gi produce arderea
unei pérti din materia vie, rezu tind energie necesard organismului. fn
urma arderilor rezultd gi dioxidul de carbon, pe care tot singele il
transportd la plamini, de unde este eliberat.

oate organele care iau parte la respiratie alcdtuiesc aparatul
respirator.

. Aparqtul circulator §i circulatia singelui, Hrana digeratd trece
din intestin in singe, iar oxigenul din alveolel¢ pulmonare trece tot
in singe, care le transportd la toate celulele corpului,

LB gele — figura 11 — are culoare rogie, gust sérat gi este format
dintr-un lichid ghilbui, numit plasmd, n care plutese corpujoare
microscopice: unels rogii — globulele rosii, altele albe — globulele albe.

£ig. 11, Singele ¢l Inima.




— In-ce cavitate a corpului se giseste inima? — Ce rol indeplineste? : h,, 13. Aparatul exeretor:

4 — rinichi; 2 =— ureter; 3 — vezlca

Inima se afld in cavitatea toracics, intre cei doi plamini. Are 0 T

perefi musculogi, iar in interior prezintd patru camere: dou# spre
R bazi, numite atrii §i doudl spre virf, numite eentricule — figura 11.

Cind inima se contractd, impinge singele in vase. Vasele care duc
- singele de la inimd 'la organe se numesc artere. Singele incircat cu

-substante nutritive gi oxigen pleacd din ventriculul sting printr-o

arterd mare, numitd artera aortd. Ea d& ramificatii din ce In ce mai
| fine (de grosimea unui fir de par) numite capilare, la toate organele.
| Acolo singele las# substantele nutritive si oxigenul, se incarci cu
| dioxid de carbon si altg substante nefolositoare, intorcindu-se la
f iniméd in atrlu; drept, prin doud vene cave, Aceasta este circulatia
i mare. Din atriul drept, singele trece in ventriculul drept. De aici
i prin artera pulmonard, ajunge la plidmini, unde lagi dioxidul de car-
| bon §i se incarca cu oxigen. Apoi, prin venele pulmonare, e intoarce
i din nou la inim& in atriul sting. Aceasta este circulajia micd. Din |
atriul sting singele trece in ventriculul sting. Deci, singele circuld
* continuu fin corpul iepurelui — figura 12.

I , A ; i J ' :
l Inlma gi vasele de singe alcatuiesc impreuné aparatul circulator. — Observati pe animalul disecat sau pe planse, unde se gisesc rinichii. Ce forma au? |

g ' & Aparatul excretor §i excrefia. Din activitatea diferitelor celule
rezultd anumite substante: o parte ‘din aceste substante (apd si dio-
xid de carbon) se elimind prin plamtni; o micd parte prin piele, sub
formzii dae sudoare, iar cea mai mare parte prin rinichi, sub formé
de urini. '

Rinichii, de forma unor boabe de fasole, sint agezati in abdomen,
tn regiunea galelor. De la fiecare rinichi %omegte oite un canal numit
ureter, care se deschide in vezica urinard, rezervorul unde se adund

urina. Din cind in cind, urina este eliminatd printr-un canal numit
uretra. : N 3

Rinichii, cele doud uretere, vezica urinard gi uretra aledtuiesc
tmpreund aparatul excretor — figura 413,

Funefia de eliminare a unor substante rezultate din arderi se
numegte excrefie. ‘ A

§

Aparatele digestiv, respirator, circulator §i excretor contribuic la
hrdanirea corpului §i la tndepdrtarea substanelor nefolositoare; dect,
asigurd funetiile de nutritie. :

Aparatul reproducstor si reproducerea. Iepurele, ca dealtfel

i Fig. 12. £:h i ) . : . 2
: R T e e |  toate animalele, ¢ind ajunge la completa dezvoltare (maturitate),
| - € ~ inima. se poate inmulti, dind nagtere la urmagi.
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Fig. 14: 1 — spermatozoid; 2 — ovul.

Aparatul reproduc#tor este deosebit la mascul de femeld si cuprin-
de glandele reproducitoare care produc celule sexuale.

M asculul are o pereche de testicule, care produc svermatozoizii
(celule sexuale barbatesti — figura 14.1). Spermatozoidul se poate
misca usor in lichidul care il inconiura. \ '

~ Femela are o pereche de ovare care produc ovulele (celule sexuale
femeiegti — figura 14.2). Ovarul elimind ovulul intr-un canal care
se deschide in uter (alt organ.al aparatului reproducdtor). Dacd in

" acest canal ovulul intilnegte un spermatozoid, se unegte cu el, iar

procesul se numegte fecundare; rezultd celula-ou, care se fixeazd in
peretele uterului. Ea incepe s creascd transformindu-se in embrion,
apoi in fit. Cind fatul este suficient dezvoltat, putind «i-si indenli.
neascd singur functiile vitale, se produce fitarea (nagterea). Timpul
cit embrionul gi faitul rdmin in uter variazd de la un animal la altul;
la iepure este de 42 zile, la soarece de 19 zile. iar la elefant de 30 de luni.

" lepuroaica d& nagtere de mai multe ori — vara — la cite 2—5
iepuragi, de fiecare datd. Ea le face un culcug moale din iarb& uscata
i par si i hranegte cu lapte produs de mamele. La 5—6 luni dupa
nagtere, iepurii devin maturi.

Toate animalele care se tnmulfesc ca iepurele, ndscind put pe care
it hrdnesc cu lapte produs de mamele, se numesc mamifere (purtétoare
de mamele).

Intre functiile de relatie, nutrifie §i reproducere existd o strinsi
legaturs. Intr-adevar, iepurele nu poate ajunge la maturitate daca
nu se hrianeste, iar pentru aceasta el trebuie s&-g1 caute hrana. Aceastd
legiturd exista gi intre organele corpului care nu pot functiona izolat.

Asadar, corpul unui animal este format dintr-o mare asociajie
de celule, tesuturi, organe, aparate, sisteme, care alcdtuiesc impreund
un tot unitar — organismul.

16

fntrebiri

_ Ce adaptéri prezinti iepurele la mediul séu de viafd?

— Cum este alcituitd celula?

_ Ce se infelege prin tesut, organ, aparat, sistem gi organism animal?

— Ce se numegte digestie?

— Ce este respirafia? :

— Care este drumul circulafiei singel

— Cum este alcdtuit aparatul excre

— Ce se infelege prin animale mam

— Ce functli indeplinegte organismu
functii? Dati exemplel

|

ui?

tor?

ifere?

1 animal? Existd legiturd intre aceste




TABEL RECAPITULANTY
asupta sistemelor si aparatelor unui mamifer

Funetiile
organis-
mutlui

Sisterele i
aparatele care
participd la_tnde-
plinirea lor

Aledtuiren

Functlile sistemelor
i aparatelot

FUNCTII DE RELATIE

Migcarea

Sistenmul osos

Format din oase.
Scheletul capului,
trunchiului i mem.
brelor ;

‘Suspine corpul, cdruia
{i d& o anumitd forma.
Oasele sint elemente
pasive ale migodriis
Apdrd unele 'organe
delicates: creierul, md-
duva spindiril, inima,
plaminii.

Sistemul mus-
cular

Este alcituit din muy-
chi scheletici, capabili
de contractii bruste,
gi din muschi netezi,
care se contractd lent
§i e gdsesc In perefii
organelor interne,

Dau forma exterioard
a corpului, Elemente
active ale migodril, Se
contractd migeind oa-
sele. Produc enefgic
necesard corpului,

Sensibi-
litatea

Sistemul nervos

Este format din ence-
fal, miduva spindrii
si nervi. Celulele ner-
voase au' prelungiri
scurte gi ramificate gi
una singurd, lungd s
neramificata.

Primeste, prin inter-
mediul organelor de
simf, informatii, pe
care le transformd in
gonzatii #i d& ordine
mugchilor i tuturor
organelor, Pune orga-
nismul in legiturd cu
mediul i coordoneazd
functiile organelor.

FUNCTII DE NUTRITIE .

Digestia

4 paruiul
digestiv

Este aledituit din tubul
digestiv: gurd, faringe,
esofag, stomac, intes-
tine, anus g glande
anexe; ficat, pancreas,

Transformd hrana in
substante simple, li-
chide care pot fi ab-
sorbite In singe. Res-
turile nedigerate se
elimind prin anus,

Respiratia

Aparatul |
respirator

Format din oei doi
plimini, cdile vespi-
ratorii: niiri, camerele
nazale, faringe, trahee,
bronhii,

Se produce schimbul
de gaze la plamini, oxi-
genul trecind in singe,
care-) transportd la ce-
Jule, Eliming dioxidul
de carbon, rezultat din
aceste arderi,

Circulatia

Aparatul
circulator

Este format din inimd
gi vase de singe! arte-
re, vene gi capilare,

Conduce substantele
digerate gi oxigenul l&
celule cu ajutorul sin-
gelui, Transportd la
rinichi, pldmini ¢i piele
substantele  mnefolosi-
toare, Singele apird
organismul contra in-.
fectiilor,

Sxcretia

Aparatul .

excrelor

Rinichi, uretere, ve-
zioa urinard, uretrd

Elimind din organism
substantele  nefolosi-
toare g surplusul de
ap#i sub form# de urind,

18

FUNCTIA DE

REPRODUCERE

Reprodu-
¢ cerea

Aparatul
reproducdior

Format la masoul din
testicule, care produc
spermatozoizi, iar la
femeld, din ovare §i
uter, Ovarele produc
ovule, In urma fe.
cundatiel rexultd oe-
Jula-ou, din ocare ia
nagtere embrionul 8
apoi fatul,

Dau nagtere la }irq\asi
asem@natori parinilor,
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: ANIMALE UNICELULARE

In apele dg]oi. ca si in apele sirate ale mérilor gi oceanelor, triiesc
nenumarate animale microscopice, unicelulare, Ele formeazé cel méi
primitiv gru{) al regnulyvi animal. Degi corpul lor este alcétuit dintr-o
singurd celuld, sint foarte felurite. S& cunoagtem citeva dintre ele.

Euglena verde

e :—IUn)ple‘;l un borcan cu apd dintr-o baltd. Aduceti-| la scoald, Examinatio picétﬁré
pa la microscop. Printre fiintele microscopice puteti observa si unele de culoare verd
Acestea -sint euglenele verzi. £ : kg

'—"‘A atatl cum este alcatUIt p i PP o] () 1 I I
: : cO Ul eugienel, - baza i i i i
. g bs Vat| |O IC OSCOplCe $|

Euglena verde are cor i i
e pul format, dintr-o singura &
alungitd in care se desfdgoard toate fenomenele vietii. Vi ra' i

Decu, euglena verde este un animal unicelular.

terioard se géseste un firigor
de citoplasmé, de forma unui
bici, numit flagel. Prin migoa-
rea flagelului, euglena verde
inoatd ugor in apa.

Animalele unicelulare, pre-
vazute cu flagel, se numesc
flagelate. ’

Sensibilitatea. Desi eugle-
na nu prezinta organe de simf;

nea, cdldura gi frigul prin toata
suprafaja membranei ei. La
baza flagelului are insa o patd
rogie, cu care simte lumina.

Hrinirea. fn citoplasma
se glsesc numeroase corpugoa-
re verzi, care confin clorofild
si care {i dau culoarea verde.
Care vietuitoare au in corpul

Locomotia. La partea an-

ea simte umiditatea, usciciu-

Jor clorofila? Cum se hranesc plantele verzi? Explicati in ce consta
fotosintezal Asadar, la lumin& euglena se hrinegte ca plantele verzi,
prin fotosintezd. :

Dacd lasam borcanul cu euglene mai multe zile la intuneric, ele
1gi pierd culoarea. Explicati, din ce cauza. Ele insa nu pier, deoarece
]a intuneric se hranesc ca animalele, cu substante organice din apa.
Acestea patrund in citoplasma, odata cu apa, prin membrana.

Faptul ca euglena se poate hrani i ca plantele i ca animalele,
ne aratd cd intre lumea animald §i vegetald existd o stringd legdtura.
{ntr-adevér, in trecutul indepartat au existat pe pdmint numai astfel
de viet#fi asemdnatoare euglenei de azi. Din acestea s-au dezvoltat,

pe de o parte, plantele, iar, pe de altd parte, animalele.

Respiratia. Euglena respira pe toata suprafata membranei,
Oxigenul dizolvat in apd trece prin membrand in citoplasmé, unde au
loc arderi. Ce rezultd in urma acestor arderi? Pe unde se elimind

dioxidul de carbon?

Excretia. Substanfele daunatoare (substante de excretie) se
adund intr-o vacuola (pungd) de la baza flagelului. Aceasta vacuolé
ge dilatd i se contractd continuu, de unde gi numele de vacuold
pulsatild. Dupa ce se umple, se contractd brusc, aruncind afara sub-

stantele de excrefie impreund cu o cantitate de apé.

fnmultirea. Cind euglena atinge mirimea normald, se inmultegte
prin diviziune, care are loc de-a lungul corpului.

fnchistarea. Cind conditiile de via{d devin neprielnice (apa seacd
sau ingHkatd), euglena verde ia o forma aproape sfericd si secretd un
invelig gros, rezistent, iar functiile sint mult mai incetinite. Se for-
meazd astfel un chist. - Inchistata, euglena suportd usor frigul, usca-
ciunea ete. Chisturile sint impragtiate de vint, Daca ajung din nou
in apd. in conditii favorabile, euglena isi reia viata normald.

Printre flagelate existd unele specii cu indivizi grupati in colonii.
Fiecare individ are flagelul inconjurat la bazé de un gulerag de cito-

plasma.
B ~ Amiba

=)

— Culegeti citeva frunze care putrezesc pe nimolul din fundul unei gropi. Lasati-le

53 stea in apa dintr-un borcan. Dupd citeva zile, luati o picaturd de apa si examinati-o
la microscop. Printre numeroasele fiinte microscopice observati unele mase gelatinoase,
incolore, care produc prelungiri, apoi le retrag miscindu-se lent, tirindu-se. Sint amibele

— figura 16.

~ Amiba, ca i euglena, este un animal unicelular. Deci, care
‘sint pargile unei amibe? Priviti figura 16 i raspundeti.
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P‘m : e s Spl‘e wdeaieinat du euglenii, .. Fig. 15, Hriénirea amibel,
: B gy . membrana ei este atit de subfire, °
- 7 8 Ineit se produce deformarea ne-
~ contenitd a corpului,

Locomotia —figura 17. Amiba
intinde prelungiri de citoplasmé -
numite pseudopode (picioruge false),
Ele se prind cu virful de suport si

. trag dupd ele tot corpul, Deci,

' amiba se deplaseazi ocu ajutorul | s
. pseudopodelor, prin tirire, , s

—

- g G 0 TP g TERIT Tl SACRITE S U U IR T )
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s E . -

Fig. 16, Amibs. Hrinirea, Amiba pr@de hrana | fig 19. 1 — inmultirea amibei;
tot cu ajutorul seudopodelor. Cind . gi;\_cir?izrlsmrea si iesirea amibai E?\ ‘ :
’§intilneste diferite fiinte microsco- Fag b A : ‘
Rbplce: alge, bacterii, diferite res- : :
| turi organice, formeazd imedia : N AR ) IPHE !
\ : : 5& seud0pgode anciie indreapta gpr: corpul invelit intr-o cdsutd calcaroasd cu multe orificii. Ele se numesc
“ Krané o lnt’zonjura impreund ou o foraminifere. Dup# moartea lor, csutele se depun i formeazd rocl
) ! ! s Ad
| W ‘ » W picaturd de apd §i o introduce in calcaroase.

- : ~  corp., Se formeazd astfel o vacuold ;
| ‘ s AN | digestivd, Citoplasma produce gi ///
Ly Py | varsdl in aceastd vacuold sucuri di- : ;

. gestive, care mistuie hranagAceasta
. este cea mai simpld forma“tte diges- intrebiri
. tie, Vacuola cu resturile nedigerate {
se deplaseazd incet In celuld, Cind

vine in contact cu membrana se

— Ce deosebiri si asem#ndri sint intre alegtuirea amibei gi euglenei?
_ Prin ce se deosebeste modul de hrinire al amibei de cel al eug_lenex?

| 1 [ ’

l de,schlde bruse in 9farli,' unde eli- ~- Ce importan{d are modul de hrénire al euglenei? : :
: | | mind aceste resturi — figura I8, — Amiba respird. Cum puteti dovedi cd ea nu poate trdi fard oxigen?
i | 'i Respiratia, excrefia gi fnchista- — Ce rol indeplinesc pseudopodele? o R
i 5  rea se produc ca la euglena verde,
i : |
1 | l ~ Inmulfirea, Amiba se fnmul-
i | feste prin diviziune, In figura 19 §
g | este prezentat modul de diviziune. Stiafi cd...
! . Explicafi-o singuri! ‘
| e:’ : Unele amlb? sint parazite in " — Din ingrdm#direa cisutelor calcaroase ale unor foraminifere, pe fundul
. mtes,t‘mm,omulqlv producind‘ boala marilor vechi s-au format roci tari, folosite ca mqtgrla'l de constructie?
' .y numitd dizenterie. Altele triiesc in ~ Romanii au construit Monumentul de la Adameclisi dintr-un asemenea

Fig. 17, Locomogls smibel, apele mérilor g oceanelor, avind material.
= 23
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Parameciul

— Puneti putin fin fntr-un vas gi turnati peste el apd caldutd sau apd de ploaie. Ldsati
vasul descoperit citeva sile la fereastrd, nu direct in lumina soarelui, Apa se tulburd, iar la
suprafatd se acoperd cu o pojghitd Tn care se gasesc numerogi parameci. Ati obtinut, astfel,
o infuzie de fin. Cu o baghetd de sticld luati o piciturd din aceastd pojghité si faceti un pre-
parat microscopic. Pentru a domoli miscirile vicaie ale paramecilor pe care urmeazd s-i
observati, procedati astfel: pe o lamd, puneti o picitura de saliva, apoi particulade pojghita
din infuzie, acoperiti cu o lameld §i observati la microscop.

Parameciul — figura 20 — triiegte in apele dulci din bl
gi mlagtini, ca i euglena, Este unul dintre cele mai mari protozoare,

atingind o lungime pind la 1/3 mm, :

\

————— Observati figurile 20 si 15. Comparati parameciul cu euglena. Ce formd are corpul?

Ce observati pe intreaga suprafatd a membraneil? Ce observati in mijlocul citoplasmei?
Cei doi nuclei sint la fel?

Parameciul este un animal unicelular, ciruia i distingem mem-
branda cu cili vibratili, citoplasma gi doi nuclei.

Locomotia, Parameciul se de-
plaseazi repede in apil cu ajutorul
A cililor care sint intr-o continué

R — migeare, / | '
() Hrinirea, Parameciul se hréa.
negte ou bacterii gi alge unicelu-
“lare, Hrana patrunde printr-o par-
te a corpului unde se giseste o
adinciturd in formd de pilnie, in
fundul ciireia, lipsind membrana,
Y citoplasma vine direct in contact
A i cu apa. Se formeaza astfel un ori-
R SRl ficiu asem#ndtor unei guri, Pe
TN - marginea pilniei se giisesc cili mari
' #i mai degi. Prin migcarea lor se
‘ formeazd un virtej de apd care
: : * . duce hrana la gura, Aici se for-
meazd o vacuold digestiva, ca la
amibd, Cum? Digerarea hranei se
face ca la amibd, Cum? Resturile
nedigerate sint eliminate numai
printr-un orificin (vezi figura 20),

M

s T

oF
/ ]4-3
17
le,’

Fig. 20, Parameciul:
1 — membrana cu cili; 2 — citoplasmd; 3 —
ptinia orificiului bucal; 4 — vacuold digestivd;
5 — nucleul mare; 6 — nucleul mic; 7 — vacu-
ol pulsatil¥; 8 — orificlu prin care se eliming
parille nedigerate,
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Astfel parameciul are
o structurdi superioard ami-
bei §i euglenei. Stabiliti in

ce constd aceastal L et

Respiratia. Parameciul ! AN
respird ca si euglena. Cum? I 'a:', e
El este atras de oxigen. i Al

Dovada? Observati figura y o TS

21. Intr-un preparat micros- g
copic care. coniine para- i i

meci, observati ca, la ince- | |

put, ei sint raspinditi aproa- | | gy

pe uniform. Dupa 40 mi- = = D
nute, ei se gisesc in jurul e
bulelor de aer i citre mar- E Tt

ginile lamelei. Explicati de | o Ry

iz

cel De asemenea, explicafi Fmm Bt~

din ce cauzi, intr-o infuzie
de fin, paramecii se gisesc
in pojghita de la suprafata Uyl SR
apei. g it | A

Exerefia se indeplinegte = | VG
ca §i la euglend. Explicati | el
cum. Cite vacuole pulsatile Yy £\ A A f
are parameciul? < ey T | 4 " |

Fig. 21. Intr-o pleiituri de api, ﬁtnmecli cautd aer,

Inmulfirea | W @ WSy

‘ — Observati figura 22 si expli-
cati cum se face inmultirea, Ce fel

de finmultire, are parameciul? £ v \\ ; g. \
1 ",v N4 N\ &

~ Cind apa este calduta | WUy W=
gi hrana din belyug, para- = = v .- e N
mecii se divid demaimulte | . " 0 ! | A
ori pe zi, In conditii nepriel- il i LR
nice, paramecii se {inchis-
teaz.

: Pal“am.ecii. sint folositori, deosrece servesc ca hrand puieilor
e pesti, g1 prin faptul cd, hrénindu-se cu bacterii, curd{é apele in
care traiesc. '

A Euglena verde, amiba, parameciul efc. alciituiesc grupa anima-
elor unicelulare mi 0l02(¢ | i

; —xlcfal_u.lar( numite protozoare (de la grec. protos — primul;
oon = animal). Numele lor aratd ¢ au fost printre primele animale
care au trait pe pamint. : :

Fig. 22. Inmulgirea prin diviziune la parameci.

2 — Zoologie cl. a Vl-a |
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IMPORTANTA PROTOZOARELOR

Protozoarele au o deosebitd importanté in naturd si pentru om.
Fiind mari consumatoare de bacterii, ele contribuie la curdtirea

apelor, mentinind conditii favorabile pentru viafa plantelor §i a

animalelor. De asemenea, protozoarele constituie hrana unor animale
mici.

Foraminiferele, prin casutele lor, au contribuit la formarea unor

roci: creta, caloarul (varul nestins) ete. :

Daca foarte multe protozoare sint folositoare omului, exista si
altele daundtoare. Astfel, multe protozoare sint parazite, producind
animalelor §i omului boli grave, ca: malaria (frigurile de baltd) etc.
Aceastd boald ficea multe victime omenesti in trecut, in regiunile
cu balyi si mlagtini din tara noastri. Boala este produsd de un pro-

tozoar numit plasmodiul malariei, El traieste parazit in globulele
rogii din singele omului, pe care le distruge gi omul se anemiaza.
Plasmodiul malariei este transmis de la omul bolnav la cel séinatos
"de tintarul anofel (partea femeiascd). Datoritd masurilor intreprinse
- de statul nostru socialist, $i anume prin ‘asanarea baltilor gl prin
tratament medicamentos, malaria a fost lichidata pe intreg cuprinsul
tarii. Un protozoar din neamul euglenei produce boala somnului

(in Africa Centrald).

!
i

CARACTERELE GENERALE ALE ‘PR OTOZOARELOR

Trdiesc in ape dulct, in mdri gi oceane, pe locuri umede saw in corpul omulut
st al animalelor.

Sint animale microscopice, unicelulare.

Celula care formeazd corpul lor indeplinegte toate funcyiile necesare plejit, prin
diferite pdrfr ale corpulut, ca: flageli, cili, pseudopode, vacuole digestive elc.

9

Intrebari

— Ce deosebiri §i ce asemdndri sint intre alc&tuirea corpului amibei §i para-
meciului?

— Stabilifi aseméndri §i deosebiri intre hrinirea acestor animale.

— Cum se deplaseazd parameciul? Dar amiba?

— Care sint cele mai primitive protozoare? Dar cele mai evoluate?

Stiati ci...

— U parameci cintéregte a milivana parte dintr-un gram?
Dacdl toti urmagii ar trdi, dupd 95 de zile ar avea o greutate de 0 tona.
— In Marea Neagra triliegte un protozoar ciliat, Noctiluca, ce produce lumind
oind apa este caldd gi marea linigtitd? .

~ de api dulce.

AN.IMmLE PLURICELULARE

b

1. NEVERTEBRATE

Buretele de apé duice

— dunatl | -0 alta, ac ( p gl ¢ ' p
A d nty l) ] sau O apd II cur ﬁtoi!e tU' int de t‘esi.ie sau ()b'e '(
0 |§ f l " » I‘ I ‘ ﬁ H E-

Buretele de a];é dulece (fi % 5500 -

: - ) : ulee (fig. 23) trésegte fixat i
nile de til.'estle sau pe suprafata diferitelor obiect'e$ dinlxl?élg;e lt;léﬁil
sau ape lin curgdtoare, la adincimi mici. Este un animal plu‘r,icelular :

3 i 0 ; Oloana )

Aleituirea corpului (i‘i ; i
_ 1 i (fig. 24). Corpul buretelui apare ca o i
gelatinoasd, cu o forma neregulatd si- de méarime cre; variaza Ii]:lii:

- 20 g1 40 cm. Primévara are culoare verde, datoritd simbiozei cu algele

verzl, 1ar toamna, culoare bruni-cenusie.

ERiiia b SR ;
riviti cu o lupd suprafata corpului. Veti observa o multime de orificii.

- ﬁr;nmulx:)ile orificii numite pori, apa intra incontinuu in corp.
A se vad orificii mai mari, numite osculi, prin care apa

Fig. 33, Buretele de api dulce.

Flg. 24, Alcatuirea corpulul.
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iese din corp. Fiecare individ prezintd un singur oscul. Faptul c& sint
mai mul{i osculi, este 0 dovada ci buretele de apé dulce cuprinde un
numér mare de indivizi, deci este un animal colonial, Peretele corpului,
format din doud straturi de celule separate de o substantd gelati-
noas#, este strabatut de numeroase canale ramificate; acestea se
largesc la intretiiere, formind un fel de cogulete, captugite cu celule
care au cite un flagel, inconjurat la baza de un guleras. Flagelii se
migcd in apd ca nigte elice microscopice, de unde si numele de cogulefe
oibratile. Prin migcdrile lor neincetate, flagelii produc curentul de apd
ce intrd prin pori gi iese prin osculi. Astfel se produce o0 circulatie a
apei in corpul buretelui, totdeauna in acelagi sens.

Prezenta flagelilor dovedeste cd aceste ammale au luat nagtere
din * protozoarele flagelate,

Corpul gelatinos al buretelui este susfinut de un schelet intern
alcatuit dintr-o retea de- spiculi (ace microscopice) siliciosi. Ei sint
infipti tntr-o substan{d elasticd si transparentd numitd spongind,
. de unde §i numele de spongieri dat buretilor. Scheletul mai are rolul
de a mentine deschise orificiile &i canalele din perefii corpului, astfel
inelt apa cu particulele alimentare circuld ugor.

*  Hrinirea. Curentul de apa care circula prin corpul buretelui aduce

o

numeroase animale gi plante miéroscopice ce constituie hrana bure-
telui. Celulele cu flageli gi gulerag care captugesc coguletele vibratile
le refin, acestea patrund in citpplasma lor, unde are loc digestia.
Substantele digerate care prisosesc trec gi in celelalte celule din corp.

Respirafia. Oxigenul este adus to de curentul de apd, iar

schimbul de gaze se face in fiecare celuld. Cum? Reamintifi-va respi-
ratia de la animalele unicelulare!

Excretia. Substantele de excretie rezultate in urma arderilor
din celulele corpului sint eliminate, prin osculi, odatd cu apa i cu
produgii nedigerafi.

 Inmultirea. Primévara, buretele se inmul{egte prin oud, rezultate
din contopirea spermatozoizilor cu ovulele. Ambele celule sexuale
sint- produse de acelagi individ. Din fiecare ou se dezvoltd o larva,
care inoata un timp, apoi se fixeazd, creste §i devine un nou
spongier.,

Catre toamna, cind conditiile sint nefavorabile, buretele for-
meazd muguri de rezistenta numiti gemule. Gemulele sint sferice, iar
in interior se gasesc celule germinative. Primavara aceste celule
formeazd un nou spongier.

Gemulele pot rémine pe loc sau pot fi transportate de curentul

apei, de vint, de pasdrile acvatice, realizind astfel réspindirea spon- |

gierilor. :
28

‘Regenerarea. Dacd tdiem un burete in mai multe buecati, nu
)

moare, ci fiecare bucatd se reface di -
Aceastd insugire se numegte regenerare, $ ML O

Importanfa spongierilor. Cei mai multi ieri trai

: _ } ulti spongieri traiesc i

finirllor gi oceanelor. Liisind si treacd prin corpugl lor cantité;li1 ua;'Ii): lg
efa}l}:ﬁ, spongierii contribuie la curdfirea acesteia, fiind considera%pi

ca filtre vii. Scheletul unor spongieri siliciogi este folosit ca ornament

jar al celor spongiosi, ca burete de gters. )

1 'Sli)ofglfm‘ riaprezmtz‘; un grup mai evoluat dect protozoarele.
esi ; nt pluricelulare, viata sedentard gi lipsa organelor, ne fac si-i
considerdm cele mai primitive animale pluricelulare.

CARACTERELE GENERALE ALE SPONGIERILOR

i foafticn; gg;r;zazl’t: g;;aiiic? fi:gzte, marea lor majoritate trdind in apd marind
_ ulce. Spongierii sint animale pluricelulare inferi
.apd dulce. infer

formate din yesuturi insd lipsite de organe. Au o alcétutge stmpld: unf nLt:):ln,;;'

mare de canale cu cogulefe vibrati ibd )
! ratile, strabdtute continuu de (
K vy . 3 un c
un schelet spongios, silicios sau calcaros. e

Intrebiri

— In ce constd superioritatea spongierilor 'faté de protozoare?

+ — Care sint insugirile ce dovedesc inferiori ;
; ¢ inferior %
comparagie cu iepurele? iotitabeagbureteluitdeapa CHEeR

— De ce s-ar putea crede cd spongierii
= r pt gierii sint plante?
Ce dovedeste prezenta celulelor cu flagel i gulerag in corpul spongierilor?

Stiati cd. ..

— Scheletul unor spongieri siliciosi folosit ca obiect de ornament §i podoabd

este format din fire lungi, transparent i i i
e etat ol 18 Vegn;s iy parente ca sticla gi frumos impletite, ca
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Hidra de apa dulce

i ‘ ice dintr- : ] . irle tn apa unul acs
—> Luati cfteva plante acvatice dintr-o miasting, lac sau baltd; puneti- \pa U
variu §i a;teéta‘gi pu'g‘ian. Veti vedea ci sub frunze se afl3 unele t‘uburl. mici, verzi sau.brunle
de 1—2 cm lungime, cu prelungiri subtiri ca yn fir de pdr i lungi de citiva centnme:lr i
— Agitati apa, firele §i tuburile se string, facindu-se ghem, Acestea sint hidre de
api dulce—figura /EL i Sk ' '
— Ce forma are corpul hidrei?

A i | din’ : hular al hidrei
Alegtuirea corpului. La unul din capete, corpul tubular a
se termind cu 0 pal;'te latita ca o talpd, cu care se fixeazd pe plant;ia.
La capatul opus, mai dezvoltat, se afld un orificiu care are rol de
guril g1 de anus, orificiul buco-anal. El este inconjurat de 5—8 prelun-

~ giri subtiri, contractile, numite brafe sau tentacule, pe care se gasesc

grupe de celule urzicatoare. Un astfel de animal se numeste polip.

— Observati structura peret‘elui.corpu?ui la hidrd, pe un preparat microscopic sau

in figura 26 s \ ’

Peretele corpului este alcdtuit din doua straturi de celule, sepa- .

rate printr-o substan{a ‘gelatinoasd. Stratul extern contine celule
senzitive, nervoase, musculare §i urzicatoare. in fiecare celuld urz-

Fig. 25. Hidra de api dulce
fixatd pe o plantd,

DA PAIA
e it

B S PUe g

) e I :
42;.geg.’r,e gi in tentacule, ocu-

-

- nea celule? — Ce ne dovedeste

neste singura cavitate din

_’cin) dat hidrei gi animale-
" lor inrudite cu ea. ‘

catoare se gaseste cite un
fir spiralat care se fintinde
si se infige ca o siigeatd in
animalele ce ating corpul
hidrei. %

— Observati stratul intern care

este: format din celule cu flageli. -
— Unde am mai fntilnit aseme-

aceastal

Stratul intern, format
din celule cu flagel, margi-

corp, cavitatea digestivd. Ca-
vitatea digestivd se prelun-

pind tot corpul, de unde
numele de eelenterate (coelos
= cavitate; enteron = intes-

- Locomotia. Hidra este
un animal fixat, dar se poate
gi deplasa. | |

dulce:

1 — peretele corpului; 2 — cavitate digestiva;
3 — orificiu buco-anal; 4 — brate; 5 — mugur;
6 — ou,

Fig. 26. Sectiune Io:ftudlnli incr-o hidr de ap

; ' — Observati figura 27 si explicati cum se face deplasarea hidrei, «misurind» sau
«dindu-se peste capy. Uneori fnoatd, dar aceste miscdri sint de foarte scurtd duratd.

Fig. 27. Deplasarea hidrei de api dulce.




‘ Q(%;%fbﬂiﬁ%t_(a_a. La cea mai mica atingere, hidra igi retrage corpul
formind un ghemotoc. Aceasta se explicd prin. existenta unor celule
senzitive si musculare in stratul extern al corpului, iar mai in adin-
cime, a celulelor nervoase. Celulele nervoase sint legate intre ele sub
forma unei retele, alcatuind cel mai simplu sistem nervos.
Hrinirea. Hidra se hrinegte cu parameci, dafnii, ciclopi capturati
cu ajutorul tentaculelor. Cind o astfel de fiin{a - atinge tentaculele,
celulele urzicitoare varsi prin firigorul spiralat un lichid ce o parali-
zeazi. Tot cu tentaculele hrana este dusa la orificiul buco-anal gi
trecutd in cavitatea digestiva. Aici incepe digestia cu ajutorul sucu-
rilor produse de celulele stratului intern al peretelui corpului, care
transforma hrana in particule mici. Celulele cu flagel emit pseudopode,
care le inglobeaza, formind vacuole digestive. Digestia se termind in
vacuolele digestive din aceste celule, Surplusul de hrand trece gi la
.celelalte celule din corp. . : '
Resturile nedigerate sint date afard tot prin orificiul buco-anal.

— Fiind lipsita de organe, ca si spongierii, cum credeti ca se face respiratia la hidra?
— Dar excretial

fnmulfirea. Vara, cind apa este caldd gi hrana din belgug, hidra
se inmulfeste prin inmugurire — figura 28. Pe corpul hidrei apar una
sau 'mai multe umfldturi, ca nigte muguri ce cresc treptat pind ce
iau forma unei hidre. Cind hrana se impufineazi, hidrele tinere se
desprind si duc o viatd independentd. Cind conditiile de viatd sint
foarte bune, noile hidre nu se mai desprind, ramin pe hidra-mama,
gi, la rindul lor, inmuguresc formind o colonie de hidre.

Toamna. cind conditiile' de viata devin neprielnice, hidra se
inmulteste prin ou, care se formeaza in peretele corpului, prin conto-
pirea unui ovul cu un spermatozoid. Din cauza frigului, hidra moare.
Oul, cu coaja groasd, cade la fundul apei si rezista la inghet. Prima-
vara, din oud-se formeazd noi hidre. ‘

. Hidra posedd o mare putere de regenerare.

planga 1,3, care sint tot colonii de

Lucriri practice

-

. Primdvara, vara_gi chiar la inceputul toamnei, punefi plante de apd dulce
intr-un acvarvu, Luminagi bine numai o parte. Dacd plantele au hidre, ele se
desprind i se fizeazii pe peretele de sticld cel mat bine luminat.

__ Incercati si observati diferitele moduri de migcare ale hidrei. Pentru a pro-
voca deplasarea, este suficient sd variafi luminatul acvariului. .

— Capturafi o hidrd aspirind-o cu o pipetd mare. Agezati-o pe o lamd, inir-o picd-
turd de apd. Agteptafi sd- se destindd. Acoperiji repede cu o lameld, apdsind
pentru a imobilize hidra. Observaji la microscop animalul v¢iu, apoi, dupd ce
aji pus o picdturd de formol. :

— Scoatefi o hidrd din acvariu §i agezaji-o intr-un mic vas de sticld sau pe o sticld
de ceas, cu apd. Puneti in apd un rdcugor (dafnie) gt observaji cum se hrdnegte

hidra.

Alte celenterate

fn apele mirilor si oceanelor trdiesc numeroase celenterate. Unele sint fixate
P : .

jar altele plutesc si inoatd liber in masa apei, ca, de exemply, meduza — °
- figura 29. Meduzele trebuie observate atent datorit¥ transparentei corpului, care

se prezintd ca o masa gelatinoasd, de forma unei umbrele deschise, cu dimensiuni

de 30—40 cm. - -

Un grup de celenterate din zona de t¥rm a mdrilor calde, dar si din Marea
Neagrd, il constituie dedieii de mare (actiniile), planga I, 1. Aceste animale, fixate
de pietre, avind culori rosii, albastre, verzi, galbene, seam#ind cu o pajiste de flori
de unde §i numele lor de «flori de marey sau <anemone. Vizitind acvariul din
Constanta vd puteti convinge de frumusetea acestor animale.

Dintre corali, coralul rogu (mdr-
geanul) — plansa 1,2 — triiegte in Marea
Mediterand §i in Marea Rogie la adin-
cimi de 60 m, in ape linigtite. Are forma
unei tufe de culoare rogie, pe care sint
presirafi indivizi de culoare albd.

Altfel de cbralisiht madreporarii —

polipi de forma unor arborasi, dar cu
schelet calcaros, de culoare albd. Trdiesc
in mdrile calde, tropicale, in- zone bine
aerisite gi la adincime de 30—40'm. Cres-
cind unele peste altele, coloniile de ma-
dreporari ajung pind la suprafata marii
formind recife (insule de corali).

Fig. 29. Meduza,




Planga
"4 — Dedigel de mare. 2 — Coral rosu. 3 — Portiune dintr-o colonie

de corall.

Hidra de apd dulce, meduza si alte animale inradite alcatuiese

grupa celenteratelor,

Prezenta sistemului nervos, a celulelor musculare §i urzicatoare,

a cavitifii digestive, dovedesc cd celenteralele reprezintd o noud
treaptd evolutiva.

¢

CARACTERELE GENERALE ALE CELENTERATELOR

Sint animale acvatice, fizate (hidra), libere (meduza), izolate sau
coloniale. - '

Au formd de sac, cu peretele dublu (stratul extern, sensitiv, stratul intern
cu rol de digestie). Nu au organe. : _

Au tentacule cu celule urzicdtoare, Se tnmulfesc prin inmugurire $i prin
oud. Simetria corpului este radiard (pornind de la centru pe directia razelor,
corpul poate fi impdrjit tn mai maulte pdrii egale). - ‘

Au o singurd cavitate in corpul lor — cavitatea digestivd — care
comunicd cu exteriorul printr-un singur orificiu.

Intrebiri

— Ce adaptéri prez;;nté hidra ca animal de prada?
— Care sint aseminirile gi deosebirile dintre peretele corpului hidrei gi al
buretelui de apd dulce? ‘
— dEkplicati prin ce se deosebegte hrdnirea hidrei de cea a buretelui de apé
ulce, ]
— Ce dovezi existd c# celenteratele provin din protozoare?

Stiati cd...

— La unele meduze, tentaculele pot atinge 30—40 m lungime?

— In marile calde trdiesc actinii veninoase, care pot atinge 1 m in diametru?
Ele omoard pestii pe care ii ating cu tentaculele, :

- Multe colonii de celenterate sint fosforescente, producind lumind de culori
variate, care le fac sd fie foarte frumoase.
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Viermele de galbeaza

Fe. Viermele de gdlbeazi — figura 30 — triiegte. parazit
in ficatul oilor, imbolndvindu-le de gdlbeazd. El are forma si mérimea
unei seminte de dovleac. Cu lupa observam, pe partea ventrald, doud
ventuze: una inainte, in mijlocul céreia este orificiul buco-anal gi a
doua, ceva mai inapoi. Cu ventuzele se fixeazd de perefii canalelor
| din ficatul oilor. * S :
| Acest vierme are o alcdtuire mai simpld, din cauza vietii parazi-
tare. Astfel, nu are aparatele respirator i circulator, in schimb are
aparatele excretor si reproducitor, bine dezvoltate. Aparatul digestiv
seamini cu cel al unor celenterate. — Ce puteti deduce?

Sistemul nervos este format din celule nervoase, grupate in par-
tea anterioard a corpului, formind ganglioni. De la ei pornesc in corp,
cordoane nervoase. e

Ca toate animalele parazite, §i viermele de gélbeazd produce un
numir foarte mare de oud. Din ele se vor dezvolta numai acelea care

Fig. 30. Viermele de gilbeazi:
1 —ou; 2 ~— larvd; 3 — melcul
Limnea; 4 — cercar; 5 — cercar
inchistat; é ~ adult,
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ajung in apa unei balti sau mlagtini. Din oud ies larve mici, care
inoatd in apa. Multe din ele pier §i se dezvolta numai cele care intilnesc .

un melc de apa dulce numit limnea. Patrunzind in corpul melcului,
o singurd larvd suferd mai multe transformé&ri, si in cele din urmi
rezultd un numér mare de larve numite cercari. Acegtia pardsese
corpul melcului i inoatd in apd, cu ajutorul unei cozi. Ajungind la
marginea apei, se prind de firele de iarbd, pierd coada si se inchisteazs.
Oile se pot imbolnévi de galbeaza, daca pasc fire de iarba cu cercari
inchistati, deoarece acestia ajungind in ficatul lor se transforma in
noi viermi .de gélbeazi. PERIL

~ Boala produsa de acest vierme este foarte periculoasa. Oile bolnave
slabesc gi mor. Ele sint tratate cu diferite medicamente, dar este mai
bine si se impiedice imbolndvirea lor. Pentru aceasta, oile nu trebuie
s pascd in locuri mlégtinoase si sa bea apa din halti.

Stiati ci...

¥

— Viermele de gillbeazi poate produce circa 25000 de oui zilnic? Ca]cu]a’g.i'

cite oud poate produce intr-o sdptdmind si intr-o luni.

Tenia

— Medicii veterinari controleaza regulat carnea fnainte de a fi, pusd in vinzare.
- Cu ce scop se face aceastal :

Tenia (panglica) este un vierme parazit, care traiegte in intesti-
nul subtire al omului §i al multor animale. :

\
\

— Observati forma si culoarea corpului tn figura 31. — De unde vine numele? La
unul din capete, corpul este subtire, ca un fir de atd, iar la celdlalt, l&tit pind la 1 cm.

_Capétul subtire se termini cu o umfliturd ca o gamalie de ac, nu-
mitd scolex. Cercetind scolexul cu lupa, observam o ridicatura in-
conjuratd de o coroand dubla de cirlige si 4 ventuze.

.-v.---.,,,.““,,‘ui‘f,"""""v"'iid"lfqnrv-r-'-_lli_lr'li"}'.':»i::;
N R e s G SRR T e O
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Fig. 31. Tenia:
1 — scolex; 2 — segmentele corpului; 3 — cirlige; 4 -~ ventuzi,
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— La ce servesc cirligele si ventuzele! — Comparati-le cu ventuzele viermelui de

galbeaza! _ ,
Dupa scolex urmeazd un git ingust, apoi un numir foarte mare
de segmente. — Cum sint segmentele, pe. masura ce ne depértam
de scolex? Inapoia scolexului se formeaza segmente noi, iar ultimele
se desprind. Astfel, tenia 1si pastreazd toatd viata aceeagi lungime.

Traind fixatd in intestin, la intuneric, ea nu are nici organe de
sim¢, nici de migcare. De asemenea, lipsesc aparatele: respirator,
digestiv §i circulator: Hrana, gata mistuitd, trece din intestinul
subtire al gazdei in corpul teniei, hranind-o. — Explicati din ce cauze
s-a simplificat aga de mult alcituirea corpului ei? in schimb, tenia
are un aparat excretor simplu, iar in fiecare segment organele de
inmulfire foarte dezvoltate. fn ultimele segmente se formeazad un
numar foarte mare de oud. Aceste segmente sint eliminate odatd cu
excrementele omului. Oudle se pot dezvolta numai dacad ajung in
corpul unui animal-gazdd. Porcii care rima prin gunoaie pot inghiti
si oud de tenie. in intestinul porcului, din cu iese 0 larva mica, preva-
zutd cu cirlige, care patrunde in peretii intestinului i trece in singe.
Transportate de singe ele se opresc in. muschi, indeosebi sub limba,
unde se transformd in bagicute albicioase, ca nigte boabe de mazére,
numite cisticerci — figura 32. Ei sint plini cu un lichid in care atirna
un scolex, urmat de citeva segmente. Cisticercii dau cérnii de pore
bolnav un aspect mdzirat. Daci omul consumi aceastd carne cu
cisticerci, fard si o fiarbd sau s o frigd bine, cisticercii ajung in
intestinul lui. Invelisul cisticercilor se distruge si scolexul se fixeazd
de peretii intestinului, — Cu ce? Tenia incepe s& creascd §i in citeva

saptamini va atinge lungimea de 8—10 m.

Dezvoltarea teniei
1 cere doudl gazde: omul nei ‘
: / e ; ) gazae: , gazda principald
;ptestmu_l caruia tenia traiegte §i se inmulfeste, si 3 lpala, o
intermediard. r 1 POTCUl gl
Pe linga % slibes ]
oduse ligl%;tiggslllll cab;labe?te orlgamsmul luindu-i hrana, tenia
rod subtire al omului substante otravi i
nivindu-l. Pentru a sci i B ot TR
. pa de tenie se folosesc diferit i
b Ao Fp b o d iferite medicamente
; a, rebuie s consumam car it bi {artd
e bing fripta. e [ carne de porc decit bine fiarti
Datoritd formei lor. viermele d = , |
§ 4 d 101111el 10 viermele de g az8 81 tenia ¢
viermi lati. ! PR e ilbeazd gi tenia au fost numiti

]

CARACTERELE GENERALE ALE VIERMILOR LATI

A Pyt : i
w corpul ldjit. Nu au aparatele: respirator i circulator. Au aparat excretor

f & m tl;” e aez . V. “ ’

Intrehiri

S $ 3 < p J tl
) d . J ca

— Ce se intimpld dacd un por i i
porc inghite oud de tenie?
- — Cum se poate deduce c viermele de gi benia
= poat ‘ 5 e gilbeazd gi tenia sint ani ite?
Ce adaptéri prezintd viermele de gilbeazd si tenia la viagagealt?:;?til:g{’

— Ce reguli trebuie r A RGLL
gélbegzé? uie respectate pentru ca oile si nu se imbolniveascd de

— Dar noi, ce reguli trebuie si respectdm pentru a ne feri de, tenie?

Tema

Caleulati cite ous produce o i »
\ panglicd cu 1 000 de se in fi
gggment sint circa 150 000 oud (nefinind seami cﬁgmzﬁt?icgacﬁ 1(Ii1 By
gmente toatd viata). S TR

Stiafi ed...

— Tenia poate ajunge pind la 12 m lungime?
— Un alt fel de tenie pe ca o i |
Fononnitigier mp ]u;:l gr::n gr;ml o poate lua din carne de pegte poate

— In intesti i finelui trii i
e ?mul subtire a] ciinelui triiegte o tenie foarte mick, de 2—6 mm
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Limbricul

Limbricul este tot un vierme parazit in intestinul subtire
al omului, mai ales la copil.

— Observati forma cilindricd si culoarea, in figura 33!

Limbricul poate atinge lungimea de 15—20 cm, fime;lagu{:;g%
mai lungi decit masculul. Limbricul este acoperit cu 1;{1 8 ia il
de chitind, care il apara de sucurile digestive din intestin. ae i}; e
anterior se afli orificiul bucal, inconjurat de trei buze groag y T
capatul opus, orificiul anal. Intre orificiul bucal si anus se g

tubul digestiv, intins in linie dreapt.

— Identificati tubul digestiv pe figura 33! i, ; .
Locomotia. In intestinul subfire al gazdel, hmb_rlcul.st:a aprqagg
nemigeat. El se fixeazd cu buzele de peretele.mfe?tmulm g_lbgf, 13;9% s
totusi puin, prin arcuirea corpli)lulz i&ceste migeéri sint posibile
' ilor care se gisesc sub piele. e 1A 0
[ ggfﬁﬁggr Limbricigxl se hréne&e cu substantele gata mlsttuxtia dl‘If
intestinul subtire al omului. El le absoarbe treptat, cu aju 1(1)1~11 ec;x(;l?
ficiului bucal. Dar panglica §i viermele de gélbeazd, cum se hran

PR ot i SR Sy
— Ce simplificare a produs viata de parazit in alcstuirea limbricului?

Fig. 33, Limbricul:
1 — femeld; 2 — mascul; 3 —
limbricul femel disecat.
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Inmulfirea. Singurele organe bine dezvoltate sint cele de
inmultire. Ca si la ceilal{i viermi parazifi, femela depune un numér
foarte mare de ou# (60 milioane) in intestinul gazdei, de unde sint
date afard odat cu excrementele. Ele au un invelig rezistent, datoriti
cdruia pot rémine vii mai mul{i ani, In interiorul lor se formeaza
larva. Oudle sint luate de vint gi depuse pe legume, fructe sau in apa.
Ele pot ajunge in corpul omului, odatd cu legumele si fructele nespé-
late sau cu apa de baut infectatd. Larvele patrund in peretii intesti-
nului, de unde ajung in vasele de singe. Singele le plimba la ficat,
inim4 si apoi la plamini, unde se opresc si crese pina la 1 mm. De aici
ele urcd prin bronhii, trahee si ajung la faringe, apoi coboars prin
esofag, stomac si se opresc in intestin, unde se transform in'limbrici.
Numai aceste larve care sint inghifite din nou, ajungind in intestin,
se transformd in limbrici. Limbricii produc otravuri care, trecind
in singe, actioneaza asupra sistemului nervos dind tulburiri. Din cauza
lor, copiii care au limbrici sint palizi, molatici, nu au poftd de mincare
i de lucru, nu dorm bine etec. '

Cind sint foarte numerosi limbricii pot astupa intestinul, cauzind
moartea. Ei pot pardsi intestinul, trecind in alte organe: stomac,
esofag §i chiar in gurd. Dacil ajung pe caile respiratorii, le pot astupa
provocind moartea prin asfixiere. ‘

Contra limbricilor se iau medicamente recomandate de medic.

Pentru a nu ne imbolmwivi de limbrici, trebuie pistrate, cu strictete.
reguli de igieni: . : : :

— &8 spalam bine fructele §i legumele inainte de a le consuma;

— s spdldm bine mfinile cu apd si sipun inaintea meselor;

— 58 ne tdiem cit mai scurt unghiile, :

Oxiurul— figura 34 — trdiegte in intestinul gros al omului,

mai ales la copii. Este un vierme cilindric, mic de 5—12 mm §i are .

L ; .

S ]

Fig. 34, Oxluri:

Fig, 35. Trichina: .
1 ~ femeld; 2 — mascul,

1 — mascul; 2 — femeld; 3 — trichina fnchis-
tatd in muschi.
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culoare albi. Femela depune oudle in jurul orificiului anal, provocind
o mincarime supdrdtoare. Copilul, scdrpinindu-se, oudle de oxiuri
ajung pe degete si sub unghii, de unde pot ajunge in gurd, apoi in
intestin, dind nagtere la noi oxiuri. Oxiurii produc tulburéri nervoase.
Pentru a preveni imbolnévirea, trebuie sa pastram regulile de
curdtenie si de igiend corporald. '
Trichina — figura 35 — este un vierme de 3—4 mm, cu

trei gazde: gobolanul, porcul si omul. Larvele ajung in mugchi unde
se inconjurd cu un invelis calcaros. Boala numitd frichinozd, mortald,

este pe cale de disparifie.
_ Stabiliti legitura dintre aceste gazde.
— Cum ne putem feri de trichinal

Limbricul, oxiurul i al{i viermi auw corpul cilindrie, din care
cauzi se numesc viermi cilindriei.

CA_RA(J“’]‘I*}]_i‘I*}LE‘ GENERALE ALE VIERMILOR CILINDRICI

I ‘ Au corpul cilindric, ascutit la capete. 'Aparatul digestiv are doud orificit;
bucal si anal. Nu aw aparat respirator, nict circulator. Foarte mulfi sint parazifi.

Intrebiri

— Prin ce dovediti cd limbricul gi oxiurul sint viermi parazifi?

— Ce deosebiri sint intre tenie gi limbric?

— Cum se inmulteste limbricul? :

— Cum explicafi dezvoltarea accentuatid a organelor de inmultire la viermii

ey paraziti?

— Ce reguli dé igien# trebuie s& pdstrim, pentru a ne feri de limbrici §i oxiuri? P

" CONCLUZIT ASUPRA VIERMILOR PARAZITI

ritd modului lor de viatd.

uneori inaintatd a organizdrii lor: lipsesc organele de sim} §u de miscare, apa-

pensate prin numdrul de oud, extraordinar de mare, produs de parazifi.
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ratul digestiv, respirator, circulator. Organele de inmulfire au dezvoltarea cea’
mai mare. In dezvoltarea lor au neoie de una, doud sau mat multe gazde. Daca |
nu le gdsesc, un numdr enorm de oud §t larve pier. Aceste pierderi sint coms

Viermii:parazifi prezintd unele modificdri in alcdtuirea corpulut, dato-

Au organe de fizare foarte bine dezvoltate: ventuze, cdngt. O simplificare |

Rima

P perei ri1't':] (t! fu_lunf.f”,utc;v,,l rime, sipati pamintul intr-o gradind si sfarimati bulgarii
gw“ me. Le puteti pdstra mult timp_ vii, intr-o cutie cu pimint umed S
— Studiati forma, culoarea, infitisarea si medi ANt ; 5
a, culoarea, infdtisarea si mediul de viatd al rimei! Stabiliti -
e Rt T A et s e U bR ; > viatd al rimei! Stabiliti deosebirile
esentiale dintre ea si ceilalti viermi cunoscuti, >tabilifiideosebirile
¢

Rima (figura 36). Din i icala

(fiy ). Din galeria verticala in care trai i
Ial suprafafa pdmintului mai ales noaptea gi pe vreme ur;agggtedll]esg
ploaie. — De ce nu o vedem cind este soare? N

Cye H H < .
— dtudiat -Stuirea'ne o rims A
cu apd (_agjllttﬁl‘citlJllr ea 1{)( o rimd omoritd. Pentru aceasta, puneti o rimd intr-un vas
U apa, care contine cloroform, sau ntr-un flacor Sy o
o 51 r-un flacon de i cu puting vati } tagid g
eter si astupati cu un dop. é sticld cu putind vatd fnmuiata in

intreAéll‘iaﬁtglrea“ corpului. Corpul este format din inele aseménatoare

Lol esparfite la exterior prin santuri, iar in interior prin pereti.

L1 g Sste uri vierme inelat. Capétul anterior unde se afla orificiul

e e subfire, iar cel posterior, mai gros, se termin& cu orificiul

. :}?a; are o parte ventrald §i una dorsald. Cu partea ventrald
a se tiragte pe pdmint. Partea dorsald are culoare mai inchisa.

. (fé\or%gl n;cjaie, de culoare rogiaticd, este acoperit cu o piele subfire
Rpoas gatd in vase de singe si mucus; datoritd acestuia pieleaz
unecoasd §1 apard corpul de usciciune, ;

!

Sensibilitatea. Datoritd viefii subterane, organele de sim{ ale

: 2 3 Cu 1 ¢

Fig. 36. Rima.
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Sistemul nervos este format din g{fupariwd}(‘e ﬁeh(lile r;gr?:s;a'
numite ganglioni. In fiecare inel ex_1stft (;lff lo p%?eguegaig%iongii s
i i: oanglionii dintr-un inel sint legail i
%g%?glle ililr:}:rzc?;hii, gstfel ci sistemul nervos este ganglionar, ventral

st scalariform,

® — Observati cum se deplaseazd rima pe suprafata solului §i cum pitrunde Tn pamint.
\ 5 <
Locomotia. Cind rima se deplaseazét pe o f%aulaudienhsilx;téle; isirzggg
mi ceti rima cu partea ventrala i
un mic zgomot. Intoarceti r partea S
a, di ainte; vetl simfl ceva aspru. servat
un deget pe ea, dinapoi in ] | s L
a; veti re inel cite patru perec perv_fini,
cu lupa; veyi vedea pe fiecare ite A B
urti i §i inapoi. Cu ei rima se sprijina p afile
sour{i, aspri gi indreptafi 1 ST, i e
i i icioare, rima se dep '
lui atunci cind se tirdgte. Neavind p 3 8
:?x}ilildu-se cu ajutorul unor mugchi aflati Asub. piele. Unii T;r:it) agezafl
de-a lungul corpului (longitudinal), altii sint inelari (circulari).
i longitudinali? — Dar

tmpld tmei cind se contractd muschi :
— Ce se iIntimpld cu corpul rimei b e

cind se contractd muschii circulari? Datoritd acestor muschi, corpul e
ingroasd, apoi se lungeste si se subtiaza — figura 37.

Deci, rima se tirdgte prin scurtarea si alungirea succesiva a
corpului ei, sprijinindu-se cu peril.

Hrinirea. Rima se hrinegte cu substa.nye organifze fiin s.sol, din’

" care inghite pufin cite putin. Trecind'prm tubul ei digestiv, nilzt

teriile hranitoare (resturi de animal.e gi veg(?tale descomp1;s,e2 Srin
Higerate si absorbite, iar pamintul bine firimitat este dat afara p‘

orificiul anal. SO
; ; ; 5

irafia. Rima nu are aparat respirator. Schimbul @
se faf(:‘t(:ggrint piele. Oxigenul si dioxidul de carbon nu pot stribate

b

: v : - i : J
N L SR ool .‘,w-‘am.&:&;&;v&w

Fig. 37. Deplasarea rimel.
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pielea dacd este uscata. Iatd de ce o rimi, daci este silitd si raming
mai mult timp intr-un loc uscat sau la soare, moare asfixiaty.

— Explicafi de ce rima nu iese la suprafatd decit noaptea sau pe
timp ploios!

_ Singele, de culoare rogie, transporti oxigenul la celule, circulind
prin vase.

Inmultirea. In citeva inele dinspre partea anterioard a corpului
se gasesc organele sexuale barbatesti si femeiesti, la acelagi individ.
Intre doi indivizi se fac schimburi de elemente sexuale. Quale sint
depuse intr-un mangon de mucus (cocon), secretat de unele glande
ale pielii. Mangoanele pline cu oud sint depuse in pamint si din ous
ies rime mici. :

Regenerarea, Daca tiiem o rimd in doua bucati, partea anterioara
a corpului reface partea posterioard; la rime acvatice, fiecare parte
continud sa trdiascd, si creascd, formind o noui rima (regenereazd).
Iarna, rimele patrund mai adinc in pamint. — De ce?

Simetria. Incepind cu viermii, corpul animalelor prezinti o
regiune anterioard si una posterioard, o parte dorsald si una ventrala,
jumétatea dreapta gi stinga. Acest mod de alcituire a partilor corpului
se numesgte simetrie bilaterald. :

Rimele sint animale folositoare deoarece, prin galeriile pe care
le fac, inlesnesc circulagia aerului si apei in sol, usurind incolfirea
semintelor si cresterea plantelor. Ele aduc pamint gras-din adincime

‘la suprafatd, afinindu-l (ard»). Marele biolog Ch. Darwin le-a

numit «pluguri biologice» Ele contribuie la ingrisarea pamintului,
prin frunzele pe care le trag in galerii unde putrezesc.

Rima are multi dusmani: in p&mint — cirtita, iar la suprafafa
pdmintului, ariciul §i diferite pasiri.

Lipitoarea — figura 38 — este tot un vierme-inelat, care

 tréiegte prin lacuri, bal{i si ape lin curgatoare. Este adaptata la viata

parazitard temporara, sugind singele broagtelor, pestilor gi al mami-
ferelor. In legaturd cu acest mod de via{a puteti observa in figura 39
unele modificari ale aparatului digestiv.

Rima si alte animale cu corpul moale, alcituit din mai multe
mele, formeazd grupul viermilor inelati.
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l |

Fig. 39 . Aparatul digestiy
al lipitorii: 3
1 — ventuzd bucald cu’ filci;
2 — buzunare laterale ale in=
testinului; 3 — ventuza poste-
rioard; 4 — anus,

Fig. 38. Lipitoarea.

‘()ARACTEREL’E GENERALE ALE VIERMILOR INELATI

Au corpul inelat. Prezintd muschi bine dezeoltaji. Au aparat digestiv, -

circulator gi excretor. Sistemul nervos este ganglionar.

~ Intrebiri

X

i deplaseazdi rima? HE )
— 83$ ::spirg? De ce nu poate trdi in locuri uscate? b

— Ce influentd are viata subpﬁmintearilé aasp;;y; bl;'iilél?el

— dri gi deosebiri sint intre rimd §i I P NT
— ?: (t::e:}!(\){;r;t; sguperioritatea-viermllor inelati fatd de ceilalfl v1erm1.?

— Ce rol au rimele in naturd?

Luecrdri practice

; observaji ; sd explicafs
— Iluminafi seara, brusc, o rimd i observaji cum se comportd. Incercapt si explicay
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acest fenomen.

— ?ntr-un borcan de sticlé punei mai intii un strat de lpdmint, apoi unul de nisip,
lar deasupra un nou sirat de pamint. Agezafi pe stratul de sus clteva rime. Observayi
cum rima amestecd cele trei straturi. : ;

— Punefi rime in nisip spalat gi umed; mor. Eaxplicaji care este cauza,

Stiati ed...

— 'L(neori, rimele trdiesc in numir ‘mare, ajungind pind la 2—3 milioane la
hectar? ;

— In tavile tropicale triiesc unele rime gigantice, care pot ajunge pind la
3 m lungime?

Melcul .de livada

— Cdutati melci, aduceti-i la laborator pentru a-i putea studia si iarna.

Melcul de livadd — figura 40. Pe vreme umedd, dupa

* ploaie, intilnim prin livezi, paduri, vii gi gridini, melcul de livada.

- Pe vreme uscata se ascunde la umbri, pe sub frunze, deoarece pielea
lui este subtire si nu-1 poate apira de usodciune. b 1Y

— Observati un melc viu care se deplaseazd. Daci este iarni, puneti cochilia in api
flartd si racita. Melcul se trezeste si scoate din cochilie capul si piciorul. De ce?

— Puneti o bucaté de cochilie de melc tntr-un vas, iar tn alt vas o bucatd de calcar,
Picurati putin acid clorhidric si pe una si pe alta. Cum puteti deduce ci bucata de cochijlie
si calcarul sint_formate din aceeasi materie? - :

Alcituirea corpului. La
un melc care se tiriste ale-
ne pe frunze, observam:
capul, care poarta patru cor-
nife (tentacule), doua mai
mici §i doud mai mari; picio-
rul musculos, 18tit ca o talpa;
cochilid, in care se gasesc
organele interne. Cochilia este
calecaroasd. Ea este risucits
in spirald si captusiti de o
rasfringere a pielii numita
manta. Mantaua produce co-
chilia. Intre corpul moale si
manta rdmine un spatiu nu-
mit camera mantalei. In afars
de cochilie, celelalte parti ale

~

Fig. 40. Melcul de livads.
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(

corpului sint moi. De aceea, meleul a fost incadrat intr-o grupa de o g
anirI;xale numitd moluste (de la latin. molluscus = moale). j Ogclfi?ireei.‘ailg&él?:sgil;gsgi:
— Atingeti cornitele unui/melc; ce observatil O asigurind reSpiratia. Intre

k3 a w
ensibilitatea. Cu tentaculele mici, meleul pipaie, iar cele mari 4 f&%ﬁfﬁi:edgm“? aturd
poartd in virful lor ochii. Daca le atingem, tentaculele se retrag, ca al i taad & ae:, stfel, fri-
un deget de ménusga, fiind foarte sensibile. Sistemul nervos este aled- - %’Ielcul stgl poaie p&’qrunde.
tuit din ganglioni, grupafi la cap. P el aces?:ix%;a ;lalzlli.\ég
Locomotia. Cu ajutorul piciorului musculos, melcul se tirdgte regpiratia, circuiat,ia otc.,
cu incetineala cunoscutd de toatd lumea. Piciorul face o mul{ime de sint foarte mult incetinite.
ondulatii, care se propagd ca nigte unde, de la partea posterioard Tacs melei' e tnn 'l‘
citre cea anterioard. Kle se datoresc contractiilor musgchilor din {esc prea mult, ei devinglau -
piciorul melcului. Cind se tirdgte, melcul lasd in urma lui o substant{a natori distruéind fru ‘f-
cleioasa, albicioasd, produsé de pielea piciorului care ii usureaza alu- legumélor et pomilo?'ze e

necarea. in caz de pericol, melcul isi poate retrage complet capul’
si piciorul in cochilie, datoritd ‘unul muschi.

vvvvv Observati si ascultati un melc care mininci o frunzd. Une
rilor. — De cet '

Hrinirea. Pe partea inferioara a capului se gasegte orificiul bucal | . : |
marginit de 3 buze. Melcul apucd frunzele cu buzele, le {ine cu ajutorul | ‘ |
unor piese de pe cerul gurii gi apoi le roade cu limba zimtatd ca o. ; ' . |
pila (radula) pe care o miged inainte i inapoi: La digestie participd Alti melci : v ‘i

|

&

ori, ei rod temelia zidu- Fig. 41, Melcul de livadd dOPUn‘ind oul. it

sucurile produse de o glanda cu rol de ficat si pancreas (hepatopan-
creas ). Resturile nedigerate sint eliminate prin orificiul anal, situat
pe partea dreaptd a corpului, aproape de marginea deschiderii

cochiliei.
' Melci terestr o

Respiratia se face prin plamini, Mantaua subtire, umeda si bo- | foarte mics, ca§grt1' cﬁt?al’iimagﬁngioahcg ;a:;'e f X ;paite, sub manta, o cochilie
atd in vase de singe, inconjura camera mantalei, indeplinind rolul de Melci de apd dulce, Unii, degi triiesc in ap ﬁgul @ in gridinile de legume,
plamin. Aerul patrunde in camera mantalei printr-un orificiw respi- | plémini, ca: Limnea — planga II, 2 — cu cochilig) lu(nztgugli gl ilr?aéllti)ﬁ I'elflp i
rator, aflat pe partea dreaptd a corpului, aproape de orificiul anal. - | gta‘:?at Hé 8 — are cochilia turtitd §i résucitd in acelagi Plﬂll)h Ca gi Li?;lr?::is o |
El se inchide si se deschide alternativ. La fiecare deschidere, ca- | ]l;nl acule §i ochii la baza acestora, rBIR |
mera, mantalei se umple cu aer. Oxigenul patrunde in vasele de singe, | respiv ;],f"l m’;gi‘l S:} 3‘1&3 (:3;1111 rrlxelci tritiesc in apele mérilor §i oceanelor i {
jar dioxidul de carbon iese din vasele de singe si este eliminat odata gi alungitd, i Murex i planga 11 %a——n’zulIc’o%thi’aml‘,r‘i?ﬁf’??” cochiliei strimt& |

: ; ; , utd ou spini. ' |

cu aerul. Singele incolor este pompat in vase de catre inimd. :
|

fnmultivea. In timpul verii, meleul sapd cu capul si piciorul .0
groapd in pdmint, unde isi depune oudle. Oudle sint eliminate prin- ‘ |
tr-un orificiu de pe partea dreaptd a corpului, lingd cap (fig. 41). CARACTERELE GENERALE ALE MELCILOR :
Dupa 3—4 siptamini, din fiecare ou se dezvoltd un mele mic. El are i ' , : |
o cochilie subtire, ce creste foarte repede datoritd calearului produs | |
de manta. Cit creste melcul, atit creste gi cochilia. L | Au corpul moale, apdrat de o cochilie ¢ g ; |

] ¢ e 3 ; : - i) alear -0 81 |
Prin octombrie melcii se' adépostesc de frig in frunzare sau In buc“‘dj-‘ La cap presinid organcle de sim. aroasd, formatd dinir-o singurd |
gropi. Ei se retrag complet in cochilii i gecretd un mucus oare, g o lu picior musculos, ldfit ca o lalpd. Mantaua este bogald i

¢ . : . e ge gi mdrginegte cavitate ratori it ogard in el
uscindu-se, se intaregte, formind mai multe cépicele subtiri §1 poroase H postind bran iile‘v oAt mgl c’f;lzzz ‘;53?% indeplinind rol de pldmin seu add-

3 — Zoologie ¢l. a ¥Vi-a )
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Planga a li-a

4 — Limax. 2 —~ Limnea.
3« Planorbis. 4 — Ghioc.
§ — Murex.

Intrebiri

— Ce piirti ale mvpuhxi deosebim Ja melc in comparatie cu rimaf
— Cum vd explicat} ¢ melcul ara organe de simt iar rima nu?
— Este melcul mai evoluat decit rima? In ce constd aceasta? Care este

explicatia?

Luecriiri practice

~ ('u un fergstriu de traforaj tdiafi in doyd a cochilie de mele si observayi alcdituireq ei.
— Puneji un mele pe a placd de sticld. Qbsenvaji piciorul prin placa de sticld, de jos

In sus. Ca pedeti] Ce urmd lasd/
= Fq.aefi o volegtie de pochilit de mele,

Stiati ci...

A

— (jel mai mare melp din Marea Mediterand are o cochilie care ajunge pind la

40 om lungime?

— Unii melei marini au ochii la jum&tatea tentaculelor (Conus)?

~— Mugedtura 151101‘ melei marini este periquloasd gi uneori chiar mortald pentru

om (Conus

— Fxistd unil melei care produc perle?
~ [In melg numit Mypex produce o subgtantil coloratd in rogu — purpura — care
#ervea In antichifpte la colorarea fesdturilor scumpe?

Scoica de lac

~ Puneti o scoic tn acvariy i observa
geti-o ¢ind se deschid valvele, Ce face]

tl cum st fixatd tn nisip si cum se miscd. Atin-

~ Cu un cutit,rizultl cochilia unel scolcl pe o suprafat de 1 cm®. Puneti o picaturd

de acid clorhidric.pe locul rdzuit sl alta pe

suprafata Intactd. Ce se produce? Explicati!

~ Scofep do lac —figura 42 — triiegte in namolul de pe
fundul lacurjlor gi. baltilor, dueind o viatd mai mult sedent

Aleiituirea cor\{mlui — figura
sl adapostit In coah

lia calcaroasa

arg,
43, Corpul scoicii este mie, r?gga}e
, formatd din doud périi egale, nu-

mite calve; una dreaptd si alta stingd. Cu ce se aseamind ¢u-

i -
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1
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loarea valvelor? La ex-
terior valvele sint acope-
rite cu un strat cornos,
subtire, iar in interior
sint cadptusite cu un strat
neted de sidef strilucitor.
Pe o scoicé vie este greu
sd deschide}i cochilia.

— Introduceti lama
unui briceag intre cele
doud valve, pe marginea
ventrald, catre partea
posterioard. Impingeti-]
incet cu virful citre par-
tea dorsald. Cochilia se
deschide brusc. Cauza?

Ati tdiat un mugchi
care inchide valvele. Este
mugchiul posterior. Dar
cochilia mai opune o
rezisten{i la partea ante-
rioard prin mugchiul an-
terior. Téiati-l. Cochilia
se deschide ugor.

Cele doud valve sint
legate intre ele la partea

elastic care le deschide.
Urmele celor doi mugchi
se pot vedea pe fefele
_interne ale celor doud val-
ve. Cind cei doi mugchi
se contractd, valvele se

intinde. Cind mugchii
sint in repaus, ligamentul
se stringe gi trage valvele,
deschizindu-le. Dar cind
scoica moare, in ce pozi-
fie rimin valvele?
Scoica nu are cap. Desficind valvele, vedem corpul moale, cérnos,
de culoare gilbuie, invelit de o risfringere a pielii, ca gi la mele. —
Cum se numeste? — Ce rol are? Intre corp si manta rimine camera
mantalei. In camera mantalei, de o parte gi de alta a corpului, atirna
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Fig., 43. Alcdtuirea corpululf .
1 — valvd; 2 — titind; .3 — mugchiul anterior;
4 — muschiul posterior; 5 — piciorul; 6 — branhie.

dorsala printr-un ligament -

inchid gi ligamentul se ' |

cite doud foite subtiri, ca nigte lame, numite branhii. Piciorul este o
prelungire musculoasé a corpului, in formé de lamé de topor, indrep-

tatd inainte. : \

Locomotia. Scoica std mai mult nemigcatd, cu piciorul gi partea
anterioard infipte in mil, Ea se deplaseazi totusi lent cu ajutorul
piciorului, pe care il poate stringe si intinde, infigindu-l in mil, tragind
astfel corpul dupa el.

r

Sensibilitatea. Din cauza vietii sedentare pe care o duce, scoica
nu are organe de sim{ bine dezvoltate. Pipdie cu marginile mantalei,
foarte sensibile.- | :

Hriinirea. Scoica nu-gi cautd hrana, decarece sti mai mult timp
in acelagi loc (viajd sedentard). Ea se hrineste cu vietuitoare mici,
care se afli in apropiere. La partea posterioard, cele doud valve
rdmin putin intredeschise, formind doud orificii: unul jos, mai mare
gi altul sus, mai' mic. Mantaua si branhiile au pe suprafata lor nume-

‘rogi cili care, migcindu-se intr-una, determind un curent de api ce

intrd in camera mantalei prin orificiul mare gi iese prin cel mic.
Apa care patrunde in camera mantalei contine alge microscopice,
protozoare i diferite particule hrinitoare. In jurul gurii, situata sub
musgchiul anterior, se gésesc patru foife cdrnoase, care prin migcarea
lor -produc un yirtej de apd. Acestea orienteazd hrana citre gura

- scoicii, Resturile nedigerate sint date afard prin orificiul anal, situat

in camera mantalei, deasupra mugchiului posterior. De aici, ele ies
odatd cu apa. — Pe unde? Scoicile sint filtre vii. Apa care iese din
corpul lor este curéijatd de microorganisme si diferite impuritagi.

_ Respiratia. Scoica respird prin branhii. Oxigenul din aerul
dizolvat in apa ce scaldd branhiile trece tn singele care circuld in
branhii, iar dioxidul de carbon din singe trece in apd. — Pe unde

_ jese din camera mantalei?

Inmulfirea. Scoica se inmultegte prin oud. Toamna produce un
numir mare de oud, pe care le depune pe branhii gi din care ies larve.
Larvele stau fixate 2—3 luni pe branhii. Primavara se desprind, sint
luate de apd gi se fixeazi pe inotitoarele gi branhiile unor pesti,
‘unde igi continui dezvoltarea. Dupd trei luni se desprind, cad la
fundul apei, unde se infig in mil, ca i parinii lor. Intr-o anumiti
etap# a dezvoltarii lor, larvele de scoicd seaménd cu cele ale viermilor
inelati. — Ce dovedeste aceasta? Ca scoica si celelalte molugte provin
dintr-un stramos comun cu viermii inelati.

Carnea de scoicd de lac este comestibild,
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CARACTERELE GENERALE ALE SCOICILOR

Au corp moale (de unde si denumirea de molugte), apdrat de o cochilie

calcaroasd, formatd din doud valve, Au manta care formeazd o camerd @ mantalei,

tn care se gdsesc branhiile, tn formd de lame. Aw picior in formd de lamd de
topor. Nu au cap, Se Inmuljesc prin oud,

Intrebiri

— Cum se Inchide gi se deschide cochilia scoicii?

— Care sint adaptiirile scoicii la medinl acvatic gi la viata sedentard?
— Cum se hrinegte?

— Ceo asemindri sint Intre scoick gi melc? Dar deosebiri?

Lugcrari praetice

A
— Puneji o valed in acid clorhidric diluat §i observaji ce se inlimpld.
— Studiali comparativ ctteva cochilii de; scoicd de 'lae, midie, stridie. Facefi observajii
asupra formei gi dimensiunilor cochilitlor, asupra formet st mdrimit urmelor lisate
de mugchi §i de manta pe faja internd a valvelor.

— Luaji o scoicd vie, detagapl, cu ajutorul unei forfecuge, un fragment mic dintr-o bran- -

hie. Agezaji-l pe o lamd, Intr-o picdturd de apd, Acoperifi cu o lameld. Qbsereafi la
microscop migedrile cililor,
~ Faceji o colecjic de scoicl. Pentru fiecare exemplar pdsirapi cele doud valve.

\

Stiafi cd...

- dPrin o;;mra mantalei unei scoici de lac circul¥ in 24 de ore mai mult de 50 1
e ap ) : :

— Tridacna este o scoich ce triliegte n Oceanul Indian i poate atinge dimen-
~ siuni gigantice, 2 m lungime gi 250 kg? Valvele sint intrebuintate in scopuri
gospoddregti, pentru pHstrarea apei, iar carnea (10 kg) se consumd.

| — Teredo este o scoicd ce glluregte lemnul coréibiilor? Ea are valve cu dinfi

| foarte fini, care sint m?cate de mugchi puternici, .

| — Pentru ca seoica de mirgdritar sd producd o perld sfericd sint

| necesari 6 ani? o

| — Unele specii de scoici rezistente trdiesc chiar prin gheturile Hymalaiei §i in
apele izvoarelor calde? ,
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| Sepia
: ‘X'*’}s epia — figura. 44 — triiegte atit in maérile temperate oft
g1 in oceanele calde, stind ascunsd printre stinci sau fnoatd printre
corali. ‘

Alcituirea corpului — figura 45. Corpul moale este format, din cap
gi trunchi, legate prin git.

La cap se observi:

— dot ochi mari, agezati lateral. Fiind un animal de prada, are
vedere agerd ;Qh :

— o coroand de 10 brate musculoase (tentacule), dintre care 8 mai
scurte, groase, ascufite, gi doud mai lungi, subtiri gi lafite la virf,
previzute cu ventuze; ele corespund piciorului de la melc gi scoicd,
numai ¢i sepia poartd picioarele la cap; ‘

— o gurd, centrald, previzutd ou dous filei tari, in formd de
cioc de papagal. '

Toate acestea ne aratd c# sepia este un animal de prada.

Trunchiul este invelit complet de manta, prinsd de corp numai

de partea dorsala. Pe laturi se prelungeste cu o membrané ondulato-

rie, iav pe partes, ventrald se depérteazi de corp, formind camera

mantalei, Aceasta este inchisd la partea dinapoi gi deschisd spre cap,
pe unde poate pétrunde apa. La deschiderea camerei mantalei se
géseste un tub carnos, in formd de pilnie, numit sifon, prin care iese
apa din camera mantalei. '

Fiind bine inarmatd pentru atac si apérare, sepia, spre deosebire
de melc §i scoicd, nu mai are cochilie apérétoare. Totugi, pe partea
dorsald, sub manta, se glseste o urmi de cochilie, ca o lamé calca-
roasd, numitd «os de sepien.

Locomotia. Sepia se poate deplasa in mai, multe feluri. Uneori,
ea se poate tiri pe fundul marilor cu bratele, mergind cu capul in jos,
alteori inoatd miscind membrana ondulatorie sau stringind si intinzind
tentaculele. Cind este atecatd, inoatd cu repeziciune inapoi. Indepar-
teazi mantaua de corp 8i apa umple camera mantalei. Apoi, bruse,
mantaua se stringe ling# corp, for{ind apa sd iasi ou presiune prin
sifon. Apa, tignind cu putere tnainte, impinge corpul inapoi. Dac&
dugmanii o mai urmirese, ea mai are incé un mod deosebit de scépare.

In corpul siu are o glandd cu cerneald care, contractindu-se, aruncé

odatd cu apa, prin sifon, §i un lichid brun, numit cerneald de sepie.
Cerneala tulburd apa mérii gi dugmanii fi pierd urma.

Hrinirea. Sepia este un animal de prad#, hrénindu-se cu: scoiéi, '
melci, raci, pesti etc. St& la pinda ore intregi printre stinei, cu bratele
‘intinse, schimbindu-si culoarea corpului dup4 locul unde se afld. Cind
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ziregte un peste, se apropie de el, intinde brusc cele doua brafe lungi,
care se frind de ele cu ventuzele gi il duce la gurd. Sfigie prada cu
' doud falei puternice, cu'radula o farimiteaza si apoi o inghite; hrana
~ se digerd in stomac gi intestin. Resturile sint eliminate prin orificiul
anal, care se deschide in camera mantalei.

Sepia respird prin doud branhii, in forma de pand, care se afla
in camera mantalei. — Explicati cum se face respiratial ;

Inmultirea. Vara, sepia depune grimajoare de oud mari, negre,
ca nigte boabe de struguri, pe plantele marine. Aceste griméajoare |
de oud se numesc «struguri de mare». Din oudl se dezvolté sepii mici, :
asemindtoare parintilor. : :

‘ Carnea de sepie este comestibild. Din cerneald se obfine un tug
de culoare brund, iar «osul de sepie», fiind aspru, se folosegte la
lustruitul obiectelor de metal.

\\,,/'ls‘r) .

Caracatifa — figura 46 — are corpul aproape sferic §i mai mare (10—
15 kg), 8 tentacule, lungi, puternice, cu numeroase ventuze. Este vinatd pentru
carnea el gustoasa. i '

Nautilul — figura 47 — din Oceanul Indian §i Pacific, prezinti o cochilie ‘
rulat¥ in spirald. In interior este impér}it& in mai multe camere prin perefi despir-
fitori. Camerele cochiliei sint pline cu aer gi servesc la plutire. Nautilul este ultimul
reprezentant al unei grupe care a triit in trecutul indep#rtat al P&mintului.

? Fig. 44. Sepia,

Scoicile, meleii, sepiile si animalele inrudite cu ele alcdtuiesc
0 grupd numitd moluste.

Fig. 45. Sepia — alcitulrea corpu-

lul (sectlune): 1 — gura; 2 — ten-

tacule cu ventuze; 3 — sifon; 4 —

branhii; 5 — punga cu cerneals;
6 — manta; 7 ~ anus,

. : S { : . Fig. 46 Crlcaﬂta. ]
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Fig. 47. Nautlful.

intrebiri

— Ce adaptiri prezintd sepin ca animal tle prady?

—- (e deosebiri sint intre sepie si scoic&? HOTR, e
— In ce constd superioritatea molugtelor fatd de viermii inelagi?
~ Care este originea molugtelor? Ce dovezi cunoagtei?

CARACTERELE GENERALE ALE MOLUSTELOR

Au corpul moale gi nesegmentat.

~ Cele mai multe au o cochilie calcaroasd formatd dintr-o singurd bucutd
(mele) saw din doud valve (scoica). Corpul lor este tnvelit inlt<v manta eute
secretd cochilta. Intre manta §i cotp 8e afld camera manlalei W care se gdsese
branhiile, sau tndeplinegte rol de plamin. Aparatul cireulator tste formut din
inimd, vase de singe gi singe. Se deplasea:dp cu ajutorul piciokulni museulos,
diferit ca infdyisare, in funcfie de felul de viapd al diferibelor molugte.

- Temi

. Coplai In cdiete si cqmpletati‘,ummt‘orul tabel, fadihd cotnpuratie lntre

scoic, melc gi sepie!
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Scoica

Melcul

Sepia

Stiafi cd...

— Unele animale inrudite cu sepia au un corp enorm, de 7 m, iar tentaculele de i
10 m lungime?

— Unele specii de sepii sint impodobite cu organe luminoase?
Paianjenul cu cruce :
— Observati un paiaﬁjen cu cruce, conservat in formol, sau figura 48 din manual. |
Piianjenul eu eruce (v. fig. 48). Pretutindeni, prin |
gradini, tufisuri, paduri, pe sub stresinele caselor, unde gisegte loc
potrivit si-si teasd pinza argintie, int{lnim vara i toamna, p&ian-
- jenul cu cruce.
: N ——

B

N

R A s o ey s S
; Fig. 48. Pilanjenul cu cruce:

4 —fata dorsali; A — cefalotorace; B - abdomen;

2 — fata ventrald; g = chelicere; b — filiere; ‘c—anus. : 59




~— Cite parti are corpul paianjenului? — Ce culoare are — Ce observati la cap?

Aleituirea corpului. Corpul, acoperit cu un strat subtire de
chitind,are culoare asemandtoare locului unde triiegte. — Ce culoare
are péianjenul? ; :

Partea anterioar este aledtuitd din cap si torace, formind
cefalotoracele. Partea posterioard, mai voluminoas, ca un sac neinelat
este abdomenul. :

Cefalotoracele. La cap — figura 49 —, pe partea dorsald, se afla
8 ochi simpli — oceli. Pe fata ventrald se ghiseste gura, iar inaintea
el sint doud cangi veninoase, ascutite §i thioase numite chelicere.

— Observati figura 49. — Din cite parti este formati o chelicera?

In repaus gheara st culcatd tntr-un gan{ din articolul de la baza,
intrind ca lama unui briceag in pliiselele lui. Chelicerele sint stribatute
de un canal prin care se scurge o substan{d otrivitoare, produsi de
glande veninoase. Cu chelicerele pdianjenul apuc#, injecteazd veninul
Ti omoary prada. Gura este mérginitd de doud falel tdioase (maxi-
ipede) care sfarma chitina insectelor.

Sistemul nervos este format din ganglioni, comasati intr-o masa
nervoasi In cefalotorace.

9

a

Pig. 49. Fig. 50. Plianjenul §i pinza.
1 — cap de plianjen: o — oceli; b — chelicere;
2 — chelicer cu glandi; 3 — extremitatea pla '

clorului,
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~ Numirati picioarele. Cite perechi de picioare are paianjenul? Cum se termind ele?

Pe torace se gésesc picioarele, lungi, subtiri, péroase, formate din
mai multe articole. Ultima pereche are doud gheare dintate, mai
dezvoltate, cu care {ese pinza, subtire ca un voal — figura 50.

Phianjenul gi alte animale inrudite cu el, care au picioarele
formate din mai multe articole, fac parte din grupa artropodelor
(artron = articol; pus-podos = picior).

- Observati abdomenul pe partea dorsald si aritati de unde vine humelé acestul
vietultor.

Abdomenul. Cu lupa, observim la partea anterioa1s si ventrald
& abdomenului doud orificii respiratorii. ‘

La partea posterioard a abdomenului se observd 6 gurguie,
numite filiere, cu numeroase orificii fine. Prin aceste orificii se scurge
un lichid cleios, din nigte glande aflate in abdomen; in contact cu
aerul, se intaregte, transformindu-se in firigoare subtiri, din care
paianjenul igi fese pinza. In apropierea filierelor se gaseste gi orificiul
anal.

Cum fgi tese pinza? Paianjenul construieste, mai intii un cadru,
intre doud ramurele apropiate, duce apoi raze pina in centru gi face

-0 spirald provizorie, mergind de la centru la periferie. Ajungind la
cadru, el pornegte in sens invers gi construiegte o spirald definitiva,

ou rindurile strinse, firele de matase fiind presérate cu mii de picaturi
lipicioase. El méninca prima spirala, pe mésura ce nu mai are nevoie
de ea. Construirea pinzei se face in citeva ore. Odatd terminata,

‘pédianjenul se ascunde undeva in apropiere si ramine in comunicare

cu centrul pinzei, printr-un fir de semnal.

Hrdnirea, Paianjenul se hrdnegte cu substanfe din corpul dife-
ritelor insecte (mugte, {infari) care se prind in plasi. Prada este sfi-
rimatd cu falcile si paianjenul fi suge continutul. Deci, paianjenul
este carnivor care suge hrana.

Respiratia. Aérul intrd prin orificiile respiratorii in doi siculeti
ou perefi subfiri, care au in interior numeroase foite, ca foile unei
cér{i, strabdtute de vase de singe. Acegtia sint pliminii. Paianjenul
mai respird prin doud manunchiuri de tubugoare, foarte ramificate,
ce pot ajunge pind in interiorul celvlelor, unde conduc oxigenul, fira
mijlocirea singelui, Aceste tuburi se numesc irakee. Aerul intra in
trahee prin doud orificii situate inaintea filierelor, numite stigme.

Inmultirea.’ Toamna, femela depune ou# intr-un séculet (cocon)
tesut din acelagi fir din care igi {ese pinza. Saculetele cu ous sint
ascunse In locuri ferite. Primédvara ies pdianjeni mici, care la inceput
stau grimada pe pinza.

Péianjenii sint animale folositoare, deoarece distrug un mare
numdr de muste gi {intari.
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Tineti minte!

[ : (8 oceli

‘ o pereche de chelicere

Cefalotorace cu: o pereche de maxilipede

Corpul 4 4 perechi de picioare formate

Piianjenul | acoperit tdi.n mai multe articole

cu cruceé : | cu

2 chitini | Abdomen moale, {2 orificii pulmonare

nesegmentat, ] 1 orificiu trahean
pe fata ' 6 filiere

\ ventrald cu: orif@ciul anal

%

Respird prin plimini gi trahee.

Animale inrudite cu paianjenul

Scorpionul — figura 51,1 — triieste la noi in Carpatii Olteniei. Ziua sti
ascuns pe sub pietre, in crdpdturile stincilor, gi numai noaptea iese dupd hrand
Scorpionul din tara noastrd nu este periculos pentru om. In t&rile calde triiesc
scorpioni mari, a ciror in{epdturd este mortald chiar pentru om.

Cdpuga — figura 51,2 — are corpul in form# de sac, alcituit dintr-o
singurd bucatd. Cu o trompd ascufitd infeapd pielea animalelor gi le suge singele.

Sarcoptul rfiiei— figura 51,3 — triiegte parazit in pielea omului,
producind boala numitd riie (scabie). Nu are corpul imp#rtit in cefalotorace si
abdomen. - : .

Femela sapé galerii in piele, unde depune ou#le din care ies sarcopti, care
produc o mincirime supdrdtoare. Ei se transmit de la om la om prin atingere si
se vindecdi cu anumite medicamente. Riia este o boald a necuriteniei. — Ce trebuie

88 facem pentru a nu ne imboln¥vi?

Piiianjenii, scorpionii §i cipugele sint animale inrudite intre ele.
Ele fac parte din grupa pdianjenilor. -

CARACTERELE GENERALE ALE PAIANJENILOR

Au piele chitinoasd. Corpul este alcdtuit din doud pdrfi: cefalotorace §i
abdomen, sau chiar numai dintr-o singurd bucatd, la: sarcoptul riiei, cdpuse
ete. Au o pereche de chelicere, 4 perechi de picioare. Abdomenul este neinelat,
cudemcep;ia scorpionului, Respird prin plamini gi trahei. Inmulfirea — prin
oud.
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Fig. 51, 1 — scorplonul:
2 — cdpusa; 3 — sarcoptul 2
riiel.

fntrebiri

— Ce adaptdri la mediul de viafk prezints pkianjenul?
~ Unde se giisesc orificiile glandei din care se formeazd firele?
~ Unde se giisesc glandele veninoase ale piianjenului?
— Ce orifloil se pot distinge pe fata ventrald a abdomenului?
~ Ce cardctere ne aratil cd pdidnjenul este artropod?

Luerari practice

v Obseraza;i cefalotoracele cu lupa. Cdutafi ocelii pe partea dorsald §$t gura, pe partea
ventrald. _ ;

63




r——————*—*——— bl B . S .

— Cu o pensd find smulgeji chelicerele unui pdianjen si punefi-le pe o lamd, intr-o
picdturd de apd; acoperifi cu o lameld gi observaji la microscop.
— Rupeti citeva fire dintr-o plasd si observaji comportamentul pdian, jenulut.
- — Aruncafi in plasa pitanjenului o muscd vie sou o bucati de hirtie gi urmdrifi ce
| face pdianjenul. ‘

— Observafi un fir din pinza pdianjenului, cu lupa sau mai bine la microscop.

i\

Stiafi ed...

— Veninul scorpionului este aseminitor cu acela al garpelui cobra? 1 mg venin
de scorpion omoard un cline de 15—20 kg. ;

— Exist% piianjeni cere nu fes pinza pentru prinderea prdzii? Sint piianjeni
alergitori,

— Existd gi pdianjeni care si fac sub apd un clopot de pinzi pe care il umplu cu

| aer? Acegti piianjeni triiesc in ap#, insi respiratia este aeriand,

| — Firul de piianjen este mai fin gi mai rezistent decit firul produs de larvele

fluturelui de matase?

Racul de riu
S ."“””’m\\___md \
Racul de rfu— figura 52 — traieste pe fundul apei, in
riuri lin curgitosre, cu apd limpede. Ziua sti ascuns printre pietre
gi riddcini, aproape de tarm. Numai noaptea iese la vinat.

— Comparati corpul racului cu al rimei; existd vreo asemanare?

— Cresteti raci ntr-un acvariu cu vegetatie bogatd,

— Ce culoare are corpul racului? — Cu ce se aseamdnd? — La ce-i foloseste aceasta
culoare?

numitd crustd, formatd din chitind $i din calcar. La tncheieturi crusta
este mai subtire, cantitatea de calcar fiind mai mica. Crusta, impie-

dicd migédrile racului?
; /} P

— Cite parti distingeti la corpul unui rac? Examinati figura 53 si ardtati cite antene
are! — Numdrati picioarele; cum este prima pereche? — Cum se termind? — Dar pere-
chea a doua i a treia? — Cu ce se termini ultimele doud perechi de picioare? — Racul este
artropod? :

v

Pe cefalotorace racul are: . .. -
— doud perechi de fire numite antene. Comparati-le. Sint toate

[3

~ Aleituirea corpului. Corpul este acoperit cu o coajd groasd, tare

Fig. 53. Racul de rfu:

| la fel? Antenele sint formate din articole puse cap la cap; 1 — fafa dorsals; 2 — fata ventrald.
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— doi ochi compugi, numiti astfel deoarece fiecare este format
din mai multe sute de ochi simpli, string lipiti unii de altii. Privind
ou lupa un ochi de rac, observim o sumedenie de fetigoare, fiecare
fiind un ochi simplu. Ochii sint agezati in virful unor pedunculi mobili.
Nimie mai curios decit acegti ochi compusi, care se orienteaza in toate
pirtile, datoritd acestor pedunculi;

— gura, situaty pe partea ventrald, este previzutd cu piese tari,
cu care racul taie gi mestecd hrana;

— cinci perechi de picioare, formate din mai multe articole, cu
mugchi puternici, de culoare alba.

— Din cite segmente este alcituit abdomenul? Sint toate la fel?

Abdomenul este mai subtire decit cefalotoracele, dar are mugchi
dezvoltati. Segmentele sint articulate mobil unul faté de altul, prin
incheieturi. Mugchii abdomenului se prind tot de crustd care are rol
de schelet extern. Primele 5 segmente poartd cite o pereche de pre-
lungiri iar al 6-lea are de o parte §i de alta cite doud lopétele care,
impreund ou segmentul al 7-lea, formeazd inotdtoarea codald. Pe fata
ventrald a ultimului segment se gisegte orificiul anal.

— Observati cum se deplaseazd racul.
Locomotia. Pe fundul apelor, racul merge cu ultimele 4 perechi

de picioare, prima pereche servindu-i la apucarea hranei. Ca orice:

animal, merge inainte. Numai ¢ind inoaté se deplaseazé tnapoi, lovind
apa cu inotitoarea codald. Astfel, apa este impinsd inainte, iar racul
se deplaseazd tnapoi. — Proverbul: merge inapoi ca racul » corespunde
realitaii? — De unde a pornit aceastd idee?

Sensibilitatea. Ca animal de pradd, racul are organe de simf
bine dezvoltate. Cu antenele pipaie si miroase. Mirosul lui este fin.
Dacd vrem sd scoatem un rac din addpostul lui, este destul s punem
o bucatd de carne in apropiere. Racul are vederea bund.

Hriinirea. Racul se hrinegte cu diferite animale mici din apa
(melci, larve de insecte, pegtigori etc.), pe care le prinde cu clegtii
cei mari, le taie in bucéafi si le duce la gurd. Hrana este sfarimata
apoi cu piesele bucale. Poate consuma cadavre de animale si resturi
de plante. Deci, dupd modul de hrdnire este un animal omnivor.

Respiratia. De o parte §i de alta a cefalotoracelui, crusta este

depirtatd de corp, formind cite o camerd branhiald, in care se gésesc

branhiile, fixate de baza picioarelor gi pe laturile toracelui. Ele sint
continuu scdldate -de un curent de apd proaspitd care circuld in
camerele branhiale, dinapoi inainte. Curentul este determinat de
migcarea picioarelor §i a unora dintre piesele bucale.

— Cum se face schimbul de gaze?
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Inmulfirea. Toamna, femela depune oud lipicioase, care stau

toatd larna prinse pe prelungirile abdomenului. Prin luna mai ies
racugornl care, un timp, rdmin in jurul mamei. In primii ani, cresc
repede gi ndpirlesc des. Dupd 4—5 ani ajung la mérimea normali
§i de atuncj ndpirlesc odatd pe an. Deoarece crusta nu cregte odata
cu trupul racului (din ce cauzi?), ea rdmine micé §i racul népirleste.
Pina ce se formeazd o altd crustd, mai mare, racul cregte. Dupa
7—8 zile crusta se reface, iar cregterea racului inceteazi pina la o
noud népirlire, :

Formgrea crustei cere’ o mare cantitate de calcar. in peretii
stomacului se formeazd rezerve de calcar sub forma unor bobite. In
timpul n&pirlirii, acest calcar trece in singe, ocare-l transportd in
piele, unde se depune. Pielea se intdregte, incetul cu incetul, formin-
du-se crusta, : :

Odat8 cu venirea iernii, racii se afundd in milul de pe fundul
apelor i stau In amortire pind primavara, cind igi reiau viata obisnuita.

Racul este cdutat pentru carnea lui gustoasd. Fiert, culoarea
racului devine rogie. Cauza? In piele are 2 pigmenti: unul albastru
care se distruge prin fierbere, gi altul rogu, care rezista si da culoarea
racului fiert (de aici zicala wogu ca raculy).

Tinefi minte!

( — doud perechi de antene
[ corpul -~ doi ochi compusi

acoperit cefalotorace - orificiul bucal inconjurat
Racul cu crustl de piese tari
de { care — 5 perechi de picioare formate
riu formeazi —.\ din articole -

scheletul % :

extern A\ format din 7 segmente;

abdomen .\ ultimul formeazi inotdtoarea
~ codald

Respird prin branhii

0

Animale inrudite cu racul

Homarul — planga III, 1 — gi langusta — planga 111, 2 i ini

* i3 . 0 ) B i |
care taﬁxesc fn apropierea térmt’mlor. Ei sint cﬁuttfti pgentru carn:anlto:aglllgc?;;r;
bo rabul de iarb# — planga III, 3 — triiegte in toate mérile Europei
x;inﬁpi tté;;nglrll% stincoase. El are abdomenul foarte scurt, indoit sub cefalotorace
Dafnia (puricele de baltd) — planga III, 4 — este ; i si

D ) - comund in balfi
;r;l;ﬁn;hggzzuireglagzg gptiirat de (ilquii 1;n:\]ve subt,iri §i transparente, astfel itnc?:,

e Interne gi chiar bitdile inimii,

este foarte dezvoltatd, ramificatd gi servegte la 1not,.l A dote Persdh SN

S
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Cielopul — planga I1I, 5 — gi mai mic decit dafnia (5 mm), are un singur
ochi si se fnmulteste la fel de ugor ca dafnia.

Acegti réicugori, g#sindu-se in cantitd{i imense, servesc ca hrani unor animale
mai mari, pegti gi balene. Dafniile se gisesc din abundentd in apele noastre, de
unde sint scoase cu fileul, uscate gi folosite ca hran§ pentru pestii din acvarii,
Racul, homarul, langusta, crabii sint comestibili,

Racul §i animalele inrudite cu el, avind corpul acoperit cu crustd,
se numesc crustacei. ‘

CARACTERELE GENERALE ALE CRUSTACEILOR

Auw corpul acoperit cu crusti care formeazd scheletul ewterior. Corpul
este format dun cefalotorace §i abdomen. Aw doud perechi de antene. Trdiesc in
apd §i respird prin branhii.

Intrebari

/

— Cum pute}i dovedi prezenta chitinei i a calcarului in crusta racului?

— Ce adaptiri_prezintd racul la condifiile de viati din api?

— Din ce cauzi racii sint mai numerog in regiunile calcaroase?

— Comparati racul cu rima. Observafi asemandri intre aceste doudl animale?
Dacd existd, ce putefi deduce?

Luerdri practice
\

— Puneji cu o pipetd o picdturd de acid pe crustd. Ce observaji | Ce concluzie trageji !

— Ardeyi, la o flacdrd, o bucatd de crustd, finind-o cu o pensetd. Se degajé un miros .
de chitind. Dupd ardere rdmine un depozit albicios, tare. Ce este acest depozit)
Cum dovedifi / : ;

— Fierbeji o bucatd din crusta racului. Ce se tnitmplip

— Ridicaji marginea crustei de o parte §i de alta a cefalotoracelui. Observaji bran-
hitle. Tdiagi crusta ew un foarfece i observayi branhiile din nou.

— Presdraji un praf colorat in acvariu, in apropierea unui rac. Observaji direcfia
curentului de apd care scaldd branhiile, urmdrind firigoarele de praf colorat,

— Facefi o colecjie de crustacei tn formol. P

Stiafi ci...

— Sint unii crabi adaptati la viate pe uscat? Stau, de obicei, in giuri, pe care le
fac singuri in trunchiuri de copaci. ' : ( :

— Un crab mic de 1 cm triiegte in camera mantalei unor scoici?

— Racul poate trdi 15—20 de ani?

‘ : — Un fel de rac (pagurul pustnic), avind abdomenul moale, gi-1 addpostegte in

Planga a-Il-a ; . cochilia unui mele :

1 — Homarul. 2 — Langusta, 3 — Crabul. 4 — Dafnla. 5 — Ciclopul.’ '
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Carabusul

Dintre toate vietatile care triiesc pe pamint, cele mai numeroase
sint insectele. Dintre acestea, vom studia mai intii cdrdbugul,

— Observati un ciribus sau figurile 54, 55 din manual.

— Cite parti are corpul cirdbusului? Cum se numesc!

— Ce observati la cap?

— De ce se spune cd are corpul segmentat? ,

— Ati prins vreodatd aceastd insectd? Ce culoare are ciribugull Observati §i fis
gura 54, : i gl

Alcdtuirea corpului, Corpul lui este invelit cu chitind, care apérd
pérfile moi din interior. Servind si la fixarea mugchilor, este un
schelet extern. ! :

+ =~ Comparati-l cu cel de la rac. Ce deosebiri observatil

Corpul ciérdbugului este format din trei pérti: cap, torace gi
abdomen. MR , i
Capul, mic, are doud antene, alcituite fiecare din mai multe

articole, terminate cu un evantai de lame. La ce-i servesc antenele?

L ey Observati cu o lupd ochii mari, asezai de o parte §i de alta a capulyj— figuri'@‘ 53
§i 56. — Se aseamind cu ochii racului? — Ce fel de ochi stnt?

Degi sint ochi compugi, vederea carahugului este slabd, deoarece
zboari, de obicei seara, cind se orienteazi mai mult dupd miros,

Fig, 54, Cirkbusul de mal,

* l‘ i {f"v. o = ) Aoy ¥
Fig. 55. Cirdbusul de mai:
1 — fata dorsald; 2 — fata ventrali.

Pe fata ventrald a capului se aflj gura, inconjurats de 6 piese,

‘care formeazd impreund aparatul bucal. Aceste piese sint: buza superi-

oard, mandibulele (o pereche de filci chitinoase, dintate gi tdioase,
agezate sub buza superioard); mai apoi se gisesc alte doud filci,
numite maxile, §i buza inferioard — figura 57. Cu aparatul bucal
taie gi mestecd frunzele.

— Numdrati segmentele toracelui si ale abdomenului.

Toracele este alcituit din 3 segmente strins legate intre ele. Pe
partea dorsald, al doilea segment poart3 o pereche de aripi tari, groase,
chitinoage, numite elitre; in timpul zborului, stau ridicate §i nemig-
cate, servind la mentinerea echilibrului, iar in repaus acopers si apira

Fig. 56. Ochi compuy, Fig. 57. Apsratul bucal:

1 — buza superioard; 2 — mandibule; 3 — ori-
ficiu bucaly 4 — maxile; 5 — buza infericar,
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toracele gi o bund parte a abdomenului. Al treilea segment poartd o
pereche de aripi subfiri, transparente, numite aript membranoase.
Ele sint strabdtute de numeroase nercuri tubulare. Cu aceste aripi,
ciardbugul zboara. in repaus, aripile membranoase se cuteazd sub
elitre. Pe partea ventrald a fiecdrui segment toracic sint prinse cite o
pereche de picioare.

~— Comparati-le cu ale racului si pdianjenului.

Abdomenul este format din 8 segmente.
Sistemul nervos este format din ganglioni, situafi in segmentele to-
racelui si abdomenului; cei de la cap s-au contopit intr-o masi nervoasa.

Locomotia. Observati cum fsi ia zborul un cdribus. Mai intii
ridicd elitrele, apoi intinde aripile membrancase. Zborul este greoi
gl nesigur, aripile membranoase neputind singure si mentind si si
deplaseze corpul in aer pe distante mari. Pentru mersul pe ramurile
copacilor, cardbugul se foloseste de picioare. — Din ce sint formate
picioarele? — Cu ce se termind?

Hrinirea. Ziua std ascuns pe sub frunzele copacilor si numai
seara zboard, mincind cu licomie frunze gi muguri.

Respiratia. De o parte gi de alta a fiecirui segment al abdome-
nului se gasegte ofte un orificiu respirator, numit stigmd. — Cite
stigme are cdrdbusul in total? Prin stigme, aerul intrd gi iese din

nigte tubugsoare, numite irahee, care se ramificd in tot corpul céra-

busului — figura 58. Ele duc la celule oxigenul necesar. Traheele sint

organele de respiratie. — La ce animal studiat ati mai intilnit trahee?

Cind musgchii abdomenului se contractd, apasd traheele §i aerul iese
prin stigme; cind musgchii revin in repaus, traheele revin la calibrul
normal, iar aerul patrunde in ele.

Inmultirea. Carabusul adult triieste numai citeva siptamini,

primévara. Femelele depun oudle in padmint. Dupd 5 siptédmini, din
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Fig. 59. ' Metamorfoza clrlbuwll:
1 —oud; 2 —larve; 3 — nimfd; 4 — adult.

oudl ies larvele; ele au capul cafeniu §i corpul alb, inelat, previzut

cu 3 perechi de picioare, Cu piesele bucale puternice, larvele rod -

rédécinile plantelor, cauzind mari pagube culturilor. Odatd cu venirea
lernii, se afundd mai adinc in pdmint si amortesc, iar primévara
urmétoare vin iaréigi mai aproape de suprafatli, continuind si producd
pagube. Ele rémin astfel {n pimint 3—4 ani. In acest timp, larvele
cresc, néipirlind de oiteva ori, — La ce animal ati mai int{lnit feno-
menul de ndpirlire? ‘ .

_ Céitre toamna celui de-al treilea an, larvele inceteazi de a se
mai hréni, se afundd in pdmint i rimin nemigcate, transformindu-se
In nimfe (pupe). Prin luna octombrie, dups ce sufersi mai multe
transforméri, nimfa devine adult. CAribugul rimine insi in amortire
toatd iarna, sub inveligul nimfei, gi nu iese dectt in luna mai oind
copacii infrunzesc. Cérdbugul isi intinde aripile pentru prima data,
zboard, apoi se agazdi pe un arbore §i incepe si ménince. |

Din cele arétate mai sus, se constatd o din ou nu iese direct
un cérébuy, ci o larvy, apoi o nimfa i, in cele din urm4, cirsbugul.
Aceste transformdri prin care trece odribugul, de la larvé la adult,
constitule metamorfoza completd, i are 3 faze; larvii (mobila), nimfi
(imobild) i adult — figura 59, ’

Pagubele aduse de cardbug sint mari, Adultii se hrineso cu frun-

- zele copacilor, iar larvele rod rédécinile plantelor. Fiind de dous ori
daundtori, céribugii trebuie distrugi. Putem impiedica depunerea
oudlor de cirdbus, presirind pe pasmint paie, var, naftalini, Cérgbusii

- pot fg )dlstrugl cu insecticide (substante chimice otrdvitoare pentru
insecte).

Cérdbugii au mulfi dugmani: phsrile gi liliecii fi vineazs fard
crufare, iar cirtitele distrug un mare numir de larve gi nimfe.

~ Zoologle ¢l. a VI-a 73




- Tinefi minte!

[ Corpul este | — capul, cu o pereche de antene, doi ochi compugi,
acoperit gase piese bucale pentru mestecat;
cu chitind
oare ) "‘d’?" aiele_ ’ elitre
formeaz LIS doud perechi
::’(1::1“!’:’“1 seenY dorsal [de aripi aripi
Gk * 4 membranoase
bugul véntial trei perechi de
picioare, formate
din articole
format din 8 segmente
\—- abdomenul ; { cu O.I'iflCii‘ / gm
Respird prin trahei respiratorii (stigme)
l Inmulfirea: ou-larvi — nimfs — adult

(metamorfoz completd)

Insecte inrudite cu carabusul

Foarte multe insecte au, ca gi cirdbugul, elitre. Ele se numesc gindaci. Num#rul
lor este foarte mare, dar cei mai des intilniti sint: riddagea, nasicornul, croitorul,
buhaiul de baltd, scarabeul, buburuza. :

CARACTERELE GENERALE ALE GINDACILOR

Au piese bucale pentru tdiat gi mestecat. Au doud perechi de aripi: elitre gi |
aripv membranoase. Metamorfoza este completd. : .

ntrebiri

~ (e aseminiri exist tn alcituirea corpului unui ciribug si al unui plianjen?
Dar deosebiri? [

= Cu ce se hrénegte ciribugul in comparatie cu piianjenul?

~= Cum respir¥ cérdbugul?

~= Do ce clrdbugul este foarte d¥unitor?

— Cum putem distruge ciiriibusii?

4 4

Luerari practice

~— Desfaceji un cdrdbus tn cele 8 paryi; observapi cu lupa, la cap, cei doi achi §i cele
doud_antene, e ‘

— Smulgeti un picior apuctndu-l cy penseta chiar de pe torace; observagi, cu lupa,
ligeare parte. Desenajy /

- C'q penseta smuylgepi alirele. Ce gdsiyi sub elep Observatl cum sint tndoite aceste
aripi, Desenati o elitrg fL 0 aripd membranoasd intinsd, Prin ce diferd de elitrep

— Observafi, eu lypa pdryile laterale ale abdomenulus.

~ Desfacepi capul, toraceje §i abdomenul unui odrabug, lipiti-le pe un carton §i notagi
denumirile in dreptul lor,

— Adunapi diferiyi gindgei gi tnjocmigi o colecyie,

~ Capioji in calele si completayi, cu datele negesare, tabelul urmdtor s
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F lutwrele_ alb al verzel

~ Qbservat| un fluture. Desenati insecta pe fata dorsald, cu aripile tntinse.

— Qbservatl mai multe exemplare, Dupd culoarea aripilor veti deosebi masculii.

de femele, Recunoagteti femelele dup¥ doud pete negre situate pe aripile anterioare care
lipsesc la mascull,

Odatd cu primavara ge iveso gi fluturii, 1i vedem zburind,dih
floare in floare, lo admiram coloritul viu al aripilor si zborul jucdug

. Pe deasupra oimpiilor sau printre copacii pidurii, dar 1i cunoagtem

mai putin. S& {noeroim si-i cunoagtem, studiind un fluture frumos
§i des fntilnit: flutyrele alb al ver z el (albilita) — figura 60,
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‘0 suprafatd mare gi sint bombati. Aparatul bucal este transformat
ntr-o trompa cu care suge nectarul.

§onnee f""“l""")‘

Fig. 61. Cap de fluture:
1 — antene; 2 — ochi; 3 — trompi;
4 — sectiune prin trompi.

Fig. 60. Fluturels alb al verzel.

—Din cite parti este format corpul albilitei?

_Alciituirea corpului. Fiind o rudd a ciribugului, aritati asemi-
ndrile si deosebirile dintre aceste dou# insecte. Corpul este mai sub-
tire, mai zvelt, mai lung i mai piros dectt al cirdbugului.

"~ — Observati, din profil, cu lupa, capul unui fluture!

Capul — figurs 61. — Ce observati la cap? — Cum sint snte-
nele? — Comparafi-le cu ale cirdbusului. — Cum sint ochii? Ei au

Toracele. Ce observafi la torace? Cum sint aripile, comparativ
cu ale cirdbugului? Observati mai atent aripile si atingeti cu degetul
suprafata lor. Pe deget se prinde o pulbere fina, sclipitoare. — Pri-
vifi-o cu o lupd. — Ce vedeti? O mulfime de solzi. Daci se scuturd
tot1 solzii de pe o aripd ea rdmine stravezie si incolory, iar fluturele |
nu mai poate zbura — De ce?

. —Cite perechi de picioare are? — Cum sint ele? Cu aceste picioare subtiri, piroase
§i terminate cu gheare, fluturele se agatd usor de flori.

Abdomenul. Comparati-l cu cel de la ciribug. Ce asemdniri si
deosebiri constatati? ' '

— Cercetati un fluture tn zbor, apoi asezat pe o floarel
76

' deci, albilita ) b
/ Fluturii asigurd polenizarea florilor. Cum? De ce sint socotifi
diunstori? Faima rea le-o aduc larvele care trebuie distruse. in

- Locomotia. Fluturele zboard din floare in floare, agezindu-se din
zbor pe petalele viu colorate, {inind aripile vertical deasupra toracelui.

Hriinirea. Cind se agazi pe o floare, fluturele desface trompa care
pitrunde in corold, de unde suge nectarul dulce. Capul se retrage apoi
incet, trompa se ruleazi in spirald gi pétrunde intr-un san{ de pe
partea inferioard a capului. Hrénindu-se astfel, fluturele dauneazi
plantelor? Dar foloase aduce?

Inmultirea — figura 62. In luna mai, femela depune pe dosul
frunzelor de varzi mai multe oud mici, de culoare galbené. Din oud
iese o larvi cunoscutd sub numele de omidd. Omizile incep sé roadd
imediat frunzele de varzd. Minincd cu nesat zi $i noapte, producind
mari pagube in grédinile de zarzavat. Ele cresc repede, népirlesc
de mai multe ori gi devin greoaie, de-abia se miged; pariisesc frunzele
de varzi si se urcd pe tufe, pe trunchiurile copacilor, unde se trans-
forma in nimge (pupe). Din ele ies fluturii. Ce fel de metamorfoz# are,
Comparati-o cu aceea a céribugului.

lupta contra omizilor trebuie sd ocrotim unele pésiri, ca vrabia, cucul’
gi multe altele care se hréinese cu omizi. |

Fig. 62. Metamorfoza fluturelul alb

sl verzel:
1 ~ oud; 2 = larve; 3 = pimfd.
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o Fiuturele de matase

Flu f;r ele de mitase—figura 63 — este originar din
China, A fost domesticit §i orescut de acum 4 000 ani, pentru firele
de mitase, cunosoute sub numele de borangic,

Spre deosebire de albilits, fluturele de mitase are un corp scurt,
gros g1 pérosgPe cap prezinté dous antene negre, de forma unor pene
gi doi ochi mari, Trompa este foarte scurtd, deoarece, in cele citeva

zile olt trdiegte (8—10), fluturele de mitase nu se hrinegte. In acest

timp_depune oudle, \

; I iulie, femela depune pe frunze ous mici, cit gimilia de ac.
Prim#vara, cind apar frunzele de dud, din oud ies larve, numite
popular viermi de mitase,

g ]ndelet{u'cima cresterti si ingrijirii larvelor fluturelui de mdtase se
numegte sericiculturd. \ ‘

Larvple, de culoare Inchisd, sint crescute in camere luminoase,
cu paturi de lemn sau de pinzd, curate. Pe paturi se pun frunze
proaspete de dud. Larvele minincé cu licomie gi cresc repede.

In acest timp trebuie mentinutd o curéitenie exemplard, altfel
larvele se pot imboln#vi de o boald numita pebrind. Intr-o lung, larvele
ajung la 8—140 em lungime gi ndpirlesc de 4 ori. Dupd ce ating aceast#
dimensiune, ele ménined din ce in ce mai pufin, Cind nu se mai
hrénesc, se apropie transformarea larvei in nimfd, Acum se astern
crengl pe paturi, pe care larvele se urcd §i si construiesc gogoaga
din fire de matase,

.. Larvele au nigte glande numite sericigene, al cror orificiu este
situat pe buza inferioard. Ele produc un lichid cleios, care in contact

Fig. 6, Fluturol; de mitase:
1 — femela depuntnd ouli 2 = larvii 3 — gogoash; 4 — nimfs,

cu aerul se intéreste gi se transformd in firul subtire de métase. Acest
fir, incoldcindu-1 mereu in jurul corpului, formeaz# o chsutd ovala,
gogoasa sau coconul. In interiorul-gogosii, larva suferd a 5-a niptrlire
gi se transformd In nimfd. Se aleg gogosile mari, se pun deoparte
gi nimfa se transformd in fluture., Fluturele inmoaie métasea intr-un
punet, rupe firul gi iese afardi, Celelalte gogosi se folosesc pentru
obtinerea firului de métase (borangic). ;

Firul de borangic, lung, lucios g1 rezistent, se poate fese in mai
multe feluri, ob{inindu-se teséituri de mdtase naturald.

Statul nostru socialist a luat numeroase mésuri pentru dezvol-
tarea sericiculturii: s-au creat pepiniere de duzi iar prin statiunile
de sericiculturd se distribuie gratuit oud («sémintéd» selecfionatd)
crescitorilor de viermi de m#¥tase. .

In viitor se va acorda o mai mare atenyie cregterii viermilor de
gﬁtase. pentru a se asigura materia prim¥ necesard in industria

extild 2

Alti fluturi

Dintre fluturii care zboard ziua, amintim: nilbarul,ale c&rei omizise hrinesc
cu frunzele pomilor fructiferi gi fluturele coada rindunieii cu aripile foarte frumos

colorate. , ;
Fluturele cap de mort zboardl in amurg. El se hrénegte cu miere i cu sucurile

~din scoarta arborilor. Al{i fluturi zboard noaptea (fluturi de noapte). Astfel este

fluturele ochi de p#un, cel mai mare fluture de la noi.
Molia de haine 1gi depune oudle in stofe, bldnuri, covoare etc., iar larvele le

rod, producind mari pagube.

fntrebiri

— Comperafi caracterele exterioare ale albilifei cu cele ale cérdbugului,
Ce constatati?
— Din ce cauzil aripile fluturilor sint colorate? :
— Cum .v% explicati ci fluturele alb al verzei se ivegte primivara aga de tim-
puriu
— Ce relafii se stabilesc intre fluturi §i plantele cu flori?

Lucriiri practice

— Privifi aripa unui fluture, Pe care parte a aripii se disting mai bine nerouriled
— Observafi la_microscop o bucdpicd de. aripd agezatd tntre lamd gi lameld, cu foja
- superioard in sus. Desenapi cifive solsi,
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— Cu un ac derulaji trompa unui flature gi lipii-o pe hirtie albd. Observaji cd ea este
alcdtuitd din doud piese alipite de-a lungul lor. . :

— Ezaminafi o larvd cu lupa. Clte pdrpi distingeji la corpul ei! Care sint aceste pdrpi2
Ce observaji pe cele 3 incle ale toracelui! Dar pe unele inele ale abdomenului?

— Intr-un borcan cu putin nisip, acoperit cu o pinzd subfire, puneji citeva omizi gi
clteva ramuri cu frunze de la plantele cu care se hrdnese. Urmiripi cresterea omizilor,
ndpirlirea, transformarea lor in nimfe gi iegirea flutarilor din nimfe.

— Faceji o colecjie de fluturi. v

— Completapi urmdtorul tabel, dupd ce il copiafi in caiete:

[ cap : ARbEEEE 0 A e
QUBIA R, SRS R ATt e
Alelituirea fluturelui J : guri previizu.tﬁ cu D gy o
torace ... .perechi de aripi
o T [ b perechi de picioare
. abdomen

CARACTERELE GENERALE ALE FLUTURILOR

\Au piesele bucale transformate peniru sdpt. Doud perechi de aripi solzoase.
Metamorfoza completd. '

Stiati ci...

— Firul unei singure gogogi-de mitase poate atinge o lungime de 1500 m?

— Viermii de métase se pot hrini gi cu hrand preparati: praf de frunze de
dud, praf de soia, amidon, drojdie de bere uscatd etc.p

— La molia ’de haine‘, zburdtori sint numai masculii? Femelele stau ascunse
in dulapurile cu haine, unde isi depun oudle, iar omizile ce ies din ele rod
lina, bumbacul §i mitasea? $

- — Fluturele cap de mort suge cam o lingurit¥ de miere pe minut.

Albina

. — Observatio albini cu aripile intinse, pe fata dorsali, apoi pe cea ventral: obser-
vau@ul.‘ toracele, abdomenul. ' ¢

; In zilele cilduroase de var#,, vedem zburind din floare in floare |
0 insectd cunoscutd de toatd lumea: albina — figura 64.

. Spre deosebire de cirabusi gi fluturi care triiesc izolati, albinele
traiesc in familii mari, alcituite din mii gi zeci de mii de indivizi.
80 g e

Fig. 65. Alcituirea corpulul:

! 8 — cap; 1 — ochi simpli; 2 — ochi compusi;
3 — antene; 4 -- piese bucale; b — piclor
posterior: 1 — cosule} cu polen; 2 — periutd;

fig. 64, Albina, il

¢ — acul albinei.

— Fiind insecta, cite piryi are corpul albinei? Ce organe observati la cap?

Alecsituirea corpului — figura 65. Capul. Antenele se deosebesc
de ale caribugului fiind scurte gi indoite in unghi drept. In afaré de
cei doi ochi compugi, albina mai are in frunte 3 oceli, agezati in
triunghi. Vederea albinei este agera. Albina vede bine florile, picitu-
rile de nectar i recunoagte drumul pe care zboari. Uneori zboar#
citiva kilometri, reintorcindu-se la stupul de la care a plecat.

~ Gura este inconjuratd de aceleagi piese bucale, ca si la c#irdbus,
numai ci ele sint modificate dupi felul de hrand al albinei. Mandi-
bulele sint scurte si puternice; ele servesc la prelucrarea cerii si la
construirea fagurilor. Maxilele, latite ca nigte lopdtele, inconjurd
limba. Piesa cea mai importantd este buza inferioard, mult alungiti
§i proasd; prezintd un jgheab prin care suge nectarul. Tot cu ea
linge din flori picaturile dulci. Din gurd, nectarul trece in gusgd, unde

se amestecd cu saliva gi se transformd in miere. Deci, piesele bucale

ale albinei sint modificate pentru lins si supt.

~ Din cite inele este format toracele la insecte? — Ce organe de miscare se prind
de inelele toracelui?

— Cite perechi de aripi are albina? — Pe care dintre inelele toracelui se prind?

Observati aripile. Ele sint subfiri, transparente, stribdtute de
neryuri groase §i putin numeroase. Aripile primei perechi sint ceva
mai mari decit celelalte. Aripile posterioare au la marginea lor anteri-
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oard citeva cirlige fine, cu care se prind fntr-o indoiturd & aripilor
rimei perechi. Astfel, cele 4 aripi sint prinse doul ofte doud, dind
mpresia ¢l albina ar avea numai doudi aripi. Acest mecanism. de
prindere se numeste frind. Astfel, cele doudl aripi dint migoate deodata,
formind in timpul zborului o singurd aripd mare, tare loveste verul
cu mai multa forf.

— Cite perechi de picloare are albina? Pe ¢e se prind?
— Smulgeti un picior anterior sl unul posterlor de flecare parte. Agezati-le unul

" lingd altul pe o hirtie albd, Observati-le, cu lupa, mai tnthi pe fata anterioard, apol pe fata

posterioara, Desenati. Notati ce vedeti. A trela perectie de plcloare prezintd o alcitulre
deosebitd. Ele au nigte periufe §1 panerase (cojulete) cu care colecteaza §i transportd polenul.
— Observati o albind pe o floare, |a lesirea din floare, la sosirea tn stup.

Zburind din fldare in floare dups nectar, albina se umple pe tot
corpul cu pulberea de aur a polenului. Ed 14 curdfs corpul de po-
len ou periutele, ist polenul adunat 1l face midi docoloase, pe care
le agazd in panerage. '

Cu guga plind de miere i paneragele cu polen, albina luorhtoare
se intoarce la stup. .

_ Abdomenul. Cum este aldituit abdomenul? Ce se observh pe
pargile lui laterale? In abdomen, pe partea inferivary, se afld glandele
cerit. Ceara produsé de aceste glande iese pe partea inferioary a
abdomenului, sub forma unor solzi. Pe mésurd ce solzii se formenzd,
albinele lucratoare fi apuci ou picioarele dinapoi si 1i mesteod cu
mandibulele. 3

Abdomenul se termind cu un ac veninos, arma de atac si de
apdrare a albinei: Cind albina inteap#, veninul se scurge in rang pro-
ducind usturime, iar pielea se inflomeazd. Dacd albina infeaps o
piele groas#i, nu mai poate scoate acul gi trligind, se rupe abdomenul,
lar ea moare. Dacé sintem intepati de o albind, trebiie sa sooatem
acul gi 84 turndm pufind tincturt de iod sat amoriac peste infepdtura,
Cu acul, albina lucrdtoare injecteazd venin in mierea depust in
cdmarufele de ceard ale fagurilor, impiedicind alterarea.

. Intr-un stup sint trei feluti de albine! albinele lucrdtoare, trin-
torii gi matoa — figura 66.

v . & v
— Observati o matcd; un trintor §l o albind lucritoare,

. Albinele lucriitoare sint cele mai numeroase (ctteva zeci de thii)
si au cel mai important rol in stup. Cind #int tihere, rimin in stup,

fac curdtenie, aruncind albinele moarte, oerisese stupul bitind repede

din aripi, Pézeso intrarea in stup si hréneso larvele cu polen, miete si
cu un suc hrénitor produs de glandele din regiunea gusii. Dupd un
timp aceste glande nu mai secretd, dar intré in activitate glandele de
pe abdomen care produc ceard, iar lucritoarele incep k8 construinsca

. fagurii, In celulele fagurilor se péstreazk mierea, polenul #i oresce
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Fig. 66. Albine:

1 — lucritoare; 2 — matci;
3 — trintor.

larvele. La o anumité virstd, cind inceteazd secrefia ceroasdl, lucra-
toarele ies la cules, aducind polen gi nectar, pe care le depoziteazs in
faguri. Aceasta e rezerva lor pe vreme de iarna. Crapéaturile din stup
sint astupate cu propolis — o substantd preparatd de albinele lucra-
toare din cleiul cules de pe mugurii plantelor.

< Trintorii. Pe lingd albinele lucritoare, in stup mai trdiesc gi
citeva sute de albine de parte barbateascd, numite popular trintori.
Ei sint mai mari decit lucrdtoarele, au un zbor greoi gi produc un
zbirniit puternic. Nu au ac gi nu produc miere. Ei au numai rol in
inmulfire. Toamna, lucritoarele le rup aripile gi {i alungd din stup.
De ce?

Matea. In fiecare stup existd numai o mated, ce se vecunoagte
dupd corpul ei mare gi abdomenul foarte dezvoltat. Singura ei functie
este aceea de a depune oud. :

Inmultirea. Intr-o zi frumoass de primavara, matca zhoard din
stup, se inal{d in aer insofitd de trintori unde are loc imperecherea.
Matca se intoarce apoi in stup gi dupa doua zile incepe sd depuné oud.
Vara, depune fard incetare circa 3 000 de oud pe zi. Iarna nu depune.
Dupi 4 zile, din fiecare ou iese cite o larva micd, alba, fard picioare.
Larvele nu se pot hrédni singure, desi sint foarte lacome. Hrdnite de
lucratoare cu miere gi polen cresc §i nipirlesc de mai multe ori.
Dupd 6—8 zile larvele inceteazii sd mai ménince, iar lucrdtoarele
acoperd celulele cu un capicel de ceari. In celulele astfel inchise,
larvele se transformé in pupe. Dupd o sdpt3mind, pupele se trangforma
in albine, care rod cipécelul de ceard si ies. Aceastd metamorfoza
a albinelor lucrdtoare dureazad 21 de zile. :

Din oudle depuse in cidmérute ceva mai mari se dezvolti larve
care sint hrinite la fel, dar ele vor da nagtere la trintori, ins# tntr-un
timp mai indelungat (24 de zile).

Din oudle depuse in camiarufele cele mai mari, numite botci,
ies larve asem#nitoare cu cele de lucritoare. Ele sint hrinite cu o
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Fig. 67. Metamorfoza alblnel:
1~ ou; 2~ larvd; 3 — nimta; 4 - adult.

substant{d hrdnitoare, numity ldptisor de mated, produsa de albinele
luerdtoare. Datoritd acestei hraniri, dezvoltarea lor dureazd numai
16 zile, timp in care ores¢ repede si devin métei. .

Metamorfoza albinei este asemanitoare cu metamorfoza cérd-

bugului gi a fluturilor, o metamorfozd completi — figura 67.

Roirea. Din cauza hranei abunderte si a bunei ingrijiri, albinele
se inmultesc foarte repede, de nu mai incap {n stup. Atunci se produce
un zumzet puternic, semn cd o parte din albine se pregitesc si plece.
Intr-adevdr, matca batrind iese din stup si, insofitd de o mulfime
de albine, isi ia zborul g se agazd pe ramura unui copac, formind
un ciorchine numit roi, inainte de a se instala intr-o scorbura de
copac sau intr-un stup.

Iernarea. Citre toamna, slbinele se pregatesc de iernat. Ele isi
asigurd rezerva de miere necesardi, alungd pe trintori, se inghesuie
unele lingd altele in mijlocul stupului. Astfel isi asigura céldura
necesara.

IMPORTANTA ECONOMICA §1 DEZVOLTAREA
APICULTURIT IN TARA NOASTRA

Foloasele pe care le avem de la albine sint foarte importante.
Mierea este un aliment dulce, plicut la gust gi foarte hriinitor. De
asemenea, §i un medicament pretios in unele boli, ca: boli de ficat,
boli de plamini ete. Ceara are si ea diferite intrebuintari: la fabricarea
lumtnérilor si a cremei de ghete, la confectionarea figurinelor de
cearéi, a mulajelor anatomice etc.

Pe lingd ceara gi mierea pe care o produce, albina contribuie la
polenizarea multor plante. Familiile de albine (stupii) pot fi duse in

84

culturile unde se urmaregte obtinerea de seminte de bund calitate,
viguroase, ca urmare a polenizdrii incrucigate. i .
Daca stupii sint depusi in livezile cu pomi fructiferi, scegtia
rodesc mai bine. De ce? ; :
Cregterea §i ingrijirea albinelor poartd numele de apiculturd. In
viitorii ani, in tara noastrd va cregte numinul unitafilor agricole
cresciitoare de albine, numdrul stupilor, si se va méri suprafafa
cultivatd cu plante melifere. Ca urmare, productia de miere va
cregte, aga cum prevdd documentele noastre de partid. _
Dezvoltind apicultura, contribuim la dezvoltarea economicd a
tarii si la tmbunétagirea conditiilor de trai ale celor ce muncese,

~

Intrebari

— Comparati albina cu fluturele de verzd. Ce asemdndri i deosebiri con-
statafi? ;

— Ce insemniltate au albinele in viafa unor plante? :

— Ce adaptdri au albinele lucriitoare pentru numeroeseleiroluri pe care le
indeplinesc in stup? } o

— Ce modificéiri au suferit picsele bucele ale albinei in legiturd cu modul
de hrénire?

Stiati (7 PO

— Albina lucritoare poate zbura pe o distan{d de 4—5 km, cu o vitezdl de
30 km pe or¥? ;

— Albina bate din aripi de 440 de ori pe secundd?

- — Un gram de venin este recoltat de la 10 000 de albine? ‘ .

— Veninul albinelor este intrebuintat si ca medicament impotriva reumatis:
mului?

— Albinele comunicd intre ele? Albinele care glisesc un teren bogat fin
flori vin sd dea de gtire stupului, executind un fel de dans, dupd care
zboard in directia respectivd.

Insecte inrudite cu albina sint: bondarii, viespile, furnicile g.a.

ARACTERELE GENERALE ALE ALBINELOR

DPiesele bucale transformate pentru lins gi supt. Doud perechi de aripi membra-
noase. Metamorfozd completd. :
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Musca de casa

: — Observati o muscd pe fata dorsald si pe fata ventrald, Desenati-o cu aripile fntinse.
‘Notati ce observati. '
Nw)

Musca de casd— figura 68 — este réspinditd pe toatd
- suprafata pémintului. Ea pétrunde peste tot, ifhprigtiind microbi.

— Fiind insectd, din cite parti este format corpul ei? Ob i
cu atentie figurile 68 gi 69. ¥ pul el servati

-—— Cu o lupd studiati: capul, ochif, antenele si trorn'pa unei muste.

Fig. 69. Alcituirea corpului:

% — musca vizutd din profil; b — capul; 1 — ochi

simpli; 2 — ochi compusi; 3 — tromp; ¢ — picior;
1 - gheare; 2 — pernite.
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Aleituirea corpulul. Capul este bine separat de torace printr-un
git subtire; este mobil, putindu-se misoa in toate parfile. — Ce
observafi la cap?

----- Cum sint -ochli? — Dar antenele? ™

La cap are o trompd foarte sourtd. Trompa se termind cu doi
lobi elirnogi, stribatuti de numeroase canale flneiin repaus, trompa
se repliazd in Z gi intrd intr-un gant de la baza apuluw

- Ce ubsérvu;i pe torace? Sy

Musca zboard cu o gingurd pereche de aripi bine ' dezvoltate,
membranoase, transparente, cu pupine nervuri. Perechea a doua de
aripi este foarte redusli, ca doua fire méciucate; are o mare impor-
tantd in mentinerea echilibrului in timpul zborului, de unde §i numele
de balansiere. : .

| | !
- Cite perechi'de picloare are musca? ‘\\ ag

— Cercetati cu lupa, apoi la microfcop, extremitatea unui picior.

Fiecare picior se termind cu doud gheare §i doud pernige lipicioase.

Datoritd acestora, musca merge usor, fird sd alunece pe locurile

netede gi lucioase.
— Observati cum se hrineste o musca.

Hriinirea. Cu trompa, musca suge lichide de tot felul. Dacd hrana
doritd este o substantd solidd — zaharul —, ea varsd pufind salivd
g1 apoi suge lichidul dulce.

— Intr-un borcan cu o muscd, urmiriti cum depune ouile. Notati ce observati: po-
zitia abdomenulul, marimea lul, culoarea, numarul §i mirimea oudlor, '

Tnmulfivea. Musca depune numeroase oud pe alimente, gunoaie,
cadavre, unde larvele gisesc hrana. Dupd citeva ore, din oud ies
larvele, cunoscute sub tiimele de mugitd, Ele sint miei, albe, fara ochi
si fard picioare, ca nigte viermigori. Larvele oresc repede gi dupa vreo
dou#t siptdmini ge transforma in pupe, de forma unor mici butoiage
cafenii. Din ele ies mugte tinere. Dupd ocum vedem, mustele se
inmulfesc cu o repezidiune uimitoare; multe sint mincate de lilieci,
pasdri, pdianjeni, {ard a mai socoti bolile gi frigul iernii care limiteaza
eonsiderabil numérul lor, §

Musca este o inséctd diundtoare. De prin gunoaie §i cadavre,
din saliva bolnavilor, mustele iau microbi pe trompé §i pe picioare;
se agazil apoi pe piine, pe zahér i pe alte alimente, pe care le infes-
teazd, De asemenea, elé mai pot raspindi gi oudle unor viermi paraziti.
De aceea, tmpotriva mugtelor trebuie sd ducem o luptd necrufédtoare,
distrugindu-le cu diferite substante -otrdvitoare, dar mai ales impie-

dicind nmultirea lor, prin pastrarea ourdteniei perfecte in locuinte,
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in curfi, indepdrtind gunoaiele. Sa acoperim alimentele, pentru ca
mugtele si nu ajungi la ele. _
Tintarul anofel Ilcunoagtem dupa corpullui zvelt, fin,
picioarele subfiri gi lungi, fard pernife. Masculii se hrinesc cu seva
gi nectarul plantelor, iar femelele sug singele animalelor gi omului.
Viata tintarului este legatd de lacuri, balti, mlagtini, deoarece femelele
depun oudle numai in apa. :
Din larve se dezvoltd nimfele, care triiesc tot in apd. Tintarul
anofel se deosebeste de tintarul comun, prin faptul cd, atunci cind se
agazd pe un suport, tine corpul oblic, cu capul aproape de suportul
pe care std. Tinfarul comun il {ine paralel cu obiectul pe care sta.
Inmulfirea. Din ouile depuse in ap3 ies larve paroase gi de
culoare negricioasd. Ele stau mai mult la suprafata apei avind o
pozifie orizontald; prin aceasta se deosebesc de larvele tintarului
comun, care au o pozifie inclinatd fatd de suprafata apei.
Tintarul anofel este un mare dugman al omului, el fiind transmi-
tatorul malariei. ol ;
{mpotriva tintarilor se duce o lupta continui prin secarea bal-

‘tilor, distrugindu-se astfel focarele de inmultire. Se mai pot distruge

cu ajutorul insecticidelor.

Intrebiri

— Ce deosebiri sint intre muscd gi {intar?

— Cum putem lupta contra mugtelor? Dar contra {intarilor?

— Ati mai invitat o insectd care are trompd pentru supt? Care? Trompa
acesteia este alcituitd la fel ca a mustei? .

— Cum dovediti cd belansierele reprezintd a doua pereche de aripi foarte
reduse ?

MUSTELE, TINTARII §I ALTE INSECTE INRUDITE AU URMATOARELE
; - CARACTERE GENERALE

O trompd cu care sug, dizold §i apoi sug, sau infeapd §i sug. Doud aripi mem-

branoase, bine dezvollate, si doud balansiere, organe de echilibru. Picioarele
se termind cu gheare §i pernife lipicioase. Metamorfoza este completd.

Lueriri practice

— Vara putejt procura ugor musca albasird de carne. Peniru aceasta, este suficient
sd introduceji o micd bucaid de carne intr-un borcan descoperit. Cind musca a
pdtruns in borcan, introducefi repede un tampon de vatd muiatd in eter si inchideji
borcanul. Insecta anesteziatd este usor de prins. Musca domesticd poate fi alrasd
printr-un aliment dulce. : :
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— Puneji afard pe un suport o bucatd micd de carne, Observaji cum vin mugtele si
cum depun oudle. Punefi apoi carnea intr-un borcan §i acoperifi cw un tifon.
Notapi data. Observafi in fiecare zi dezvoltarea larvelor. Notaji data aparijiel
nimfelor si apoi a aduljilor. Pentru a observa mai bine larvele si adulfii, introducefi

prinir-un tub de sticli citeva picdturi de eter. Insectele nu mor, dar pentru citeva
minute rdmin nemigcate.

— Intr-o apd stiitdtoare, ciutayi larve de finjari (se recunosc dupd migcdrile lor rapide
cind vin la suprafayd). Recoltaji-le tntr-un borcan de sticld, apoi acoperiti cu tifon,
Urmdriti dezvoltarea larvelor, a nimfelor, a adulpilor. Notaji datele aparijiei lor

Stiati ci...

— Timpul necesar metamorfozei mustei este de 16—18 zile?
— Pe tot globul se cunosc peste 64 000 feluri de mugte i finari?

— O pereche de mugte poate da nagtere intr-o vari la peste 100 milioane
urmagi? ,
I

INSECTE FOLOSITOARE §I INSECTE DAUNATOARE AGRICULTURII

Aproape c# nu existd loc in naturd unde s& nu intilnim insecte.
Acestea pot fi diundtoare sau folositoare.

INSECTE FOLOSITOARE AGRICULTURII

: In naturd triiesc multe insecte folositoare agriculturii. Unele
dintre acestea sint insecte priidédtoare, §i se hrinesc cu insecte djuna-
toare §i cu larvele lor. Dintre acestéa mai cunoscute sint:

Buburuza, un gindac mic, are elitrele bombate, de culoare rogie
aprinsé gi cu puncte negre. Atit adultul cit §i larvele se hranese cu
purici de plante, care sug seva plantelor tinere. Larva este tot car-
nivord gi face adevirate ravagii printre puricii de plante. O buburuza
adultd, ca gi larva ei, poate minca intr-o zi o cantitate de paduchi
de plante cu o greutate de citeva ori mai mare decit corpul lor, deci
circa 270—300 de paduchi.

Libelula (planga a IV-a), bund zburitoare, are corpul alungit,
frumos colorat, doi ochi enormi, care acoperd aproape toatd suprafata
capului, §i doud perechi de aripi sticloase, cu nervuri dese ca o refea.
Zburind cu mare iugeald, libelulele prind din zbor insecte daunitoare.
Astfel, libelulele sint foarte folositoare. ~ ’

{/’. . . e sqo e .
Furnicile trdiesc, ca i albinele, in familii, {ntr-un muguroi; ele -

3

sint neobosite distrugitoare de insecte diunitoare.

De mare folos pentru agriculturi sint insectele polenizatoare.

Zburind din floare in floare, transportd pe corpul lor polen de la o
floare la alta, realizind astfel polenizarea incrucigatd si, deci, rodirea
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mai bund. Cele mai importante insecte polenizatoare sint: fluturii,
bondarti, si indeosebi albinele.

Deosebit de folositoare sint incd multe insecte care se hr#nesc cu
oudle insectelor daunitoare, cu omizile gi nimfele lor ete.

Deci, asemenea insecte sint foarte folositoare agriculturii si de
aceea trebuie ocrotite. :

INSECTE DAUNATOARE AGRICULTURII

— Observati in plansa a |V-a, exemple de insecte diundtoare agriculturii.

Foarte multe insecte se hréinesc cu frunzele plantelor de ,cultura
sau ale arborilor, cu muguri, flori, fructe §i chiar cu lemn. Cind
numdrul lor este mare, aceste insecte pustiesc pddurile §i suprafete
intinse de plante cultivate, provocind pierderi enorme. |

Ce pagube aduc unii gindaci si omizile fluturilor?

S& cunoagtem gi alte insecte dduvdtoare agriculturii.

Licusta cidlitoare. — Care sint cele trei p#r{i ale corpului? —
Ce observati la cap? — Cum sint antenele? — Dar ochii? — Din
cite inele este format toracele? Pe torace se afld doud perechi de
aripi; prima pereche este mai scorjoasd (elitrele). — La ce insecte
ati mai intilnit elitre? A doua pereche de aripi este membranoasd,
transparent#, bine dezvoltatd, in form# de evantai. Cu ele licusta
célatoare zboard la mari distante. — Cum sint cele trei perechi de

picioare? Ultima pereche de picioare este groasi i mai lungd, servind
a sdrit. In repaus, picioarele dinapoi sint indoite in forma de Z. -

Ele au mugchi puternici. Cind mugchii se contractd bruse, picioarele
dinapoi se intind, lacusta se propteste in ele gi sare la mare distan{a.
Lacusta calatoare este de o licomie proverbialda; roade tot ce
intilneste in cale: cereale, legume ete.
Toamna, femelele depun in solul umed, afinat si cald, zeci de
oud, invelite intr-un fel de sicule, numit «pusculitd» care aparé

oudlle de umezeald gi usciciune. Primavara, din oud ies larve negri-

cioase, care seaménd cu ldcustele adulte, numai c& sint mai mici, au
antenele foarte scurte i nu au aripi. Larvele sint foarte lacome. In
conditii prielnice de hrand i cildur#, ele niipirlesc de mai multe ori
gi crece. Larva trece direct in stadiul de adult. Deci, 1icusta are o
metamorfozd necompletd. ‘

_ Combaterea licustelor. In treout, invaziile de licuste erau obignu-
1te In tara noastrd, ca pe vremea domnitorului Moldovei, Licustd-Voda.
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Plansa a IV-a

4 — Crabul auriu. 2 — Libelula. 3 — Li-

custa cilitoare, 4 — Greier de cimp, 5 —

‘Gindacul negru de bucitirie. 6 — Co-

ropisnita. 7 — Plognita cerealelor. 8 — Gin-
dacul de Colorado.
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Astazi, datoritd indiguirilor, desecdrii baltilor, ingrijirn culturilor
agricole, numd#rul lacustelor a scdzut. Prin valorificarea 1imen-
selor stufirisuri din Delta Dundrii se restring gi locurile de cui-

barire a licustelor.

Ciribugul cerealelor este o insectd inruditd cu caribusul-de-mai
dar mai mic (8—12 mm). Are capul negru, iar elitrele castanii. Adultii
rod sau risipesc boabele din spicele de griu, ovéz, orz, secard, provocind
astfel pagube mari. Depun in pimint oud, iar larvele rod radacinile
cerealelor. Combaterea se face prin lucrarile solului (ardturi ), rotafia
culturilor, substante chimice etc.

Gindacul de Colorado éste un dugman foarte periculos al carto-
fului. Se recunoaste ugor dupd cele 5 dungi negre care se gasesc pe
fiecare elitrd de culoare galbend. Atit larvele cit gi adultii rod riadici-

nile si frunzele cartofului gi ale altor plante inrudite. Combaterea se

face adunind gi distrugind larvele si adulfii sau cu insecticide.

Girgirita sfeclei este un gindac mic (12—16 mm), de culoare
brund. Capul se termind cu o prelungire, in virful cireia se gaseste
aparatul bucal. Adultii ierneazi in solul cultivat anul trecut cu sfecla.
In martie-aprilie migreazi spre culturile de sfecla, atacind plantatiile.
Combaterea se face cu insecticide.

Filoxera este o insectd foarte mica (1 mm) care infeapé radacina
vitei de vie §i o distruge.

Molia mirului, un fluture mic (17—19 mm), atacd pomii fructi-

feri din livezi. El are aripile albe cu puncte negre. Larvele sale ataca

fructele de mar i de prun. Aceste fructe trebuie culese gi arse. Pomii
se stropesc primivara cu insecticide, la aparitia larvelor, inainte ca
ele s& pidtrundi in fructe. ’

Dupi cum vedem insectele ddundtoare sint foarte numeroase,
iar oamenii folosesc substante chimice pentru a le distruge. Dar com-
baterea numai cu insecticide are dezavantajul ca aceste substante
pot distruge si o parte din insectele folositoare omului. De aceea,

oamenii de gtiinfi cautd si cunoascd cit mai bine relatiile dintre -

diferitele feluri de insecte. Astfel, cunoseind care sint dugmanii insec-
telor ddaunitoare, omul ii poate utiliza in folosul sdu. Aceastd metoda
de combatere se numeste metodd biologicd.
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CARACTERELE GENERALE ALE INSECTELOR

Au corpul acoperit cu chitind, cere formeazd scheletul extern,
Corpul este format din:

o pereche de antene,

2 ochi compusi,

o buzd superioary,

cap, cu - § 2 mandibule

2 maxile

o buz# inferioard, diferitd ca formd
dupd felul de hrand al insectelor

EEe A 2 perechi de aripi (afard de muscd gi tintar)
torace, din 3 inele 3 perechi de picioare care se modificd dupd
functia indeplinitd

abdomen inelat

Respirdi prin trahei

Se inmulfesc prin oud care se [ completd, cu 3 stadii: larvé, nimfd, adult;
dezvoltd prin metamorfozi necompletd, cu 2 stadii: larvd gi adult

Paianjenii, racii i insectele alcituiesc o grupd numits artropode.
ACesvte animale diferd: mult intre ele, din cauza condifiilor diferite de
viagd in care tratesc. Totugi, au unele insugiri care ne dovedesc
cd smtl tnrudite intre ele, si prin care se deosebesc de toate celelalie
animale.

CARACTERELE GENERALE ALE ARTROPODELOR

Au corpul acoperit cu chitind sau cu crustd care formeazd un schelet extern.
Acest invelig se reinnoieste periodic (ndpirlesc). Sub inveligul extern se gisesc
mugchit. Corpul lor este segmentat, adicd format din mai multe inele, articulate
saw contopite intre ele. Picioarele sint formate din articole legate intre ele mobil
de unde le vine $i numele (artropode). Respirafia se face prin branhii la for-
mele acvatice, iar la formele terestre prin pldmini §i mai ales prin trahei. Se
- tnmuljesc prin oud din care la unele grupe apar adulji, prin procesul de meta-

morfozd care poate fi completd sau incompletd.
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Artropode

. ~ cefalotorace §i abdomen

~ 0 pereche chelicere

— & perechi de picloare

— respirafia pulmonard §i
traheeand :

| Fdrd antene péianjeni

| — cefalotorace s abdomen -
— 2 perechi de anteng
numdr variabil de picioare
— respirajia prin branhii

crustace]

o
o
b

]

\ Cu antene

— cap, torqce, abdomen
— 0 pereche de antene
— 8 perechi de picioare
\ — respiratia iraheeand

insecte

Avind corpul segmentat i sistemul nervos ganglionar, artropodele se
aseamind cu viermii inelati. Aceste caractere aratd cd viermii inelati
§i artrcpodele au avut un straimos comun.

Caracterele generale ale nevertebratelor

Toate animalele invdyate pind acum se caracterizeazd prin lipsa unui schelef

0808 intern,

04

Nu au coloand vertebrald formatd din vertebre, de unde gi numele de
animale nevertebrate. _ : :

Cele mai multe an schelet ewtern mineral, calearos, silicios, chitinos,
Astfel, agest schelet extern este reprezentat la molugte prin cqchtlw', la crustgeee
prin crustd, la insecte prin tneeligul de chitind, Unele, de pildd viermit, nu au
nict un fel de schelet.

Au, in general, singe incolor. S .

Respirapia animalelor nevertebrate diferd dupd condipiile de viajd in
care trdiesc, Astfel, ea poate fi cutance ca la celenterate gi viermi; cele care
trdiesc in apd au respirajie branhiald ca la molugie, crustacee etc. La cele care
duc viapd terestrd, respirajio este pulmonard ca lo melel, arahnide etc., sau
traheeand, ca la insecte, :

Diferitele grupe de animale nevertebrate se deosebese unele de altele prin
caractere particulare, care sint rezumate in schema urmdtoare.

4. Unicen

Julare

9. Pluri-

celulare

- Viermi {

Artropode {

NEVERTEBRATE

Nu triiesc pe uscat, ci numai in ap#
sau in singele animalelor gi al omului;

Protozoare
' sint microscopice; unele sint parazite.

Au organizare foarte simpld; corpul
previzut cu pori gi strdbdtut de nume-
roase canale, cu cogulete vibratile.

Spongieri

[ Corp in form# de sac cu pereti dubli;
o singurd cavitate digestivii; au ten-
tacule gi celule urzicitoare; prezintd
simetrie radiar

Celenterate

Corpul moale, 14}it, cilindric sau inelat ;)
nu au cap, picioare, nici cochilie. Unii
duc viatd parazitd g§i au organele
interne slab dezvoltate

Moluste {CO"P“l moale, apdrat de o cochilie;

piciorul bine dezvoltat

Corpul segmentat, picioare articulate,

invelig chitinos |

Au simetrie
bilaterald




2, YERTEBRATE ‘
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é@;b | Crapul

(0 rapul — figura 70 — este vertebrat, care triiegte gi se inmul-
feste numai in apd. Adaptindu-se la mediul acvatic, are infi{isarea gi
aledituirea strins legatd de acest mod de viafd.

Crapul este cel mai cunoscut peste de apa dulce. /

i In figura 70, observati forma, culoarea si partile componente ale carpului,
| p

2

i dAlcﬁtuirea corpului. Capul, turtit lateral si lipsit de selzi, se
. termind cu un bot in virful cdruia are gura cu buze cirnoase, lipsita
| de dinti.} Pe buza de sus are doud perechi de mustdji cu care pipaie.
Pe cap are doi ochi mari, rotunzi, lipsiti de pleoape. — Explicati
din ce cauza lipsesc? Inaintea ochilor se gisesc doud niri, iar inapoia
ochilor, dou#d urechi. De o parte gi de alta a capului mai observim
cite un cédpécel osos, numit opercul. Operculele acoperd branhiile.
Capul se continud direct cu trunchiul (nu are git).

Fig. 70. Crapul.
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| Fig. 71. Alcdtuirea corpului:
1+ branhii; 2 — inimé; 3 — ficat; 4 — stomac;
5 — ovar cu icre; 6 — rinichi; 7 — creier;
8 — vezica inotdtoare; 9 — anus.

Trunchiul, turtit lateral, are pe el solzi care se acopera unii pe

altii, ca tiglele de pe cas#, incepind de la cap spre coadd. Luati un

crap in mind; alunecd ugor din cauza wunui lichid mucos, produs de
glandele din piele, care unge corpul. Sub piele se afli mugchi care se
prind de coloana vertebrald — figura 71.
Coada, previzutd cu mugchi puternici, se termind cu doi lobi egali.
Forma corpului, asezarea solzilor si mucusul ajutd inaintarea cra-
pului in apd, constituind adaptiri la viata in apé.

— Observati un:peste Tn acvariu, Tn repaus si cind se deplaseazi. Notati rolul dife-
ritelor fnotdtoare T aceste doud momente. ;

— Care sint Tnotdtoarele corespunzitoare celor patru membre ale pisicii, ale unei

‘pasdri sau alé uhei broaste?

Locomotia. Crapul se deplaseaza in apa cu inotdtoarele : 4 perechi
s1 3 neperechi (doud inotdtoare pectorale, doud abdominale, o inotdtsare

dorsald, una anald gt una codald ). Pozitia acestor inotatoare pe corpul

crapului o puteti stabili singuri, analizind figura 70. ‘
Rolul principal in migcare il are coada. Indoindu-se la dreapta
si la stinga, coada loveste apa, impingind corpul inainte; inotdtoarele
perechi servesc la cirmé, iar cele neperechi, la mentinerea echilibrului
in apa. :
Explicati, cum!
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Ridicarea si coborirea crapului in apd se fac cu ajutczrul_ vezici}
inotatoare, agezatd sub coloana vertebrald. Ea este formatd dln; doua
parti gi comunicd cu esofagul printr-un tub ingust. Vezica in(_)ta_atgare
este plind cu un gaz (azot). Cind ea se umfla, pegtele se ridicd la
suprafatd; cind vezica se desumfld, el se lasi la fund. — Explicati
care este cauzal Scoate}i vezica inotétoare §i aruncati-o in' apd. —
Ce observati? ey b S

Hriinirea. Crapul se hréneste cu animale mici din apd, cu diferite
plante ete. ; deci, este un animal omnivor. Apucd hrana cu buzele car-
noase §i o sfirimé cu ajutorul unor ridicdturi osoase din fundul gurii,

— Observati un peste viu, in acvariu, cum inchide si deschide gura si operculele.

— Dac# scoatem un pegte pe uscat, ce se intimpla cu el? De ce?
Inima este agezatd ventral, inapoia branhiilor — figura 74.

Respiratia. Crapul respird prin branhii care se afla pe a}mbele
parfi ale capului in cite o camerd branhiald, acoperita de cite un
opercul, figura 72. Branhiile, fixate pe nigte arcuri osoase, sint for-
- mate din lame subtiri de culoare rogie, deoarece sint bogate in vase
de singe, Fard incetare, crapul inchide si deschide gura. Prin aceste
migedri se produce un curent de apd care scaldd branhiile. Cum se
face schimbul de gaze? Gk

e W s 5 e A o S s e e - ) .U.‘_‘.gz.»n-»--r..- - &’ SRR By \4‘4.
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Fig. 72. Aparatul respirator:
a — branhii; b: 1 ~ branhie; 2 — arc branhial;
3 — gura; 4 - opercul; 5 — esofag,
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Inmultirea. Primavara, femelele depun un mare numar de ovule

(icre) la marginea balfilor unde apa este mici si cilduta. Masculii
varsd peste icre laptii in care se g#sesc zeci de milioane de spermato-

zoizi. Dupé fecundatie, care are loc in ap#, din oui ies puiefii. O mare

parte din puieti sint mincafi de pegti rapitori si alte animale acvatice:
vidra, pelicanul, barza, rata sdlbatics, lebida etc. Astfel, degi numaérul
oudlor este foarte mare, crapul nu se inmulteste peste misuri.

Crapul are temperatura corpului variabild; de aceea, cind incepe
{rigul gi apa ingheatd, se vird in ndmolul de pe fundul apei unde ramine
in amorfire pind primivara. ginia

Pentru carnea si icrele lui, crapul este un pegte foarte valoros.
Carnea de pegte, bogatd in vitamine, substante proteice, grasimi,
saruri minerale, are o mare valoare nutritivi. Ea este gustoasi,
hrénitoare §i se digerd ugor. Se consumi proaspatd sau conservata.

Alti pesti de apa duice

. Dintre pestii de apd dulce, mai cunoscufi sint: stiuea, saliul, bibanul, somnul,
pistriivul g.a. (planga a V-a). Forma corpului, coloritul, gura inarmatd cu dinti,
dezvoltarea inotdtoarelor ne aratd cd tofl sint pesti rdpitori.

Stinca triiegte in bil{i. Carnea gi icrele de, gtiuc sint gustoase si hrinitoare.
Totusi, ea aduce pagube, consumind mult peste.

Saldul seaménd la infitigare cu gtiuca. Trdiegte, mai ales in riurile noastre gi
este numit «stiuca riurilors. Are corpul subtire, fusiform, ca gi al gtiucii, dar pe spate
poartd doud inotdtoare dorsale. Deoarece carnea de galiu este albi, gustoasd i se
digerd ugor, este un aliment dietetic.

Somnul este cel mai mare pegte din apele noastre dulci, indeosebi in Dunire
g1 afluentii el. Este un pegte rdpitor, Pe bot are mustiti cu care pipdie. Corpul
cilindric nu are solzi. Inotidtoarea dorsald este foarte micd, in schimb cea analg,
foarte lungd. Leney gi foarte lacom, somnul sti ascuns printre trestii sau infipt cu
coada in milul apei. Carnea lui este grasi gi gustoasi.

Péstravul, cel mai frumos pegte din apele noastre, triieste in piraiele’de munte,
Rar peste aga de sprinten. Cind are de trecut vreun obstacol, se indoaie ca un arc
si se destinde brusc, aruncindu-se dincolo. Ca §i gtiuca, pistrivul este un peste
carnivor. Carnea lui este delicioasd, ,
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- Intrebiiri

5 . — Ce adapt#ri prezintd crapul la mediul de viaji acvatic?

3 — Ce fel de animal este crapul dupd modul de hrinire?

it — Cum sint alcituite organele de respiratie? Cum se face respiratia?
| — Explicati cuvintele: icre, lapti, fecundatie, ou.

f — De ce crapul este clasificat intre vertebrate?

:’ ‘ I

»

Lucriiri practice

I — Pentru a vi convinge de rolul fiecdrei inotdtoare, legapi-le pe rind. Ce constatafi?

" — De o parte §i de alta a cozii unui peste viu, legai doud bucdiele de carton tare. Ce
constataji? : 3

— Introduceyi o sirmd in gura unui peste mort gi tncercaft -0 scoatejt pe sub opercul.

| Pentru a vd da seama de traiectul pe care tl urmeazd, taiaji operculul cu un foarfece.

l Veji vedea branhiile. Numdragi-le. — Cum sint agezate? Ingelegeti acum cum scaldd

; apa branhiile. {
— Cregtefi pesti intr-un acvariu. !

Stiatl cd...

— Unii crapi pot atinge lungimea de 4 m, 20—30 kg §i pot trdi circa
30 de ani? o
— Pentru a creste cu un kilogram, gtiuca trebuie si ménince 20 kg de alti

esti? i ‘ ;
— {)}nii pesti igi depun icrele in cuiburi construite de ei? Astfel este ghidrinul.
Masculul construiegte din iarbd gi alge un cuib sferic in care femela
depune icrele, iar masculul nu se depirteazd de cuib i 1l apdrd.

!  Pecti marini si importanta lor economica

v

: ‘_‘Prin miri gi oceane trdiesc foarte multi pesti, diferifi ca form4,

i marime, aledtuire i mod de viatd. :

il ~ Rechinul — figura 73 — este nul dintre cei mai rapitori
i mai periculogi pegti marini, spaima mdrilor. Poate fi intilnit mai
ales in marile calde, tinindu-se dupd vapoare. -

: _ : Plansa a V-a :
100 : : : ] ; 1 -~ §tluea, 2 — §aliyl, 3 — Bibanul. 4 — Somnul. 5 — Péstrivul, 101




Fig. 73. Rechinul.

- suplu, dar musculos, spintecind cu usuringd apa. .

. Ale#ituirea corpului este adaptati pentfﬁ atac : 'aﬁre cOrpulalunglt,

. Capul sv'e. continud cu.un bot ascutit, iar gura inarmata cu nume-
rogi dinti tdiosi este situatd pe fata ventrald, ca o crapaturd trans-

versald. Corpul se termind cu o coadd puternicd, previzutd cu o
inotateare codald, imp&rfitd in doi lobi neegali. Care parte este mai

mare? Inotdtoarele pectorale sint mari, agezate orizontal, iar cele

abdominale, mai mici i situate spre coadd. €orpul este acoperit cu
o piele neagré-albéstruie pe spate si albicioasd pe pintece. Solzii au
‘cite un ghimpe indoit inapoi. e |

. Spre deosebire de crap, care prezintd un schelet osos, rechinul
are ggﬁgcheletv cartilaginos (format din cartilaje).
e I‘JQGOI}IO@&., Re‘ghinul: inoatd cu o viteza uimitoare (40 km pe ord).
'Cf‘.? sdgeatd se ndpusteste asupra victimei. Uneori face salturi de
cifiva metri deasupra apei. Dintre pesti, este unul din cei mai buni

atacad o}}iar' othﬁl.’,‘. W i AR
~ Respirafia. Rechinul respird prin branhii. De o parte si de alta
~ a capului are 5—7 erdpaturi, numite fante branhiale, deschideri ale

Hrinirea. Rechinul, carnivor feroce, se hraneste cu pesti, scoici; .

- unor inciperi, in fiecare gisindu-se cite o singurd branhie. Fundul
. guru comunica ‘direct cu exteriorul prin.aceste fante. o
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~ pldci osoase pe corpul morunului?

Rechinii sint vina{i pentru carne gi grasime. Din ficat se extrage
untura de peste, bogatd in vitamina D. Din pielea lor aspra se fac
curele, pingele g1 ea mai servegte la lustruirea metalelor.

" In Marea Neagra triiegte un neam de rechin numit Ciinele de
mare (1,70 m lungime).
"Morunul —planga VI, 1" — triieste in Marea Neagra si in

Marea Caspicd. Prim¥vara, morunii din Marea Neagré trec in Dunére,

unde isi depun icrele. Dupd aceea, impreund cu puietul se intorc
in mare. "
Aleituirea corpului. Morunul are cap mic, prelungit cu un bot
scurt si turtit. Gura, in formd de semilund, lipsita de dinti, agezatd
pe partea ventrald, este prevdzuta cu mustati, cu care pipdie.
Are corpul acoperit cu piele asprd, din cauza unor solzi marunti,
acoperiti cu o pojghitd de smalt. Morunul are 5 giruri de pléci osoase
de forma rombick, cu ghimpi grogi. Cum sint agezate aceste giruri de
~ Hrinirea. Morunul este un peste carnivor, care se  hranegte cu
animale de pe fundul apelor, ca: viermi; larve de insecte, raci, scoici,
melci, pestigori, pe care le giseste rdscolind milul cu botul ascufit.
Respiratia se face ca si la crap. — Explicati, cum ! Comparati
cu rechinul. Ce observafi? 2
fnmultirea se face prin ous. O singurd femeld poate depune
intr-un an 10 milioane de icre.
Din cauzd cd in fiecare primavari morunul i alfi pesti inrudifi 4
cu el fac calatorii lungi pe Dunare, unde isi depun oudle §i apoi se
intorc in mare cu puiefii, se numesc pesti migratort. gt

) * 3

Carnea morunului ‘este foarte gustoasd §i grasd. Se consumd

_ proaspitd, siratd, afumaté (batog) si sub formd de conserve. Foarte

cautate sint icrele negre, care se consumd proaspete sau tescuite.
~ Morunul reprezinti o adeviratd bogitie pentru economia pisci-
cold a tarii noastre. e P :

} Nisetruleste un pegte migrator, ca si morunul, dar mult mai
mié. Observati planga VI, 2 si aratati asemandrile si deosebirile dintre
nisetru si morun, Nisetrul este apreciat pentru carnea si icrele lui
negre. .
¢ Pistruga—plansa VI, 3 —este, de asemenea, un peste
migrator, inrudit indeaproape cu morunul. Este mai mic, dar are .
botul mai lung si mai ascutit.. . .. . e

Cega — planga VI, 4 — triiegte in Dundre.  Nu- este peste
migrator. Ea are carnea foarte gustoasd. © . . e Y

.

" Morunul, nisetrul, pistruga si cega au cea mai mare parte a

~ scheletului cartilaginos si numai o micd parte este osos. Deci, sche-

letul lor este cartilaginos-osos.
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Planga a Vi-a

1 — Morun. 2 — Nisetru, 3 — Pistrugid. 4 — Cegi.

pegte care se pescuiesc anual au o mare importan{d in alimentafia
omului. Carnea de peste, bogatd in vitamine, substante proteice,
griisimi, sdruri minerale, are o mare valoare nutritivd. Ea este gus-
toasd, hrénitoare gi se digerd ugor. Se consumi proaspatd sau conser-
vatd in diferite feluri (siratd, afumatd, uscatd, in ulei etc.). De aseme-
nea, se consumd icrele, proaspete sau conservate. Dintre acestea, cele
mai prefuite sint icrele negre de morun gi nisetru. Din ficatul unor
pesti se extrage untura de pegte, bogatd in vitamina D (antirahiticd).
Resturile de la industrializarea pestelui (solzi, oase, capete) se intre-
buinteaza in industria chimicd, pentru producerea fainii, a cleiului ete.

fn ultimii ani s-au construit fabrici moderne pentru conserve
din pegte la Tulcea, Galati si Constanta. : \

Stiinfa care se ocupd cu cresterea gi ingrijirea pestilor se numegte
pisciculturd. Apele din tara noastrd oferd conditii de sporire a produc-
tiei de peste. In urmatorii ani, se vor amenaja noi bazine piscicole,
asigurindu-se cregterea rapidd a productiei de peste din apele inte-
rioare. Se va intensifica pescuitul in Marea Neagrai, precum si pescuitul
oceanic, asigurindu-se satisfacerea in bune condifii a necesitatilor

de consum ale populatiei.

fatrebiri

— Prin ce insugiri se deosebesc pegtii de toate celelalte animale?

— Ce insugiri comune au pesgtii rdpitori? :

— Pegtii au pe partea dorsald o culoare mai inchisd, iar pe cea ventrald,
mai deschisd. Cum explicati acest fenomen?

— Ce msuri au fost luate in fara noastrd pentru dezvoltarea sectorului

piscicol?

Stiai cd...

_ Morunul este cel mai mare peste din apele noastre, ajungind pind
la 9 m lungime, 1500 kg si poate trdi peste 100 de ani? Obignuit, cintd-
reste 150—200 kg. ;

— In sudul Braziliei triiiesc unele feluri de pesti care poartd icrele gi chiar

uietii in cavitatea bucald? 3

— In mirile calde sint pegti zburéitori, cu inot#toarele pectorale foarte lungi,
ca nigte aripi? Ei se pot mentine in aer 30 s, rdstimp in “care striibat
citiva zeci de metri, la-o in#ltime de 2—3 m. ,

— Exist4 pesti pescari care au «unelte» de pescuit? Pe capul lor cregte 0

«nadd», uneori de 10 ori mai lungd dectt corpul, care se poate intinde §i

gourta ca un elastic. Pe ea pilpie incetigor momeala, o micd biligoard care

la fntuneric lumineaz¥. Pegtele ingelat ge aruncd asupra ei gi nimeregte
drept in dintii «pescaruluiy. ‘

Importanfa economici a pestilor. Milioanele de kilograme. de




. Alti pesti din Marea Neagra

Marea Neagra este'bogata in pegte, cunoscindu-se peste 140 de specii. Printre
algele marine triiegc Ciluful de mare gi Acul de mare. Se hrénesc cu pestigori,
crustacei. s

In largul Mérii Negre triiesc pesti, cei mai multi fiind carnivori., Serambia
albastrd — planga VII, 2 — triliegte in cirduri mari, ficind cilXtorii in ciutarea
hranei. Se inmultegte in Marea Marmara, iar cirdurile de puiet vin in Marea Neagra
dupd hrand,de unde se intorc in Marea Marmara.Uscate, sint cunoscute sub numele
de firi. Hamsia — planga VII, 3 — tridiegte in cirduri de zeci de mii de indivizi.
Scrumbia de Duniire pitrunde in luna martie in Dunire unde depune icrele. Puietul
se intoarce spre largul Marii Negre, pe la sfirgitul lunii iunie. Sardeaus — planga
VIL, & — trdieste in Marea Mediterand dar apare §i in apele Marii Negre. -

Dintre numerogii pesti buni inot4tori mai amintim: heringul — planga VII, 7
— stavridul, gingirica, rizeafeca, pilimida, tonul — planga VII, 5 — etc.

Nu lipsesc din Marea Neagrd nici pestii lati, de fundul apei, cu infitisare
deosebitd, dintre care amintim: '

Caleanul — planga VII, 6; poate atinge 90 em lungime §i triiegte la o adin- |
cime mai mare de 100 m. Are ochii gi nirile pe partea stingd, indreptatd intotdeauna
spre suprafata apei. Primévara se apropie de tdrm, unde depune icrele. Dupy
fecundatie, din oud ies puieti de form# obignuit, cu ochii ageza{i pe laturile capului
§i inoatd in piturile superioare ale apei. Mai tirziu, corpul lor se turtegte, ochii
§i ndrile se deplaseazd pe o singurX latury, gi calcanul tindr se lasd la fund. Deci,
strémogii calcanului au avut forma obignuit¥ gi ochii agezati pe ambele laturi ale
corpului; modificirile s-au ficut sub influenta condifiilor de viaf¥. de pe fundul
mdrii. '

CARACTERELE GENERALE ALE PESTILOR
Sint vertebrate adaptate la viafa acvaticd; unii trdiesc in apa dulce a \%S(
riurtor, flutilor, lacurilor si bdlpilor, alyii in apa sdratd a mdrilor §i oceanelor. A
Forma corpului este hidrodinamics. Au corpul acoperit cu solzi osogi infipti i
in piele. Pestii tnoatd cu ajutorul inotétoarelor perechi st neperechi. Au schelet
intern, cartilaginos, cartilaginos-osos sau 0sos. Respird prin branhii. Tempe-
ratura corpului este variabild: Se inmaulfesc prin oud. Fecundagia este externd
(are loc in apd), lar din oud iese puietul. - ’

¥ g
e

Planga a Vll-a
: 3 1 — Cilutul de mare. 2 — Scrumbie albastri, 3 — Hamsie.
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RECAPITULARE

— gura ventrald;
— fante branhiale;

Broasca de lac

5Tk Puteti pastra o broascd mult timp 1n acvariu cu conditia si asezati acolo citeva
pietre care sd depdseasci nivelul apei, pentru a putea sta si in aer. :

' : rechinul, — solzi ca niste —Plasati pentru citeva minute intr-un borcan, bine inchis, o broasci si
: i ; i 201 mbs ' ' un tam
.i Cu schelet in apa sdratd) .jinele de licute revéz§u- de vati’imbibat cu eter sau cloroform. ; A
1 cartilaginos a mdrilor e P prevazu-.
A te cu ghimpi;

Rar animal aga de rispindit ca broasca de laec — figura 74.

n orice lac sau mlagtind se giisesc broaste, de unde si zicitoarea:
| «Lac s8 fie c& broagte sint destule». Dar, broasca nu tf’éie§te numai
- Inapd, ci si pe uscat, de unde denumirea de amfibian (amphi — dublu;
bios — vigfd). Acest fapt influenteazd mult alcituirea si modul i

! ‘ : — coada cu lobi ne-
’ egali —

— gura situatd pe
partea ventrald

— din apa méri- (morunul a botului; )
Cu schelet lor migreazdy nisetrul, — camerele  bran- de Vfata" [ ; '
cartilaginos-osos  in apd dulce péstruga, hiale acoperite n ierburile de pe marginea apei, ea giseste un adapost bun

cu operculi; Impotriva unor dugmani, ca: barza, sarpele etc. Culoarea corpului,

— in apd dulce €82

el < e ?,sgg';f‘ seaglad deosebitd pe partea dorsald de cea ventrala, face ca ea si nu fie usor.
SR i ;)I?:prVgta. Aceite culiorl sint adaptéri la mediul ei de viatd. La cel
i 1 mic zgomot sare in apa, dar aici % oyt Sl
neegali 7 : pa, dar aici o agteaptd alti dusmani:

1 & $alaul’ bibanul ete. 2 $ P t’ 3 $tluca, :
rglt?&l;,’ — gura in  virful hi Alciituirea corpului — figura 75. Capul, turtit si aproape triun- ”
saldul, botului; _ ghiular, are d01.00h1 mari, bulbucati, aparati de usciciune de doui

— in ap& dulceyhibanul, — corpul  acoperit pleoape, iar in spatele lor, urechile care nu au pavilioane. In virful
somnul, cu solzi; ; -
Lpéstrévul — camerele branhi-
| (hamsia, ale acoperite cu
| Cu schelet osos Tt opercule; .
— in apa ol — coada cu lobl
: ‘marilor sardeaua, egall
\ | heringul
Tema

— Analizati tabelul urmdtor, stabilind deosebirile dintre rechin, morun
§i crap. ‘

~ Rechin Morun

.........................................................

il Scheletul
{ ROZIFIaR UG | il oa s i
F Cerare la gurd . ..ool b ooon sen i
Forma botului .
Helulftel hranires Sl 0. v Sst,
SOlZli ........ O L0000 RS ICHT, AROR Vo> ORI 10
Inotdtoarea codald .
' Pozitia inotdtoarelor .
| Camerele branhiale ...

..............................

PSR RO SR TS VRO SO BRSO D T R R R R I I

..............................................

..............................

..............................

............................................

..............................................

...............................

. . i : 4 Fig. 74. Broasca de Iac.'
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botului se gésesc doud nari
— Cind? Gura largd prez d
si mandibuld, ci si pe cerul gurii,
decit la mestecarea hranei.

— Deschideti gura unei broaste moarte, Cu o pen

fixatdl — Explicati ce miscari poate face.

i i ioasd i des
Limba lat3, subtire, cleioas

de a celorlalte animale prin ace;e:récé; uesus,xurinté., iy

trunchiul, Broasca nu are git‘ §i nicl

ie scoasd a

Astfel, ea poate si fie sco
C,apul se continud direct cu
coada.

in vase de singe si gland:
si alunecoasd. Totusi, pielea
De aceea, broasca de lac tréieg
si pe tarm la soare, dar .plele e
pierea apei este umed, iar ani

. Descrieti .cum sint alcatuite picioarele broastel.

: terioare au 4 degete libere, 1
e membrand inotdtoare. ; ke
or constituie o adaptare la viata pe ;

5 degete unite printr-o
%ezvoltarea membrel

110

i iele lipsitd de solzi . :
e acoperl’(clgltg) ﬁzdﬁ)c un’ lichid, ’care o mentine himeda

i ista la uscéciune.
roagtei nu poate rezista la
° bte ?n locuri umede gi umbrite. Ea sta
a nu se usucd, deoarece aerul din apro-
lul sare din cind in cind in apa.

Fig. 75. Broasca de lac — alc-
tulrea corpulul.

ici, care se pot inchide prin nigte capé)c{?ll:{‘
intd din{i mérunti, nu numal pe ma i
care servesc mai mult la refinerea,

setd, trageti limba. — Cum este

jcatd la virf,se deosebegte
Ene fixatd in fatd, prin virf.

sﬁb’pire,. foarte bogata

iar cele posterioare au »

— Observati cum se deplaseazd o broasca pe uscat,
¥ — Explicati de ce broasca este o bund inotitoare.

~  Locomotia. Broasca sare, nu merge. De ce? Alcituirea picioarelor

ne aratd aceasta. Cind std pe loc, broasca tine picioarele posterioare

indoite sub corp. Cind sare, le intinde brusc si corpul ei este aruncat
inainte. Revenind pe pamint, se sprijind pe picioarele anterioare.
Picioarele posterioare se intind brusc in acelagi timp, spre’ deosebire

de animalele care merg, ale ciror picioare se deplaseazi unul dupa

altul. Asa se face cii broasca este un excelent saritor.
Tot cu picioarele dinapoi broasca inoat foarte bine in apa.

Hriinirea. Broasca se hrénegte cu: insecte, paianjeni, viermi, melei,
icre, pestisori etc. Cind o insectd zboari prin apropiere, broasca
intinde brusc picioarele posterioare, face un salt i, pentru a o prinde,
se folosegte de limbi. — Cum? Explicati.

Respiratia. Broasca respiri prin plimini. Ea are coastele slab
dezvoltate, nu are stern, deci nici capitate toracicd. Respird inghitind

aerul. Cind o vedem pe mal inghitind in sec, este o dovada ci inghite
“aerul. :

Deoarece plaminii sint slab dezvoltati si au suprafatd micé,
respiratia prin plamini este insuficientd; broasca respird si prin piele
—- respirafie cutance. Oxigenul din aer s1 chiar din api stribate usor
pielea si ajunge in singe. — Ce gaz o strébate in sens invers? Pielea
broagtei nu lasa si treacd gazele decit dacd este umedd; uscarea ii

‘aduce moartea prin asfixie. — Ce face broascs atunci cind pielea

incepe s& se usuce? Deci, respiratia prin piele completeazi pe cea
prin plamini.. :
Inmultirea. In luna mai, masculii ne asurzesc cu oricaitul lor,
femelele depun ovule pe care maseculii le fecundeazi. Ouile sint
inconjurate cu. o materie gelatinoasd, care in contact cu apa se umfl
enorm. Ele sint mici, transparente §i au un punct negru la mijloc.
Dupé citeva zile, din ou iese o larva numits mormoloc, care nu seamin
cu broasca. Mormolocul seamin3 cu un pegtigor. Are corpul subfire
gi lung; este lipsit de picioare la Inceput §i inoatd cu coada lungs,
turtitd lateral, inconjuratd de o inotitoare membranoasi. De o
parte i de alta a gitului se formeazi nigte foite ramificate — branhii
externe. Dupd o sdptimini, aceste branhii dispar si se formeaza altele,
in interior — branhii inte ne, iar cind se dezvolti plaminii, dispar si
acestea. ' . !
In acest timp se formeaza picioarele posterioare, apoi cele ante-
rioare. Coada se micgoreazi treptat pind la disparitie; mormolocul
s-a transformat in broasci. Deci, broasca se inmulfeste prin oui iar

dezvoltarea se face prin metamorfozd — figura 76. La ce alte animale
am intilnit metamorfoza?
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Andri tii, de pilda: r
‘ multe asemandrl cu pesiil, ilda: re
e mii si a altor organe ne aratd ca broagtele de

branhii; alcituirea inim & gane I
astazi g-au dezvoltat din pestii de odinioard.

ritate fatd de pegti.

UL IR A e
— Luati o broascd in'mina; c€ simtitif

(71 \
5

g \ Fig, 76, Metamorfoza

broastel,

espird prin

Trecerea broagtelor
i it : e superio-
Ja viata de uscat este tnsofitd de aparitia unor caractere de sup

Temperaltura corpului broagtei este variabila, ca si a pegtilor.

De aceea, toamna, cind vremea se racegte g1 Inse

se retrage in nimolul de pe fundul aipel, un
stare de amortire, pind primavara, cin

ctele dispar, broasca -
de ramine nemigcatd, in
d se intoarce din nou in apa..

i ; te nn
Distrugind un mare numér de insecte, broasca de lac es

animal folositor. De la broasca se consuma mugchil p

sub numele de «ui de baltanr.

'Animalele inrudite cu
mandra, tritonul, etc. - ,

Rl

jicioarelor dinapoi

broa.sca‘ \de lac sint: broasea riioasi, broticelul, sala-

Intrebari

— Ce adaptéri prezinta broasca la viaga de apd? Dar la cea de uscat? -
-+ Cum respird broasca? :

— Cum dovedifi c& batracienii reprezinti o grupd de animale intermediard intre
pesti §i vertebratele de uscat?

~ Ce caractere de superioritate apar la batracieni ca urmare a adaptirii lor la
conditiile de viafd? ‘ "

— Din ce cauzi broasca de lac nu poate tréi in locuri uscate?

— Ce deosebiri sint fntre mormoloc gi broasca adultd?

— Cum dovediti ¢ pestii au fost strimosii batracienilor?

Luerdri practice

— Observati cum respird broasca. Cum explicafi respirafia in acest caz) Respird
la fel ca iepurelep

— Introducefi intre maatilarul si mandibule broastei un cilug, astfel ca. ea sd
nu mai poatd inchide gura. Observali comportarea broagtei.

— Gdsyt primdeara un brotdcel si puneji-l in case diferit colorate. Observai
ce se intimpld cu culoarea corpului. : :

— Primdvara, adunaji dintr-o baltd oud de broascd §i puneti-le intr-un acvariu
bine aerisit. Hrdnifi mormolocii tineri cu cartoft sau cu salatd fiartd, apoi dupd 2—3

sdptdmini, cu viermi si resturi de carne. Urmdriti dezooltarea” mormolocilor i notaji
ceeq ce observafi in dezvoltarea lor.

Tema

— Réspundeti la intreb#rile din tabel, comparind broasba de lac cu crapul. Argtati

ce insugiri noi se dezvolt¥ la broasca de lac, ca urmare a adaptirii la cele doud
medii de viapi. ‘

Broasca de lac

Mediul de viatd
Forma corpului
Pielea
Ochii

.....................................

.........
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CARACTERELE GENERALE ALE AMFIBIENILOR

Sint animale care trdiesc in apd si pe uscat. Au corpul acoperit cu piele
subjire, bogat vascularizatd, glandulard si umedd. Avind patru membre se
" numesc vertebrate tetrapode. In stare larvard, amfibienit respird prin branhit,

pe alta. Temperatura . corpului este variabild. Iarna, broagtele trec printr-o
stare de amorfire. Amfiblenii se inmuljesc prin oud, care se dezvoltd prin
metamorfozd; din ou iese o larvd ce suferd mat maulte transformdri pind devine

adult.

Stiati ed...

— In padurile din Africa apuseand triiegte una din cele mai interesante
broagte, broasca cu pdr?

— In preajma cascadelor din Rio-Muni (Africa ecuatoriald) triieste cea mai
mare broascd — broasca gigant, cere atinge 3,5 kg, iar lungimea corpului,
75 em?

— Broastele de uscat consumd un mare numsr de insecte? Astfel, in 24 de
ore o broascd inghite circa 300 de insecte (adulte sau larve).

— Primii amfibieni au fost stegocefalii din care s-au desprins pe de o parte
amfibienii de mai tirziu, iar pe de altd parte reptilele primitive?

: |
Sopirla cenusie si sarpele de casa

Sopirla cenusgie—fig. 77. in zilele calduroase de vard

o vedem deseori fugind din calea noastra, -ascunzindu-se in tufiguri
§1 gropi. , '
——SCe culoare are? — Cu ce se aseamdnd aceastd culoare? — La ce-i foloseste?

1\ ) . L ° A ¢ & 1 “ 11

- {\Alcituirea corpului, Sopirla are capul mic, triunghiular iar ochii

sint ‘prevazuti cu trei pleoape. Urechile nu au pavilioane. Limba este

scurtd gi bifurcata. In gurd are numerosi dintigori conici, concrescutl

cu maxilarele.

Corpul este acoperit cu 0 piele ingrosata, cornoasa, care formeaza

solzi si 11 apérd de uscaciune. g
114 / :

iar in stare adultd aw respirajie pulmonard si culance ce se completeazd una .

Fig. 78, Sopirla cenusie — alck-

SR Fig. 77. §opirla cenusle.

- —La o sopirl3 vi i
1Y Vie sau conservati o
degetele i ghearele. vatd (naturahzata) observati picioarele, asezarea lor
— Observati cum se de Fow

.- pl frlss Ti y
picicarele si coada. p asgazé o sopirld; stahiliti ce rol joacd in miscare trunchiul

tulrea corpului,

15 /il
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| Membrele sint scurte, situate pe laturile corpului §i indreptate
[* in parfi, astfel incit nu pot ridica corpul de la pamint. Din aceastd
| cauzd, ea se. tirdgte pe pimint; este un animal tiritor. Sopirla se
[

! dinapoi §i pe coadd. Daca se rupe virful cozii, se tirdigte mai greu.
| * Fuga”este singurul mijloc de aparare. Dacd este prinsd de coadd,
I scapa, coada rqpindu-se cu usurin{a. Acest proces se numegte auto-
tomie s reprezintd un mijloc de apérare. Dupa un timp cregte la
| loc (regenerare). ;

,‘ "B Hripirea. Sopirla se hréneste cu insecte; este insectivord. Mai cautd
i piianjeni, rime etc. Mare consumatoare de insecte dédundtoare,

i gopirla este un animal folositor.

deplaseazd prin ondulatiile ' corpului, sprijinindu-se pe picioarele

__ Observati cum respiré sopirla; comparati cu respiratia de la broascd.

3 Respiratia. Sopirla respird numai prin plimini. Plaminii, agezafi
| in cavitatea toracicd, sint nigte giculeti plini cu aer, cu O suprafata
i de respiratie micd. Vara, dacé lugm in mind o sopirla incalzitd la
| soare, simtim cd trupul ei este cald. intr-o zi rcoroasd simfim ca
oste rece. Aceasta se datoregte faptului c& in corpul el se produce
; putind caldurd si pentru ¢ nu are un inveliy izolator, nu o poate L |
pastra. Cunoagteti si alte animale cu temperatura corpului variabild? g T3 Sarpele 09, S0 _ ‘
— Care? Avind temperatura corpului variabild, odatd cu venirea |
frigului, gopirla intrd in amortire, in timpul céreia functiile se reduc : )

la minimum.

Inmultirea. Vara, gopirla depune pe pamint, la soare, oud mici;
nu le poate cloci. — Din ce cauza? Ouile se clocesc singure la cdldura
soarelui. Mediul terestru a dus la modificiri si in ceea ce privegte
modul ‘de inmultire. Astfel, fecundatia este internd, iar din ouéle

depuse de femeld, apar indivizi asemindtori cu adultii, fird meta-
morfoza. :

Sarpele de casi. Triieste pe firmurile apelor, prin paduri umede,
pe lingd gospodarii. Culoarea aseminitoare mediului il face mai
greu de observat. Se recunoagte dupd cele doud pete alb-gilbui in
forma de semilund din partea posterioard a capului — figura 79.
Aleituirea corpului, Capul, oval, prezintd doud nari gi doi ochi
cu privirea fix#, deoarece pleoapele sint unite (deci, nu clipegte
| niciodatd). Limba, subtire, lunga si bifurcatd, intré si iese cu repe-
ziciune printr-o scobitura din virful botului. Cu ea garpele pipdie.

2.
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—Ce forma are corpull — Cu ce este acoperit(

~ Corpul lung (1,50 m), cilindric, lii)sit de membre, se termind cu
o coadd ascutitd spre virf. fntreg corpul este acoperit cu o piele '
uscatd, groasd, cornoasa, solzoasd. In interior, de-a lungul trun- Fig. 80. Scheletul sarpelul si cranful,
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chiului i cozii, sarpele, ca si sopirla, are coloana vertebrald cu numeroase

coaste (fig. 80). Din scheletul trunchiului nu lipsegte decit sternul
ieptului). : -
(OsuISI;;I;le se)deplaseazé. prin ondulatiile corpului. : A
Hrinirea. Sarpele de casd se hranegte cu: broagte, soarect, go;:ilrl?%
pestisori, insecte etc. Poate inghiti animgle.r{lult. mai groase 'ig '
corpul sau, deoarce mandibmla este alcatuitd din doud l]umf\ ::\1’91
legate intre ele printr-un ligament elastic; mfmdﬂ.)ula se ‘eagai de
craniu printr-un os pdirat, care in repaus stua orlzon’fal1 131' chr'ld‘
sarpele deschide gura, ia o pozitie ve_ljtloale}, lasind-o isa se es:. ida
larg. Dintii, curbati spre fundul gurii, refin prada. In acest timp,
in gurd se varsd multd saliva, inlesnind a}unecareg ugoara a\t prazlu:
Tubul digestiv, avind peretii elastici, seﬂlargAesi.t'e, iar lipsa s ell'glu (1111
ermite coastelor sd se indepéri:ie.ze, ;@ummfi 1naxi1nta:ea prazii. Prada
itita nemestecatd, 1ar digestia se face incet. | {
j i %&%};}gaﬁa se face prin 7plémini. Intr-un corp atit de ingust, numai
pliminul drept este mai dezvoltat. :
—- Ce fel de temperatura are sarpele? Care este urmarea acestui fapt? 5

Inmulfirea. Vara, femela depune oud, albe, de marimea unor
oud de porumbel, cu coaja subtire. Ele se clocesc singure. |
(/Vipera — figura 81 — este singurul sarpe veninos de la 31011.
Ziua iese din ascunzig si se incdlzegte la soare, iar noaptea pvleacai 3
vindtoare dupd goareci. Se deosebegte ugor de garpele de casd, avin

LA ‘vdh'p B

Fig. 81. Vipera.
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corpul mai scurt (0,75 m), capul triunghiular, mai lat decit corpul,
cu o patd negricioasd in forma literei «V» gi dupid dunga neagrd in
zigzag, care se intinde de-a lungul spatelui. Se mai deosebegte de
sarpele de casd prin cei doi dinti (colf1)/ veninogi de pe maxilar, stri-
batufi de-a lungul lor de un canal ce se deschide la virf. Cind gura
este inchisd, colfii stau culcafi pe cerul gurii. Cind vipera mugcs
prada, colfii veninosi se indreaptd cu virful in jos si prin canalul lor
se scurge in rand veninul produs de doud glande.

Vipera cu corn are pe partea anterioard a capului un corn si este mult mai
veninoasd (fig. 82)

Dacd am fost musgcati de viperdi, trebuie s& luim imediat urma-
toarele mésuri de prim ajutor:

— Se leagd piciorul sau mina deasupra locului unde am fost
mugcatl.

— Se preseazd rana cu degetele pentru a accelera singerarea,
dupd ce am largit rana printr-o tdieturd ficutd eu o lamy dezinfectata.
— Se pune o compresd cu alcool sau cu apd pe rani.

— Se merge la spitalul cel mai apropiat pentru injectarea cu ser
‘antiviperin,

Distrugind ﬁluh}i goareci de oimp, viperele sint animale folositoare.

Fig. 82, Cap de viperd cu- ; - i "
corn. Glandd eu venin. LR SN & 3 e AR DA e Rl 2 &
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Intrebiri : % j ~—=
RO UAmn f T Bt
)

— Ce adaptéri prezintd gopirla la viafa de uscat?
" _ Din ce cauzi gopirla preferd locurile uscate si insorite?
— De ce temperatura corpului este variabild?
_ Cum se explic faptul cd sarpele poate inghiti animale mai groase decit
corpul lui?
— Cum putem recunoagte ugor.o viperd?
_ (e deosebiri sint intre sarpele de casd gi viperd?

Lucriiri practice

— Ingrijiji un sarpe in terariu. Din cind in cind hrdnifi-l cu lapte, cu cite o
broascd, un soricel. Un sarpe poate irdi citeva luni fdrd mincare, dar trebuie sd aibd
apd tn permanenjd. ' ;

— Punefi o sopirld pe masd si apoi pe o placd de sticld. Urmdrigi cum se migcd.

— Ardeji o bucati de piele de sopirld sau de sarpe, citeva fire de pdr §i o bucatd
de unghie. Ce miros simjijt! Mirosul este asemindtor. Din ce cauzd!

— Puteji pdstra_soptrla intr-o cutie, asigurind in permanenid apd, muste, rime
licuste, carne fiartd, lapte. Cutia in care le pdstraji trebuie s aibd mugchi, nisip
pletris, citeva pieire.

_feveaniis

Stiati ci...

esantd — Cameleonul — la care culoarea

— In Africa triiegte o gopirld inter
poate privi cu un ochi

gse schimbi dupd locul unde se afla? De asemenea,

in sus gi cu celdlalt in jos.
— 1n Malayezia triiegte sopirla zburdtoare, cu o lungime de circa 20 em? De
le coastelor, pe cdre este

fiecare parte a trunchiului are 5—6 prelungiri a
intinsd pielea corpului, formind un fel de paraguti. Ea poate plana de

la o creangd la alta.
— Serpilor cobra le place muzica ? Multi dintre ei sint excelenti dansatori.
— In finuturile ecuatoriale §i tropicale sint gerpi uriagi?
— Serpii pot fi grupati in: neveninogi (boa, pitonul) gi veninogt (garpele cu
ochelari, sarpele cu clopotei) — planga VIIL. -

Planga a Vlll-a , L
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| ok §arpele boa, 2 — Pitonul, 3 — §arpele cu ochelari. 4 — Sarpele cu clopotei
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Broasca testoasa si crocodilul

Broasca testoasi de usecat— figura 83,0 — trdiegte
in Oltenia, Banat si Dobrogea. e i o

Corpul ei este apirat de un fest tare, format din doya parti: una
bombatd, pe spate, numita carapace, si alta, ca o placd, pe pintece,
plastron — figura 83,b. Carapacea gi plastronul sint unite numai pe
 pérfile laterale, 1asind doud deschideri: prin cea anterioard ies capul
'si picioarele dinainte, iar prin cea posterioard, coada §i picioarele
dinapoi. Testul este format din pldci osoase, bine legate intre ele gi
acoperite cu alte plici mai subtiri, cornoase. Carapacea este concres-
- cutd cu vertebrele gi cu coastele. Culoarea ei este asemédndtoare cu a
ierburilor uscate printre care traiegte animalul. ‘ :

‘In caz de pericol, animalul se poate retrage complet in test i
astfel se apard de dugmani. Cind nu mai este pericol, scoate afard capul,
mare, de formé triunghiulard, coada gi cele patru membre, scurte si
agezate lateral, degetele avind gheare ascutite; din aceastd cauza,
mersul ei este greoi, tirindu-se cu plastronul pe pamint. 1
* Falcile sint lipsite de dinti i invelite intr-o materie cornoass,
alctuind un fel de cioc, cu marginile taioase. Broasca {estoasd de

uscat se hrinegte cu ierburi gi fructe, tiindu-le cu ciocul cornos. .

1 E'-’:"f“"f""’**-\‘

Fig. 83. o — Broasea testoass de uscat.
b — Schelet si carapace de broasci testoasd.
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)\ Fig. 84, Caretul.

@ro@&\} testoasii de lac triiegte in lacuri, bal{i, iesind deseori pe mal, unde se
incdl2egte la soare. Carapacea este mai turtitd decit la broasca testoasd de uscat,
izr degetele, unite printr-o membran, servesc la inot.

Se hréneste cu pestigori, viermi gi insecte de api. :
Se inmultegte prin oud, pe care le depune pe malul apei. intr-o groapd sipati
cu coada gi cu picioarele dinapoi, Oudle se clocesc singure. =

Broasca jostoasi de mare (caretul) — figura 84 — triieste in mirile calde.
Din plicile cornoase ale testului se obtine o substant¥ numit¥ bagu, din care se fac

- cutii, nasturi, piepteni. Carnea, griisimea gi ouile sint folosite in alimentatie. /

Cele mai mari reptile ale vremurilor noastre sint crocodilii, iar
cel mai cunoscut este crocodilul de Nil — figura 85 — care traiegte
in fluviul cu acelagi nume. Degi se aseamidnd cu o gopirla uriaga, el
se deosebeste de aceasta prin unele insugiri determinate de viata
in apa. :

Capul este mare, turtit, gi se continud cu un bot lung, in virful
cdruia se gésesc doud nari; are ochi mari, cu privire cruntd. Nirile
si deschiderile urechilor pot fi inchise in apd. Gura este largi, iar pe
maxilar §i mandibuld, in alveole, are numerosi din{i conici, neegali.

Corpul este acoperit cu o pavizi tare, formata din plici cornoase,
dublate dedesubt cu placi osoase. Ce rol are aceasta pavizi?

Pe uscat se tirigte greu, avind picioarele scurte, pe laturile
corpului. La picioarele anterioare are degetele libere, la cele posterioare
sint unite printr-o membrand inotdtoare. Ce arata aceasta?
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Crocodilii sint buni inotatori, organul principal pentru inot fnnc}
coada, lungd §i puternicd, turtitd lateral. Crocodilul inoata sub apa
gi scoate din cind in cind numai virful botului pentru a respira. Ziua,
iese pe uscat, unde se odihnegte si doarme.

Crocodilii se hrinesc cu pegti, crustacei, molugte, pésdri acvatice,
dar atacd si mamifere mari: capre, antilope, pui de camile etc. Chiar
si oamenii pot ciidea pradd acestui lacom carnivor.

Se inmulteste ca toate celelalte reptile. Explicati, cum?

s o
Crocodilil este vinat pentru pielea lui frumoasd gi trainica din
care se fac: genti, serviete, geamantane, pantofi ete. . A

fntrehiiri

— Prin ce se aseamini crocodilul cu broasca testoasd si gopir:la? oy
— Ce deosebiri sint intre crocodil, gerpi §i gopirle in ceea ce privesc dinfii?
— Din ce cauzd reptilele nu clocesc ouéle?
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Serpii, sopirlele, broagtele testoase §i crocodilii au fost reunite
in gripa reptilelor (tiritoare) deoarece au wurmitoarele caractere
generale: e : Ep

Sint animale vertebrate, adaptate la viata' de uscat: Pielea formeazd -

solzi cornogi sau plicy osoase acoperite de pldct .cornoase (broaste {estoase §i
crocodili). Au picioarele scurte, agezate lateral, iar unele, cum sint gerpii
nu au picioare. Din aceastd cawzd, cind merg, isi tirdsc corpul pe pdmint, de

" unde si denumireq de reptile. Reptilele respird numai prin plimini, mai binej
* dezvoltaji decit la amfibieni. Temperatura corpului este variabild, dupd mediul

inconjurdtor ; din aceastd cauzd, iarna trec prinir-o siare de amorjire. Reptilele
nu mai -depind de apa, nici in timpul inmulfiriv. Fecundaia este iniernd

“Ele se inmulgesc prin oud, apdrate de o membrand groasd. Oudle se clocesc la
caldura soarelut. .

Temii

 ».\— Stabili'gi deosebirile - dintre pesti, amfibieni gi reptile, completind tabe-
\ - lul de mai jos, dupd ce l-ati copiat in caiete.

, ‘ ; Pesti Amfibieni Reptile
Mediul de viata
Pielea

Membrele

: Locomotia

| ‘lemperaturd: corpulul {85 BEF U RIER R e

Respiratia
Inmul{irea

Stiati ci...

— Veninul garpelui cu ochelari omoard o giind in 4—6 minute, un cline
tn 20 minute §i pe om in citeva ore? ‘

— Cele mai mari broagte {estoase marine ajung pini la 2m lungime i
500—600 kg? £ A ‘ #

— Cel mai mic crocodil este aligatorul chinezesc (2 m)?

— Pasiirea pluvian este un prieten nedespirtit al crocodilului? Dupd ce cro-
codilul se ospiteazd, {i rdmin resturi de carne printre din{i pe care
pasdirea le scoate hrdnindu-se cu ele. ' :

— Pe lingd hrand, crocodilii inghit gi pietre, care rimin pentru totdeauna
in stomacul lor? Ele 1i ajutd si se men{ind la un anumit nivel al apei
§1 sd tragd cu mai multd ugurintd victima in api. :

-

s
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Porumbelul

126

—— Prin ce se deosebesc, la prima ve-
dere, pasdrile de celelalte animale?

Porumbelul domestic—
figura 86 —triiegte in toate térile
din zona temperatd. Are forma de

- fus, mai gros la mijloc si mai ascu-

tit la cele dou# capete (aerodina-
micd), ca o adaptare la viata de

zbor. Astfel, poate despica i invin- .

ge cu ugurintd rezistenta aerului.
Corpul porumbelului este acope-

“ rit cu: pene, puf si fulgi, produse

de piele — figura 87.

-— Observati pene mari de porumbel
de laaripisau de la coadd, pene mijlocii care
acoper3 corpul, si puful. Desenati cite o astfel
de pand vizutd cu ochiul liber. Desenati-le
apoi vdzute cu lupa. . :

O pand este formatd dintr-o rd-
ddcind fixatd in piele §i o axd, care
poartd doud rinduri de fire subtiri,
cornoase. De o'parte gi de alta a
acestor fire sint altele gi mai fine

care se agatd intre ele cu un fel de

cirlige mici, dind penei o forma

~ de lama.

Fulgii au aceeasi alcatuire cu pe-
nele, dar au axa moale, ?le_xibilé. §i
sint mai mici; €i acoperd tot corpul.

Puful este format dintr-o axd
scurtd, cu fire izolate. El cuprinde
mult aer si formeazi inveligul cald
al animalului. Acest inveliy ugor
este o adaptare la viafa aeriani,
pastrind gi o temperaturd constantd
a corpului (42°C).

Toamna, penele vechi
cad si sint inlocuite cu
pene noi. Penele de la
aripi sint inlocuite una
cite una gi astfel pasirea
poate zbura permanent,

Alcdtuirea corpului.
Corpul porumbelului este
format din: cap, trunchi
s1 membre — figura 88.

Capul mic si rotund are
maxilarele alungite si aco-
perite spre virf cu o ma-
terie cornoasd, formind
ctocul. La baza ciocului
sint doud umflituri moi,
pe care se gasesc ndrile.
Ochii sint mari, vioi, apa-
rati de 3 pleoape: cea de
sus fixd, cea de jos mobi-
18, iar a treia, ca o per-
dea, acoperd ochiul, api-
rindu-l de lumina prea
puternicd. Vederea este
agerd. La cel mai mic zgo-
mot pasirea intoarce capul. El are un auz fin, desi urechile sint
lipsite de pavilioane. Numai mirosul §i pipéitul sint slab dezvoltate.
Capul este legat de trunchi printr-un git foarte mobil.

Fig. 88. Scheletul porumbelului.

Trunchiul este oval gi se termind cu o coadd scurtd, cu pene

lungi si tari. Scheletul trunchiului este format din: coloana vertebrala,

coaste si stern.

— Pe un schelet de porumbel cautati: clavicula, omoplatul. Ce formeazd cele doud
clavicule? ‘

— Priviti coastele. Aratati unele caractere pe care nu.le au coastele iepurelui.

Membrele anterioare sint transformate in aripi, care servesc la
zbor. Pe ele cresc mai multe pene mari.

— Observati picicarele pasarilor.

, ; :
Membrele posterioare sint adaptate pentru mers. Ele sint acoperite

cu solzi cornogi, ca la reptile. Degetele, terminate cu gheare, sint
astfel indreptate incit ii permite s& se agaje de ramuri. — Cum?
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Locomotia. Porumbelul zboara foarte bine, lovind aerul cu aripile
puse in miscare de mugchi puternici (mugchii pieptului) ce se prind
cu un capit de oasele aripilor, iar cu celdlalt pe o creasta a osului
pieptului, numitd carend. Zborul este inlesnit gi de faptul ca oasele

~ sint subtiri si pline cu aer. Ele se numesc oase pneumatice.

Hrinirea. Porumbelul se hrénegte cu graunte pe care le apuca
cu ciocul, printr-o migcare bruscd a capului, si le inghite intregi,
deoarece nu are dinti. Lipsa dingilor usureazi corpul si determind
unele modificiri ale aparatului digestiv.— figura 89. Astfel, gréunjele
trec din gurd in faringe, apoi in esofag, care prezintd o dilatare —
gusa; aici griuntele stau un timp, se inmoaie, apoi trec in stomacul,
glandular, unde se imbibd cu suc gastric. Hrana trece intr-un stomac
cu peretii musculosi numit pipotd. Aceasta macind hrana prin con-
tractiile mugchilor, i cu ajutorul nisipului sau pietricelelor inghitite
odatd cu grauntele. Hrana transformatd intr-o pastd moale trece
apoi in intestinul subtire, unde se desdvirgeste digestia cu ajutorul
fierii, produsd de ficat, al sucului pancreatic, produs de pancreas s
al sucului intestinal, produs de intestin. Hrana digeratd trece in
singe, iar resturile nedigerate trec in infestinul gros g1 apoi intr-o

Fig. 89. Aparatul digestiv:
1 — esofag; 2 — gugd; 3 — stomac glandu-
lar; 4 — pipoid; 5 — intestin; 6 — ficat;
7 — pancreas; 8 — cecumuri; 9 — cloacd;
10 — uretere; {11 — tuburi prin care oudle
ajung in cloacd; 12 — orificiul cloacal.
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Fig. 90. Pldmini cu saci aerlenl: -
1 = trahee; 2 — sirinx; 3 ~ bronhii;
4 — plimin; 5 — saci aerieni.

camerd numitd cloacd, unde se mai deschid ureterele ce aduc urina .
de la rinichi §i tuburile pe unde vin oudle. Cloaca comunicé cu exte-

riorul prin orificiul cloacal, prin care se elimind: excrementele, urina

gi ouale. ki :

Respiratia. Porumbelul respird prin plimini, care comunicd cu

9 saci aerieni. Acestia, la rindul lor, comunici cu oasele pneumatice —
figura 90. Intrarea i iesirea aerului din plamini se fac automat, prin

ridicarea si .coborirea aripilor. ; ‘ o

_ Cind pasdrea ridicd aripile, plaminii se dilatd, iar aerul cu oxigen
patrunde in plamini gi sacii aerieni; cind coboard aripile, plaminii se
string, si aerul cu dioxid de carbon este dat afard. Sacii aerieni fiind

apasati, aerul din ei trece in plamini gi are loc un nou;schimb de
gaze, dupd care aerul cu dioxid de carbon este eliminat. Asa se explicd
de ce porumbelul dupd zbor lung respird normal, fard nici un semn

—de-oboseald. In repaus, respiraia se face prin migcarile cavitdii

toracice.

Inima este formatd din patru cdmérufe. :

Inmulfirea. Porumbeii triiesc perechi. Ei isi fac cuib din ramurele,
ierburi uscate, pe care-1 ciptugesc cu puf. Porumbita depune de mai

. multe ori pe an, cite doud oud, pe care le clocesc amindoi, pe rind.

Cind ies din oud, puii sint golagi, au pleoapele inchise si picioarele
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foarte slabe. Ei nu se pot hréni, dar deschid ciooul, primind un lichid
alb, produs de guga porumbitel eare, prin compozitia lui, este asema-
nator laptelui. Dupd citva timp, puii sint hraniti cu’ graunte.
Oamenii cresc porumbeii pentru carnea gustoasd §i pentru fru-
musetea lor. /

Tntrebiri bl ,.

— Care sint principalele adaptéri ale porumbelului la zbor ?

_ Ce deosebiri sint intre pene, fulgi si puf?

— Care sint cei mai dezvoltafi mugehi ai porumbelului?

— Ce modificiri au suferit organele de digestie din cauza zborului?

— Ce modificiri au suferit organele de respiratie? :

— Ce puteti spune despre temperatura corpului la pésdri? Care este cauza?
_ Pisirile s-au dezvoltat din reptile. Ce dovezi puteti aduce? -

Stiati cd...

— Un porumbel poate parcurge mii de ‘kilometri cu o 'vitezi de 100 km.
pe ord? : .

Gaina

— Comparati gaina (fig. 91) cu porumbelul. Observati: forma corpului, aripile, coada,
picioarele, ciocul. €e concluzie tragefi?

Giina este cea mai raspinditd pasare domesticd. Ea are
aceeasi alcatuire ca porumbelul, dar gi deosebiri determinate de
mediul terestru si de modul de viata. Astfel, giina nu poate zbura
bine, din cauza aripilor mai scurte decit corpul si rotunjite la virf.
Aleargd bine cu picioarele puternice, avind muschi bine dezvoltati.
Scurmd pamintul cu ghearele groase si tocite in cautare de graunte,
viermi, gindaci, larve de insecte si dupd verdefuri. Este un animal
omnivor. Cintecul giinii are multe semnificatii: depunerea unui ou,
chemarea puilor, apdrarea cuibului ete. Cocosul se deosebeste de
giind; aritati singuri aceste deosebiri. Cele doud cute ale pielii de sub
oioc se numesc barbii — figura 92. Pintenul osos de la fiecare picior
este arma de atac si de apdrare a cocogului. _ |

Pasirile care scormonesc pamintul pentru cautarea hranei se
numesc seurmitoare.

130

Fig. 92. Cap i picior de cocos.




Plansa a IX-a
1 — Cocosul de munte. 2 — Prepelita. 3 —~ Potirnithea, 4 — Curcanul

. 5 «« Fazanul.

Géina se inmultegte prin oua pe care le cloceste,
Din gains silbaticd, omul a obtinut diferite rase.
Rasele de gaini se impart in: rase oudtoare, rase de carne si rase
miaxte. ‘

Din grupa géinilor ouiitoare face parte rasa Leghorn (citeste
Lehorn), din cea de carne, rasa Cornish (citeste Cornis) iar dintre
rasele mixte (de carne si oud), rasa Rhode Island (citeste Rod ailand).

Péséri inrudite cu giina sint : cocosul de munte, prepelifa, potirnichea, curcanul,
fazanul, piunul etc. — planga a IX-a. .

CARACTERELE GENERALE ALE SCURMATOARELOR

. Scurmdtoarele sint pdsiri care trdiesc pe pamint, unde isi fac cuibul
$L 151 cautd hrana. Ele au gheare groase, puternice, dar tocite. Corpul este greoi,
war aripile stnt scurte si rotunjite. Mai mult aleargd decit zboard.

Rata

— Comparati rata cu gaina: forma corpului, aripile, ciocul, picioarele, zborul. Ce con-
cluzie trageti?..

Rata este o pasire iubitoare de apa, avind numeroase adaptari
la acest mediu de viatd — figura 93. Zim{ii de pe marginile ciocului

K -

Fig. 93. Rata.




— e ik Fig. 94. Cap sl ‘picior de ratgd.
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intocmai ca un filtru, lasd s& iasd ugor din gurd apa si milul, refinind
numai hrana (fig. 94). :

Corpul oval este turtit de sus in jos gi ascufit ca o luntre (hidro-
dinamic). La ce ajutd aceastd formd a corpului? — Cine il apérd de
riceala apei? Penajul, mai des pe abdomen, nu se umezeste, deoarece
rata ia cu ciocul grasimea dintr-o glanda de la baza cozii g1 o imprégtie
printre pene. Aripile §i coada fiind scurte, rata nu este o buna zbu-
ratoare.

— Observati unele particularitdti ale piciorului'la rata in figura 94.
— Cum merge pe uscat? :

Picioarele sint scurte, depirtate unul de altul lateral g1 agezate

.

mult spre partea dinapoi a corpulul Degetele sint unite printr-o

membrand, care ajutéd la inot.
Raja este o pasdre inotﬁtoar?.

— Cu ce se hraneste rata?

" Prin domesticire, rata a pierdut obiceiul de a cloci, iar oudle ei

sint clocite de gaini sau in incubatoare.
Ratele sint crescute pentru carnea, ouile, fulgii si puful lor,

: Aéte pasiri inotitoare sint: gisca domesticd, lebdida (fig. 95) si pelicanul
(fig. 96).
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Fig. 95, Lebida,

Fig. 96. Pelicanul,




valoros.

variata. :

Intrebiri
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CARACTERELE GENERALE ALE PASARILOR INOTATOARE

| Pisdrile inotdtoare an

unsuros, astfel incit apa nu p ' 1
unul de altul, §i situate mult inapola corpulut. Degetel

membrand inotdtoare.

Cregterea pasarilor dupd metode gtiintifice s
| Avicultura este o ocupatie importantd deoarece con
| sionarea populafiei cu produse valc
se mai obtin pene, fulgi si puf. Gunoiul de pasari es

Pentru sporirea
ingrijirea rationald a pasdrilor.

fn crescatoriile
tori artificiale).
fn tara noastra avicultur

— Ce insugiri au pier
ticire, in comparatie cu

| _ (e deosebiri sint intre pisirile inotdtoare si

| : — Ce adaptdri au rafele §i gistele la viata acvaticd?

— Ce {nsugiri are giina ca pasdre scurmatoare ?

Lucriiri practice

— Privifi o coajd de ou prin transparenyd. Ce observaji?

— Punefi o picaturd de ojet pe coajd. Ce se intimpldp Eaplicaji acest fenomen.

— Intrebuingagi un sunet oarecare (fluier )
mdriji cum se formeazd la et legdtura intre darea hranei §i acest semnal.

— Intrebuingaji vase colorate pentru hrand. Ce constataji? :

scurte, sint depdrtate

dtrunde la piele. Picioarele, ? d
e sint unite printr-o

AVICULTURA §1 IMPORTANTA EI ECONOMICA
)

e numegte aviculturd.
tribuie la aprovi-
loroase: oud si-carné. De la pésari
te un ingragdmint

productiei de carne gi oud trebuie asiguratd
Hrana trebuie si fie suficientd f

de pasari oudle sint clocite in incubatoare (cloci-

a cunoaste o puterni¢i dezvoltare.

dut gi au dobindit giinile, ratele si gistele prin domes-
stramosii lor silbatici? T
cele scurmitoare? 1

corpul in formd de lunire. Penajul este des s

cind dagi hrand bobocilor de rajd. Ur-

Stiafi ca...

— Giina domesti i V
st1 = i ici
cd s-a obtxnut prin domesticirea géxnu bankiva care tri-
) -

legte §i astdzi in stare siilbaticd pri iguri

4 are f prin tufigurile din Indi

acege};erzghg deipehcam consumé zilnic piqné la 1]8—?5()1 li; egte? Cu

bl u sint ddundtori deoarece prind, indeosebi I
nd astfel rdspindirea bolilor. ’ e L

— In c#latoriile Jor i
Dol km/o’r érgtele silbatice parcurg 120 km/org, lar gigtele sil-

Barza

— Notati 508irii pri
{1 data sosirii primelor berze; notati si data plecdrii

B ‘ P
biiis m‘};@:jgo :SS:Q unul din vestitoril priméverii. Triieste prin cim-
M $1 tp(? marginea baltilor, unde isi poate gési ugor
40 D adarils g A RRBE, e Sie 0 ntetisare doonchitd faj

O St um. <
eu aripile intinse musurind peste 1ar;f\ _e_s’;ieggr aFf:lgs;\re mare, inaltd,

T

Fig. 97. Barza.




L
— Ce culoare are barza? ”
Capul are un cioc lung, drept, conic.
Gitul este lung i mladios. Penele berzel
care cauzd se pot uda in apa.
—_ Observati piciorul berzei. Ce legaturd existd intre alcatuir
de viati al unei rate si al unei berze?
Datoritd picioarelor lungi §i puternice, barza si alte pasdri inru-

dite se numesc picioroangeé — figura 98. Picioarele sint acoperite cu

o piele golagd, rosie ca si ciocul, iar cele trei degete indreptate inainte
gint unite numai la bazd printr-o membrani. Astfel, barza pégeste

rar pe marginea apelor, fard sa se cufunde prea mult in pamintul

moale. ;
— Comparati aripile §i coada unei ber

nu sint unsuroase, din

ea piciorului si-modul ’

s cu cele ale unei rate domestice. Ce concluzii

trageti?
Deci, barza este o foarte bund zburitoare. Cum explicati aceastd
insugire? ‘
a prin mlagtini: insecte, pesti, broaste,

Barza igi cautd hran
goareci, viermi ete. Uneori std nemigcatd, tinind gitul indoit pe spate;

e semn cd pindegte ceva. Deodatd, gitul se intinde cu iufeald, iar
ciocul apucd prada.

Fig. 98. Cap sl picior de barzi.
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Fig. 99. Egreta mare.

Berzele distru A ho 98
g multe animale diunatoare: . TERRER
e %e aceea, barza este o pasire folg?i%ggize‘ joarecil, unii viermi

‘Barza_este o pasa o5 TR A L '
bine de'zvdl‘tat?: ge?ziﬁir:ér?;%;igoarg"fwmd sim{ de orientare foarte
repargé%.l folosesc din nou. » primévara la yechiul cuib, pe care-l

~ Pasari inrudite cu ba ; ; ’ B .

firola mRloK otor ¢ oraa ent; socotul, egreta mary’ (fig. 99),

\
W4

: A'RACTERELE GENERALE_ALE“P.__ASARILOR PICIOROAN t}E

Bdrza, cocoral si alte p b
v cocorul st alte pésdri trdiesc tn Jinutury mldstinoase §i pe margin
o . . ea ;
» $t lipsite de pene; sint picioroange.

bélpilor. Ele au picioarele inalte, subgiri

Au deget '
ele unite numai Wkt
. at la- bazd & oy
sd se scufunde in mil. prinir-o micd membrand, care le impiedici

139




Ciocanitoarea =

100 — este o pasére de padure,

Ciocednitoarea— figura
lovi in scoarta copacilor. Toata

al carui nume aratd obiceiul de a

ziua zboard din copac in copac.
Ciocinitoarea are anumite insugl

arboricol — figura 101.
Ciocanitoarea are cap mare, prevazut cu cioc puternic, drept,
conic. Aripile sint mai scurte decit corpul. Ce ne arata aceasta? Penele
rte puternice, adaptate la

cozii sint tari si groase. Picioarele sint foa
agitarea pe copaci, avind doud degete indreptate inainte gi doud

inapoi, formind un fel de cleste. Ghearele sint lungi, incovoiate si
ascufite la virf. Cu ele se agatd de coaja trunchiului copacilor, spriji-

ri adaptate modului de viatd

nindu-se pe coadd. HEste o pasdre agdjdtoare.

Hranindu-se cu
insectivord. Ba gaseste insectele pe scoaria,

copacilor. Ciocanegte
bate pind sparge sco

tot felul de insecte, ciocinitoarea este o pasére
dar mai ales sub scoarta
in coaja copacilor pina ce simte cd sund a gol»;
arta iar insectele care se ascund aici cautd sa

Fig. 101. Cranlu §i piclor de

Fig. 100. Cioginltoarea. clocknitoare,
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ies afara i i i
faré le prinde cu limba cleioasa, prevézutd la virf cu nigte cirlige

indreptate inapoi.

insecte gi larvele lo
: r. Jarna i hra c .
de pin. S8 Al hréneste si cu semintele din conurile

— Ciocinitoa i .
rea este o pasdre folositoare sau diunitoare? — De ce?

Cucul —fi ‘
ura 102 — est . y

de padure 18 este una din cele mai folosit bty
fiing oy d,llrénln(}u-s_q cu omizi. Cucul este indrigi slté)are pasdri
ul din vestitorii primaverii agit de oameni,

Cucul nu-gi ib, 1 5
cul nu-gi face cuib, iar ouale le depune in cuibul altor pésari

C’J&Rr . Vi) L | v
"ARACTERELE GENERALE ALE PASARILOR AGATATOARE

Pisdril i { cl |
l’ ue agdjdtoare au picioarele adaptate pentru agdpat pe trunchiul

L 5 €, etB ind’ A ) ) ! p

Fig. 102. Cucul,
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intrebiri

— Comparai barza cu rafa domestick: forma corpului, gitul, ciocul,

picioarele etc. Ce constatati? Din ce cauze?

— Ce adaptdri are barza in legdturd cu viata ei pe marginea apelor?
— Cum v& explicati c# ciocénitoarea nu este o pasire migratoare?
— Ce insugiri prezintd ciocénitoarea ca pasire agitatoare?

Temi

— Comparafi barza cu cioc#nitoarea si completati tabelul de mai jos, dupd
ce il veti copia pe caiet.

< ® © =

o) ket 'd_: - D é -:3.

g = 28 A b 52 | 83, | & & g

=] = 5= = =l ® z:g- gé = » N

’% = S« = 2, S = T @ g o B

= == 24 o S = &b ] = A

g oy R = = | g g 2E | £28 | 282 | =5

A ] 3 &, Sl & S5E | REE| £§8 | <=
Barza
(ioc¥ni-
toarea

Stiati ci...

— In c3ltoriile lor, berzele fac 75—100 km/jory, rindunelele 120—150

km/or, ciorile 65—72 km/ford? : _
— Pisarile insectivore méninca de 5—6 ori pe zi, si hrana pe care o consumd
cele de talie micid — poate fi de 2—8 ori mai mare fatd de cit cintdregte

corpul lor? Privighetoarea consumé 400—500 insecte pe zi, pitigoiul 200 000

oud de insecte intr-o vari. v
— Pgsérile insectivore nu pot trdi mai mult de 60 ore fird hrand ?

Pasarile din Delta Dunarii

Delta Dunirii este una dintre cele mai interesante delte fluviale ale globului i,

in acelasi timp, una dintre cele mai frumoase §1 mai bogate. :
In nesfirgita tntindere de api gi stuf triiiesc tot felul de animale, din.care cele

mai interesante sint pisdrile (planga a b L )
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