i
AL
WSaE
TS N T

RS
NG s o

e 4

e

K

AV

%
/I 20

S
g
:.‘ 'E |
B E‘
=
‘ g ;.-
:_ g
1 8
3

Editura didactick si pedagogici, Bucuresti




GHEORGHE |. HERESCU VASILE MOTRESCU

VASILE STEFANESCU

Matematicd clasal

INDRUMATORUL INVATATO

=
g8
\\SE)

\%W»':f’

Editura didactica si pedagogici
Bucuresti
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INTRODUCERE

Referenti: Prof. I. G. Borca
Prof. lon Mitrache : : :
Prof. Olivia Pop Epoca actuald este caracterizati printr-un progres nemaiintilnit al

stiintei si tehnicii, ceea ce conduce la o innoire continui a programelor
C;colare in general, si a celor de matematici, in special, matematica repre-
zentind astizi metoda si instrumentul de lucru pentru toate domeniile
stiintei si tehnicii. Ageasta fnnoire a invitimintului matematic mai este
cunoscutd sub numele de ,modernizare” a predirii acestei discipline.

Dar care sint dn’ectule modernizarii preddrii matematicii in scoald?
In general s-au conturat trei directii: schimbarea continutului acestei
discipline, sporirea rolului formativ al ei si imbundtidtirea metodologici
predirii. Ideea este confirmati de trisiturile comune ale multiplelor si
variatelor experimente ce se fac in acest sens in invitimintul primar dm
toatd lumea si din tara noastri: dezviluirea, inci dm scoala primard, a
caracteristicilor generale ale matematicii ca stiint3; evidentierea relatiilor
si structurilor din cadrul matematicii predate; realizarea in scoald a unei
perioade prearitmetice, care si gribeasci formarea structurilor operatorii |
ale gindirii copilului si in acelasi timp si-i dea criteriul corect pentru abor-
darea relatiilor cantitative; introducerea notiunilor matematicii traditio-
nale (numerele naturale si operatii cu acestea) pe baza unor notiuni mai
generale, cum sint cele despre multimi; invitarea prin descoperire, diferen-
tierea activitdtii cu elevii si alte metode si procedee converg citre sporirea
rolului formativ al matematicii prin schimbarea metodologiei didactice.

Dintre experiementele mai raspindite si cunoscute ce s-au intreprins
pe plan mondial §i in {ara noastrd in legituri cu modernizarea predirii
matematicii in scoala primard, amintim citeva.,

In Australia, Statele Unite ale Americii, Anglia si in alte tari, expe-
rimentele desfisurate pe baza conceptiei lui Z. P. Dienes urmiresc si reali-
zeze, cu prescolari si scolari mici, exercitii de logicd, cu ajutorul unei truse
de figuri geometrice, cu atribute usor sesizabile de citre copii.

Exercitiile de logica se realizeazi pe bazd de jocuri organizate cu piesele
Redactor: Tudora Gavrili trusei si urmdresc scopul de a-i dirija pe copii spre intuirea unor netiuni
Tehnoredactor: fon Teodorescy de logicd (conjunctia, disjunctia, negatia, implicatia, echivalenta), precum
Coperta: Dumitru Smalenic si a unor notiuni despre multimi si operatii cu acestea.




Acest experiment s-a organizat si in tara noastrd la invdtdmintul pre-
scolar si la cel primar (la clasele I), extinzindu-se mai ales la gradinite,
ceea ce a condus pe autorii noului manual de matematici pentru clasa I
la folosirea ideii acestor jocuri in partea premergitoare (prcgititoarc) f‘or-—
mirii notiunii de numdr. Astfel, socotitul, care constituia inceputull activi-
titii matematice in scoala primard, este inlocuit cu activitdti (jocuri logice)
care dezviluie copilului caracteristicile unor concepte matematice.

in Franta, Belgia, Elvetia si in alte tiri s-a extins experimentul lui

Georges Cuisenaire, care foloseste ca materia} didactic un sistem Ele riglete

de culori si mirimi diferite. Activitatea cu aceste riglete se bazeaza pe aso-
? - .. -

cierea culorii cu lungimea si apoi a culorii si lungimii cu numdrul, ceea ce

nseamni ci rigletele nu sint fondate aprioric pe ideea de numar, precum

o face materialul didactic traditional.

Materialul Cuisenaire se compune din 10 riglete dreptunghiulare cu
litimea de 1 centimetru si colorate diferit, simbolizind fiecare dintre ele
cite un numir natural de la 1 la 10, in raport cu lungimea si culoarea rigletel
respective (exemple: rigleta rosie, cu lungimea de 2 cm, simbolizeazad numdr ul
2; rigleta galbend, cu lungimea de 5 cm, simbolizeazd numirul 5).

Cu rigletele Cuisenaire se pot face operatii cu numere naturale §l cu
fractii, precum si calcule de arii si volume, dar, pentru a se ajunge aici, se
parcurg mai multe etape, printre care §i etapa jocului liber §i apoi organizat.

Experimentul folosirii metodei Cuisenaire s-a Intreprins si la citeva
scoli din tara poastrd. Autorii noului manual de matematicd pentru clasa I
1,111 au folosit metoda Cuisenaire, dar au folosit ideea rigletelor lui Cuisenaire
pentru a introduce in practica manualului (deci si a invatitorilor) folosirea
unui material didactic sub form# de riglete diferit colorate cu unititile
marcate, un fel de ,betisoare moderne”. Astfel, cele 10 riglete reprezinta,
fiecare, cite un numir natural de la 1 la 10, in raport cu lungimea §i culoarea
rigletei respective, dar cu unitdtile marcate pe fiecare rigletd, incit elevul
_asociazd rigletel ideea (simbolul) de numir, pentru cd aceasta este formata
din tot atitea unititi (elemente) ca si multimile de aceeasi putere (cu acelasi
numir de elemente); culoarea diferitd pentru fiecare rigletd nefiind esentiala,
ea reprezentind un atribut de ,intdrire” si de ,facilitare” pentru asocierea
unei riglete altui numar natural; culoarea rigletelor mai poate i considerata
sl un ,element de joc“, atit de necesar copiilor de la aceastd virsta.

n acest fel, rigletele devin un material didactic clasic, dar i modern
pentru a se intelege mai bine de cdtre copii: trecerea de la multimi la numere
naturale; descompunerea numarului natural intr-o sumi de alte numere

naturale; operatiile de adunare si scidere a numerelor naturale.

4

Rigletele, privite ca material didactic si nu ca metods, considerim
cd prezintd multe avantaje fatd de materialul didactic clasic (spre exemplu
fatd de folosirea betisoarelor sau a numiritoarei cu bile):

— asoclerea dintre culoare — numdrul de unitdti (lungimea) — numirul
propriu-zis este un proces psihologic intim care faciliteazi insusirea nofiunii
de numdr, atit sub aspectul cardinal, cit si sub cel ordiral;

— oferd elevului posibilitatea de a ,descoperi” prin manipulare cu
materialul, independent, diferite combinatii care il conduc spre intelegerea
operatiilor aritmetice, fird a se baza doar pe memorie;

— asigurd autocontrolul, evitindu-se, in general, erorile;

— se realizeazd economie de timp in lucru, prin faptul ci rigleta, care
reprezintd un anumit numir, poate fi gisitd imediat (dupi culoare, lungime,
numdr de unitti), nefiind necesar si se numere de fiecare datd de la 1 la
numadrul dorit (cdutat);

— favorizeazd la elevi dezvoltarea imaginatiei creatoare;

— creeaza, pentru elevi, o atmosferd de lucru plicuti, atractivi, inte-
Tesantd.

Experimentele desfisurate in ultimii anii in tara noastri, in legituri
cu modernizarea predérii matematicii la clasele I—IV, comparate cu cerce-
tdrile analoage dintr-o serie de tiri, ne conduc la concluzia ci tendintele
generale sint peste tot aceleasi: apropierea invatamintului primar de stiinta
contemporand si de noile ei aplicatii, introducindu-se progresiv elementele
limbajului matematic modern. Pentru inceput, se pot introduce la clasele
primare unele nofiuni care au o mai mare deschidere pe parcursul desfisu-
rarii invdtdmintului matematic si care asigurd intelegerea in chip modern a
acestei discipline, precum si formarea gindirii matematice.

Printre aceste notiuni, citim pe acelea de relatie, multime, operatii
cu multimi.

- Predarea acestor notiuni incd de la inceputul scolarititii di posibili-
tatea Invifdtorului si fundamenteze corect din punct de vedere stiintific
o serie de notiuni de matematicd elementars, cum ar fi: conceptul de numir
natural ca proprietate intrinsecd a multimilor echivalente; operatiile arit-
metice ca operatii cu cardinalele multimilor; proprietitile operatiilor st
legitura lor cu unele elemente de structuri algebrice (spre exemplu: zero,
ca element neutru fatd de adunare; unu, ca element neutru fatd de inmultire).

In tara noastri grija pentru invitimintul matematic se incadreazi
in preocupdrile generale ale partidului si statului pentru - perfectionarea
continui a scoli1 , factorul principal de educare si formare a tinerei g eneratii” 1,
urmdrindu-se , perfectionarea instructiei publice de toate gradele, predarea
in scoli a celor mai noi cuceriri ale-stiintei §i culturii contemporane, legarea
tot mai strinsd a intregului invatdmint de productie 2.

! si ® Programul P.C.R. de fdurive a socieldfii socialiste multilateral dezvollate st tnain-

fare a Romdwiei spre comunism, Editura politicd, Bucuresti, 1977,‘p'ag.'93.




Etapa in care ne gisim, in plind desfigurare a cincinalului rlevolugievi
tehnico-stiintifice, ne obligd si mai mult si revizium, sa modernizam, si
actualizim programele si manualele scolare.

fn acest context s-au intocmit noi programe si manuale de matematica
printre care si cele pentru clasa I, care se aplicd incepind cu anul scolar
1978—1979.

Fati de vechea programi, cea noud nu prezinti deosebiri esentiale
in ceea ce priveste volumul cunostintelor, ci mai ales in privinta conceptiei
si a consccintelor ce decurg din aceasta.

Aplicarea ei si implicit a noilor manuale va spori apreciabil profun-
zimea si accesibilitatea cunostintelor de matematicd din primii ani de scoald,
favorizind dezvoltarea intelectuali generald a elevilor, optimizind procesul
de instruire si educare, scurtind timpul de dobindire a cunostintelor.

Esential in ceea ce priveste conceptia noii programe oglinditd in noul
manual de matematicid pentru clasa I este folosirea, la nivelul de intelegere
al copiilor, a unor notiuni elementare despre multimi si relatii, aceasta ofe-
rind posibilitatea explicdrii bazei stiintifice a conceptului de numédr natural
si de operatii cu numere naturale, precum si a adincirii caracterului intuitiv,
dar si de abstractizare in procesul predarii.

Invatitorul se va convinge destul de repede ci de fapt noul manual
nu face decit si constientizeze procese care se realizau oarecum si in
vechile manuale, dar de data aceasta sint finalizate cu un spor de claritate
sl eficientd.

Intr-adevir pe cale traditionald, constientizarca dobindirii cunostin-
telor de aritmetici se ficeau apelind la intuitie, la material didactic. Dar
;mceasta tnsemna de fapt a apela la multimi de obiecte, la relatii intre acestea.
De fapt, ce altceva ficea invititorul care, pentru a face pe copil sa inte-
leagi cum poate gisi suma 3 + 35, il punea si ia 3 betisoare si incd 5 beti-
soare, si le pund la un loc si si le numere, dacd nu apela in fond la doud
multimi disjuncte (firi elemente comune), ficea reuniunea lor si numira
elementele reuniunii? A

Desigur, autorii manualului de matematici pentru clasa I au avut
tn vedere reducerea la strictul necesar a notiunilor si termenilor despre
multimi si relatii, precum si ,prelucrarea” lor didacticd astfel incit si poata
fi insusite si folosite congtient de citre copiii de 6—7 ani, sub indrumarea
invatdtorilor.

Dar noul manual cuprinde multe elemente ce realizeazi linia moder-
nizirii prin sporirea rolului formativ al matematicii, cum ar fi: proprietatile
operatiilor si aplicarea lor in practicd; substitnirea numerelor prin litere;
ecuatii simple rezolvate pe baza intelegerii continutului operatiilor etc.
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Un element cu totul inedit pentru noul manual il constituie faptul ciel a
fost conceput de autori si ca un ,instrument de lucru® pentru elev. Astfel,
manualul il pregdteste pe elev si pentru formarea unor deprinderi de munca
independentd, analizind (singur sau sub indrumarea invititorului) unele
exercifil sau probleme, gata rezolvate in manual si apoi rezolvind altele prin
completdri in scris, direct in manual. Completirile constituie in acelasi
timp o muncd de creatie personald, la care este dirijat elevul prin rezolvirile
respective. De luat in considerare este si timpul economisit prin astfel de
completdri, elevul scriind mai putin, depune mai putin efort fizic, in schimb
ii rimine timp pentru gindire.

Se recomandi invititerilor ca lucrul in scris cu manualul si se realizeze
pe cit posibil in clasi, la lectia noud, la consolidarea cunostintelor, la crearea
de momente de muncid independenti in lectie.

Realizarea noului manual de matematici pentru clasa I este rodul
valorificdrii atit a experientei pe plan niondial, cit si a cercetirilor teoretice
si experimentale desfisurate de citre diverse colective din tara noastri
(In capitald si in provincie, in mediul urban si rural). Pentru aplicarea cu
succes a noii programe si a noului manual, considerdm ci de un real folos
pentru invititori va fi prezentul Indrumitor pentru predarea matematicii
la clasa I, precum si alte lucrdri de literaturd pedagogicd si de specialitate
care se referd la maniera noud a preddrii matematicii in Invitimintul primar
si care sint recomandate intr-o fisi bibliografici prezentati in ultimele
pagmi ale lucririi de fati.

Indrumitorul, adresindu-se in primul rind invétitorilor, care predau
la clasa I, a fost organizat pe 3 pirti:

— Indrumiri metodice generale; acestea referindu-se mai ales la pro-
blemele specifice si relativ noi in practica predirii matematicii la clasa I:
noile mijloace de invdtimint, precum si valorificarea celor traditionale;
jocurile didactice matematice intr-o clasificare ce di posibilitatea inviti-
torului si-si aleagi exemplele corespunzitoare lectiilor; organizarea, tipo-

logia si structura lectiilor, precum si o planificare calendaristicd orientativi
a temelor si lectiilor in conformitate cu noua programi.

— Indrumiri metodice pentru organizarea si desfdsurarea lectiilor
in conformitate cu programa si manualul, sistematizate dupid capitolele si
subcapitolele programei (deci si a planificdrii orientative), precum si dupi
lectiile din manual, indicindu-se scopul acestora, materialul didactic necesar,
desfisurarea lor si alte indicatii necesare bunei organiziri a fiecirei lectii.

— Cunostinte de matematici suplimentare pentru invititor; acestea
constituind un mijloc de pregitire teoreticd — facultativi — a invititorului,

astfel ca viziunea sa asupra notiunilor de predat si fie mai completi.




fndrumitorul astfel conceput dd posibilitatea imﬁtﬁtgrului si se ini-
tieze si apoi si se familiarizeze cu notiunile fw‘andamentale 111t.roduse peilltru
i)rima oard in invitimintul primar, precum st pentru perfectwnare?“mmes-
triei didactice de predare a acestor notiuni, ml’glaflva} crea:uoarc f111-1d .de
partea celui ce preda zi de zi, 1a un colectiv de copii din ce in ce mai bine

cunoscut. A
i d iri rcare contribuit intr-un
Autorii adreseazi multumiri tuturor celor care au

fel sau altul la definitivarea acestei lucriri didactice pentru predarea mate-

maticii la clasa intfi.

A. INDRUM ARI METODICE GENERALE

I. MIJLOACE DE INVATAMINT SI MATERIAL DIDACTIC

Mijloacele de invitimint constituie suportul material al procesului
de invitimint, care sprijind insusirea corectd, clari si temeinici a cunos-
tinfelor, in vederea aplicirii lor creatoare in practici. Daci prin denumirea
de ,mijloace de invitimint“ intelegem — in general — baza materiali a
scolil care asigurd desfisurarea Intregii activititi instructiv-educative in
conditil corespunzdtoare, materialul didactic constituie o categorie a mij-
loacelor de invitimint care serveste realizirii sarcinilor instructiv-educative
ce le ridicd anumite obiecte de invitimint, anumite lectii — 1n cazul nostru
predarea matematicii la clasa I.

Fiind bine cunoscut faptul cd in primul an de scoali gindirea copilului
are incd un pronuntat caracter intuitiv si, pe de alti parte, tinind seama
cd Invdfarea matematicii, asa cum indicd programa clasei I, nu se reduce
doar la numdrare si la efectuarea unor operatii aritmetice, ci trebuie si
ducd la Insusirea constientd de citre elevi — desi la nivel elementar — a
unor nofiuni si concepte matematice cu caracter de generalizare, aceste sar-
cini didactice nu pot fi realizate numai prin explicatii teoretice, abstracte,
oricit de iscusite ar fi ele. In aceasti etapi a Invatirii, ca dealtfel si in
etapele imediat urmitoare, este necesar si pornim de la operarea cu obiecte
concrete, in scopul formirii unor reprezentdri corecte si clare ca suport al
formdrii treptate a notiunilor matematice, continuind apoi cu folosirea unor
materiale semiconcrete (diagrame, desene, scheme etc.) si numai dupi aceea
sd se opereze cu simboluri.

Cu alte cuvinte, formarea notiunilor si conceptelor matematice fiind
un proces complex de dezvoltare intelectuald, care are ca bazi de plecare
actiuni ale copilului cu obiecte si numai dupd aceea devenind posibile anu-
mite abstractiziiri si generalizdri, obligd pe invititor si asigure la lectii un
minim de mijloace si materiale, ca instrumente de lucru.

Practica scolii romanesti, cit si literatura de specialitate arati ci nume-
roase mijloace de invdtimint traditionale au fost folosite cu succes in pre-
darea matematicii la clasa I, corespunzind sarcinilor didactice impuse de
programele de invitdmint respective.

Predarea cunostintelor de matematici la clasa I, in viziunea actualei
programe, impune folosirea unor metode si mijloace adecvate in vederea
atingerii scopului stabilit. Nu este vorba de a inlitura din practica scolari
materialele didactice clasice si de a introduce doar mijloace noi, moderne.
Problema care se pune este de a alege si folosi la lectii acel material didactic
care corespunde cel mai bine atingerii scopului propus, si antreneze gindirea
copilului, si-i trezeascd interesul de a afla, de a cunoaste, si faciliteze inte-
legerea. De asemenea, este necesar ca toti elevii si dispuni de acel material,
sd opereze efectiv cu el sub indrumarea i controlul invititorului. Se intelege
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deci ci materialele clasice pot fi folosite, dar cu conditia si satist;acé cerintele
aritate mai inainte, adici si fie folosite intr-o viziune moderna. .

Sa luim ca exemplu betisoarele. Dacd in trecut elevii fol.osez]iu beti-
soarele doar pentru numdrat §i pentru socotit, acum ele pot fi folosite b
pentru alte scopuri didactice. Confectionind pentru fiecare elev un numar
de betisoare in trei dimensiuni (mari, mijlocii si mici), precum si in trei culori
diferite (rosu, galben, albastru), obtinem un material bun cu care elevii
pet forma diferite multimi de betfisoare, pe baza unor atribute stabilite
de citre invititor; de exemplu: ,formati multimea betisoarelor mici sl
rosii sau ,formati multimea betisoarelor mari si multimea betisoarelor
gaibene", obtinem, in primul caz, o multime de obiecte pelbazat. a doud atnbx}te,
iar in al doilea caz doud multimi intersectate. Iatd cd si betisoarelor clasice,
care stau la indemina oricui, li se pot atribui functii didactice mult mai
complexe. : 3 %

Pe lingd materialul didactic confectionat prin mijloace proprii, despre
care vom aminti mai tirziu, existi in dotarea unor scoli cit si in comert
o serie de materiale noi, confectionate pe scard industriald, uneleﬁfimd folosite
si in invitamintul prescolar si care pot fi folosite cu succes in clasa I la
erele de matematica.

Dintre aceste materiale, indicim citeva:

1) Trusa Dienes, de format mare, se giseste la unele gradinite. Dupd
modelul acesteia se pot confectiona astfel de truse si pentru uzul clasei 1.
Ea este constituiti din piese de material plastic, lemn sau carton gros.ll'llel—
care piesd are un numar de atribute care o definesc, ofelflr}dv ele\lfllor pos.1b1ll1—
tatea de a le distinge una de alta. Fiecare piesd este definitd prin patru vari-
abile, care au valori distincte, dupd cum urmeaza:

@) marime — cu 2 valori: mare, mic;

) culoare — cu 3 wvalori: rosu, galben, albastru;

¢) formd — cu 4 valori: pitrat, triunghi, dreptunghi, cerc;

d) grosime — cu 2 valori: gros si subtire.

Daci tinem seama de toate combinatiile posibile, dupd atributele cores-
punzatoare, obtinem un numir de 2 X 3 X 4 X 2 = 43 piese. I\'umal_ul
lor poate fi redus la 24, 32, 36 — daci renuntdm la una dintre aceste varia-
bile. De exemplu, daci ele sint confectionate din carton (sabloane), ca in cazul
modelelor atasate la sfirsitul manualului pentru clasa I, atunci se renunta
la variabila grosime.

Trusa de format mare se foloseste de invatitor sau de cite un elev
numit de invatitor si este asezat in fata clasei ca si poate fi vazuta de
toti elevil. Invédtdtorul o foloseste cind vrea si demonstreze ceva intregn
clase, iar de catre elevi in anumite etape de consolidare si verificare a cunog-
tintelor.

2) ,Logi I, trusi pentru invititor. Cuprinde figuri geometrice (cerc,
pitrat, triunghi, dreptunghi) in trei culori diferite si doud dimensiuni dife-
rite. Figurile fiind confectionate din material plastic in dimensiuni mai
mari, pot fi folosite ca material demonstrativ la tabld, ca si trusa Dienes
descrisd mai sus,

3) ,Logi II“, trusi pentru elevi, cuprinde figuri geometrice confec-
tionate din material plastic in trei culori si doui dimensiuni (mare simic),
ca si trusa Dienes, in plus continind si piese in formi de oval, la care se
poate renunta.

10

4) ., Jocul multimilor (pentru copii de 4—5 ani) cuprinde jetoane
reprezentind diferite animale, fructe s.a., precum si buline de diferite culori.
Este un material care ajutd pe copii si diferentieze culorile si dimensiunile,
sd formeze multimi pe baza unor atribute date.

5) »Jocul multimilor” (pentru copii de 5—6 ani) cuprinde jetoane
reprezentind diferite obiecte in trei dimensiuni. Poate fi folosit in diferite
jocuri care urméresc familiarizarea elevilor cu anumite constructii de mul-
timi.

6) Trusa corpurilor geometrice pentru scolari ,Nufirul“ cuprinde 10
corpuri geometrice: cub, paralelipiped, prisme si piramide cu bazele triunghi,
patrat sau hexagon, sferd, con si trunchi de con. Aceasti trusi poate fi
folositd pentru intuirea cubului, a sferei, a prismei cu baza pitrat si pentru
deducerea unor figuri geometrice ca: pitratul, dreptunghiul, triunghiul,
cercul.

7) ., Joacd-te cu noi”! (pentru copii de 3—6 ani) contine jetoane cu
figuri in trei dimensiuni si diferite culori. Poate fi folosit in momentele de
activitdti libere, conform instructiunilor anexate.

8) Trusa ,Stampile de colorat” — contine un numir de 10 stampile
care reprezintd diferite animale. Poate fi folositd in activitdtile libere pentru
formarea unor multimi cu un numir oarecare de elemente, stabilindu-se
apoi care multime are mai multe sau mai putine elemente, pe baza corespon-
dentei biunivoce dintre elementele multimilor construite. Pot fi folosite,
de asemenea, in exercitii de formare a unor multimi cu un numir dat de
clemente (in etapa invitirii numerelor de la 0 la 10). De asemenea, existi
si un alt set de stampile, dar care reprezinti flori,

9) ,, Jocul numerelor” (pentru gradinite si pentru clasa 1) contribuie
la intelegerea conceptului de numdir, printr-o serie de exercitii descrise in
mstructiunile anexate,

10) ,, Gdseste locul potrivit” (pentru copii de 5—7 ani) cuprinde plicute
pe care sint desenate buline i alte plicute pe care sint scrise cifre. Ajuti
pe copil si-si insuseascd numerele pind la 10, si se familiarizeze cu cifra
ca simbol al numiarului corespunzitor unei multimi de buline.

Sectionarea diferitd a pldcutelor creeazd posibilitatea ca elevul si se
controleze singur dacd a lucrat corect (figura A-I-1).

w
000

Fig. AT ]

11) ,Ne jucim, colorim, matematici invatdm“ este un caiet care

cuprinde mai multe exercitii de munci independent3 pe care elevul lucreazi
direct.

12) Au aparut in comert si citeva tipuri de truse cu riglete colorate,
confectionate din material plastic. Exemplificim trus a realizati de Coopera-

11




tiva Electrocasnica — Ploiesti. Acestea vor constitui un pretios material
didactic, atit pentru clasa I, cit si pentru CIEL.‘E:E].E urmatoare, deovarece Pcrrmt
posibilititi multiple de concretizare a operatiilor de adunare, scadere, inmul-
tire si impértire, precum si pentru crearea unor jocuri spatiale, pentru infe-
legerea unor forme geometrice, a ariilor, volumelor, a calculului cu fractii
si altele. ;

Trusele enumerate pind aici, cit si cele ce vor apdrea intre timp se
gasesc in comert, fie la librarii, fie la magazinele de jucdrii.

%

Pentru a asigura un minim de material didactic pentru elevi, cu care
si poatd lucra individual s-au anexat la sfirsitul manualului figuri geome-
trice, riglete si cifrele de la 0 la 10, care pot fi decupate.

Figurile geometrice, concepute dupd modelul trusei Dienes, se disting
prin 3 variabile, fiecare variabild avind 2—4 wvalori distincte:

— variabild formd, cu 4 valori: cerc, pitrat, triunghi, dreptunghi;

— variabila culoare, cu 3 valori: rosu, galben, albastru;

— variabila mdrime, cu 2 valori: mare, mic.

Deci, fatd de trusa Dienes, avem 24 de piese subtiri, lipsind cele groase.

Figurile se decupeazd din manual (de citre invitator sau parinti), se
agsazd intr-un plic sau cutie, pe care se scrie numele elevului si se péstreazi
in dulapul clasei. Obtinem astfel pentru fiecare elev o trusd cu figuri geo-
metrice care va contine 24 de piese, pe care elevul le va folosi in orele de
matematicd pentru jocuri logico-matematice si pentru deducerea unor
notiuni.

Mentiondm cd figurile albe (necolorate) nu se vor decupa. Vor ramine
in manual ca figuri de rezerva. In cazul cind elevul pierde sau deterioreazi
una din figurile colorate, se decupeazi figura albd, se coloreazd cu culoarea
respectivd si se completeaza trusa.

Tot la sfirsitul manualului se gdsesc si riglete colorate cu unitdtile
marcate: 12 riglete de culoare maron, fiecare avind 1 cm pitrat, respectiv
12 unitéti; 2 riglete de culoare rosie, fiecare avind cite 2 pétritele (unitdti);
2 riglete de culoare verde deschis, fiecare avind cite 3 pdtritele (unitati);
2 riglete de culoare roz, fiecare avind cite 4 patritele (unitati); 2 riglete
de culoare galbend (asezate cap la cap), fiecare avind cite 5 patratele (uni-
tati) ; 2 riglete de culoare verde inchis, fiecare avind cite 6 patrifele (unitdti) ;
2 riglete de culoare violet, fiecare avind cite 7 patrdfele (unitdti); 2riglete
de culoare albastru inchis, fiecare avind cite 8 pitriatele (unitdti); 2 riglete
de culoare albastru deschis, fiecare avind cite 9 patritele (unitdti); 10 riglete
de culoare portocalie, fiecare avind cite 10 patritele (unititi).

La inceputul anului scolar se decupeazi o rigleti cu 10 pitritele si
toate celelalte culori. Restul rigletelor cu 10 patratele se vor decupa in tri-
mestrul al doilea, cind se vor preda numerele mai mari decit 10.

Rigletele decupate se pun intr-un plic sau cutie, pe care se scrie numele
elevului si se pastreazd in dulapul clasei pentru a {i folosite la lectii.

Se recomandd ca, inainte de a decupa figurile geometrice si rigletele,
sd se lipeascd pe cealaltd parte a foii un carton mai rezistent pentru ca, atit
figurile, cit si rigletele sd devind mai rezistente, si nu se indoaie si si poate
fi manipulate.
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Este foarte important ca, atit figurile, dar mai ales rigletele si fie tiiate
cu grijd, exact pe contur. Altfel nu se vor mai potrivi exact lungimile lor
si elevii vor intimpina greutdti in lucrul cu ele, creindu-se nedumeriri.

Cifrele din manual vor fi decupate inainte de a se incepe predarea
numerelor de la 0—10.

Pentru demonstratii la tabld, invititorul va folosi riglete colorate ca
sl ale elevilor, insd de format mai mare, pitratul avind, spre exemplu, latura
de 5—6 cm, confectionate din carton gros sau din placaj.

Tot pentru demonstratii la tabld, mai ales in predarea numerelor natu-
rale pind la 100 si a operatiilor de adunare si scidere cu aceste numere,
un material didactic util este si trusa cu cuburi si bare marcate. Ea contine
20 de cuburi confectionate din lemn, toate de aceeasi mirime, cu muchia
de 5 cm, precum si 8 bare prismatice cu sectiunea pitrati, avind latura
tot de 5 cm, marcate din 5 in 5 cm, astfel ca fiecare bari si reprezinte
10 cuburi lipite unul de celdlalt (figura A-I-2).

Fig. A-I 2

Un singur cub corespunde unei unitdti (un patrat din trusa elevilor),
iar o barad de zece cuburi corespunde unei riglete de culoare portocalie din
trusa elevilor (zece patratele).

Pentru a delimita in mod clar obiectele care apartin sau nu apartin
unei multimi date, elevii pot folosi cerculete, dreptunghiuri sau curbe inchise
confectionate din sirmd, de preferintd diferit colorate, Acestea vor fi in numar
de trei: doud mai mici si unul mai mare, in interiorul ciruia si incapi cele
doud mai mici.

Pentru demonstratii la tabld, invititorul va folosi tot niste curbe
inchise din sirmid colorata, dar de format mai mare decit ale elevilor. Ca
sd se poatd aseza la tabld (in pozitie verticald), atit cerculetele, cit si figurile
respective, vom folosi tabla magneticd. Dacd nu dispunem de o astfel de
tabld, se poate folosi cu bune rezultate o tabld dreptunghiulard, cu lungimea
de aproximativ 90 cm si litimea de 55 cm,confectionatd din lemn (scindura
sau placaj mai gros), colorat in negru, si pe intreaga suprafati se infig mai
multe tinte subtiri (bolduri), pe care se pot fixa atit cerculetele, cit si figu-
rile, In orice pozitii dorim. Figurile cu care vom lucra la tabld vor avea in
acest caz cite un orificiu pentru a se putea fixa pe tabld (figura A-I-3).

Fig. A-I3 ‘ 7 4 ¢ . 55¢cm
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Punctele din desenul de mai sus indici locul aproximativ al cuielor
subtiri care vor servi ca suport al cerculetelor i al figurilor.

Pentru predarea numerelor naturale pini la 100, invdtdtorul va pre-
giti din timp, pentru fiecare elev, cite un cartonag de culoare albd sau
hirtie de desen (bloc format mic), de formd dreptunghiulard, cu lungimea
de 30 cm si litimea de 20 cm, pe care se vor trasa niste linii (ca in figurd),
obtinind trei sectiuni (spatii) aldturate, iar sub fiecare sectiune, cite un
dreptunghi mai mic. Deasupra sectiunii din dreapta se va scrie litera , U"
(unititi). In acest spatiu vom forma multimi de unitati. Deasupra sectiunii
din mijloc vom scrie litera ,Z“ (zeci). In acest spatiu vom forma multimi
de zeci. Deasupra spatiului din stinga vom scrie litera ,,S” (sute). In acest
spatiu vom forma multimi de sute.

De exemplu, multimea de 9 pitritele (unitati) va apirea ca in figura
A-T-4.

S Z U
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Fig. A-T4
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Multimea de 4 zeci de pétritele va apirea ca in figura A-I-5.

La tabld, invititorul poate folosi un carton aseminitor, insi de dimen-
siuni mai mari,

Pentru reprezentarea unei multimi cu 1 sutd de pitritele, invétitorul
va pregati pentru fiecare elev un cartonas de formi pitratd, cu latura de
10 cm, avind marcate pe el 100 de pitritele mici cu latura de 1 cm, ca in
figura A-I-6.

=) Z U

® @ o o

[4] ]

Fig. A1 5 Fig. A-1 6

Pentru lucrul la tabld, invititorul isi va pregiti un cartonas aseméinitor,
dar de dimensiuni mai mari.

14

In acelasi scop, pot fi folosite si betisoare, manunchiuri de cite 10
betisoare, legate in final intr-un manunchi mare, de 100 de betisoare. Lucrul
cu betisoarele este bun, deoarece se pot lega in minunchiuri care reprezintd
unitdti de alt ordin. Inconvenientul constd in dificultitile ce apar in for-
marea manunchiurilor si legarea lor, copiii neavind destuld indeminare pentru
aceasta. Folosind rigletele, realizim economie de timp.

In afard de materialele descrise pini aici, o deosebiti valoare didactica
au si desenele (schemele) realizate de cdtre invititor pe tabli. Acestea au
avantajul ci se realizeazd succesiv, pe misura avansirii explicatiilor, demon-
strind foarte bine dinamica operatiilor efectuate.

Imaginile din manual sau de pe o plansd unicd nu pot ilustra atit de
bine actiunea in desfisurarea ei. De aceea este de remarcat valoarea folosirii
desenului pe tabld, realizat de citre invatitor, cu creti colorati, atunci
cind operarea cu obiecte naturale devine mai incomoda.

Pe de altd parte, intervin situatii cind, dorind si prezentim o anumitd
situatie datd, sa folosim planse dinainte pregitite care sd constituie un suport
intuitiv pentru a usura rezolvarea acelel situatii. Este vorba de redarea prin
desen a unor probleme fird text, a unor operatii cu multimi de obiecte redate
in mod schematic, a unor jocuri matematice.

Studiind din vreme scopul si mijloacele de realizare a lectiilor, inva-
tatorul trebuie sd gindeascd si si creeze aceste materiale, astfel ca sd dispuna
de ele atunci cind lectia o cere.




II. JOCUL DIDACTIC MATEMATIC SI VALOAREA
LUI COGNITIV-FORMATIVA

1. Ce este jocul didactic matematic

In conditiile scolarizirii copiilor de la virsta de 6 ani se impune o
atentie sporitd la dozarea ritmicd a predarii cunostintelor de matematica.
Tinind seama de puterca lor de concentrare, de nevoia de variatie si de
miscare in activitatea scolard, lectia de matematicd trebuie intercalatd sau
completati cu jocuri didactice cu continut matematic, cu suficiente elemente
de joc. Aceasta in afara faptului cd uneori se pot introduce pur si simplu
jocuri de miscare, de cintec, de recreere. In cele ce urmeazd ne vom ocupa
insd numai de jocul didactic matematic.

In general, un exercitiu sau o problemid de matematici poate deveni
joc didactic matematic dacd indeplineste unele conditii, precum urmd-
toarele:

— realizeazd un scop si o sarcind didacticd din punct de vederc mate-
matic ;

— foloseste elemente de joc In vederea realizarii sarcinii propuse (intre-
cerea individuald sau pe grupe; recompensarea rezultatelor bune sau pena-
lizarea greselilor comise; aplauzele etc.);

— este prezentat accesibil, atractiv si recreativ, fine prin forma de des-
fasurare, fie prin materialul didactic sau mijloacele folosite;

— pentru stabilirea rezultatelor competitive foloseste reguli de joc,
care se fac cunoscute elevilor de catre invatator, acesta sau elevi desemnati
de citre el, fiind ,arbitrii intrecerii.

In felul acesta, in afara jocurilor didactice matematice ce se gasesc
in literatura de specialitate, invitdtorul poate crea astfel de jocuri din exer-
citiile si problemele existente in manual sau in culegeri.

Sa urmérim un exemplu de problemd transformatd in joc didactic
matematic.

,2Avem 5 baleoane rosii si 5 albastre. Se sparg 5 dintre toate baloanele.
Cite pot fi rosii si cite albastre printre cele 5 sparte?” :

Scopul: Aprofundarea cunostintelor despre adunarea numerelor natu-
rale, Dezvoltarea flexibilitatii gindirii si a atentiei in gisirea solutiilor.

Sarcina  didactica? Verificarea cunostintelor despre descompunerea
unui numir intr-o suma de doi termeni (simetria relatiei de egalitate).

Elemente de joc: Intrecerea si recompensa, individual si pe rinduri de
banci.

Matersal didactic: O plansd cu 5 baloane rosii si 5 baleane albastre sau
cretd coloratd pentru a fi desenate pe tabld; cite o foaie de hirtie pentru
fiecare elev.

16

Regula joculwi: Elevii scriu solutiile posibile ale problemei pe o foaie
de hirtie, iar invititorul stringe foile dupd un timp stabilit.

Cele 6 solutii ale problemei pot fi urmirite intr-un tablou de felul
celui de mai jos.

Baloane sparte pot fi:

rosii albastre
0 5
1 4
2 3
3 2
4 1
5 0

v

Pentru fiecare solutie (bund) se acordd cite un punct. ' ¢

Se clasifici elevii: pe locul I, cei cu 6 solutii; pe locul 11, cei cu 5 solutii
s.a.m.d. : Y

Elevii care nu au scris nici o solutie, eventual pot fi ,penalizati” prin
a scrie adunirile; 0 +5=2: 1 +4=17; 2 4+3=7 §.a.m.d. .

Se poate stabili si o clasificare a celor trei rinduri de bénci, adunindu-se
punctele obtinute de fiecare elev al rindului respectiv. A, '

Existd insd si jocuri la care intrecerea, recompensa sau ,penalizarca
nu sint folosite direct. Spre exemplu, pentru aprofundarea cunostinfelor
despre adunarea si scdderea numerelor naturale se poate organiza, cu toatd
clasa, jocul , Vi ghicesc numirul la care v-afi gindit®, astfel:

" ginditi-vd la un numir, pind la 10 (x);

— adiugati pe 70 la acel numir (x -+ 70);

— scideti din numirul obtinut pe 40 si comunicafi-mi rezultatul
(¥ - 70 — 40); acum eu pot si ghicesc numdrul la care s-a gindit fiecare
dintre voi.

Elevii se vor intrece in a solicita pe invititor si le ghiceascd numdrul;
cei care vor primi rdspunsul asteptat vor fi satisficuti, dar i curiosi sd afle
cum procedeazd invitdtorul de ghiceste numere diferite la care s-au gindit

~mai multi elevi in acelasi timp; cei ce au gresit la calcule, nu vor primi

raspunsul asteptat si atunci le vor reface. Justificarea de citre invititor a
modului de ,ghicire” a numirului ales de citre fiecare elev, va fi urmarita
cu mai mult interes si insusitd mai temeinic. Iatd justificarea, in cazul
acestul joc: ;

— Numirul la care v-ati gindit il notdm cu litera x si atunci calculele
indicate de mine v-au dat % + 70 — 40 = x - 30, numir pe care mi l-afi
comunicat la sfirsit.

__ Eu efectuez operatia inversi adunirii ¢i, scizind pe 30 din numdrul
comunicat mie, obtin: (v 4+ 30) — 30 = », tocmai numdirul la care s-a
gindit fiecare dintre voi. ;

2xemplu numeric: cineva s-a gindit la numdrul 7 = «; calculul elevu-
lui va fi: 7 +70 — 40 = 77 — 40 = 37; calculul invdtitorulu va fi:
37 — 30 = 7, deci elevul s-a gindit la numarul 7.

Un rol important il au jocurile didactice matematice in upregitire;}
elevilor pentru insusirea mai facild a unor notiuni de matematica modernd
(relatii, multimi, corespondente), aceste jocuri fiind cunoscute sub numele
de jocuri logico-matematice, realizate cu trusa Dienes sau cu variante ale
ei (Logi I, Logi II etc.).
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Pentru clasa I sint specifice si jocurile didactice matematice prin care
elevii deseneazd sau coloreaza,

Aceasta succintd privire asupra jocurilor didactice matematice, ne
poate conduce la o clasificare a lor, in functie de scopul si sarcina didactici
propuse:

@) Dupd momentul in care se folosesc in cadrul lectiei:

— jocuri didactice matematice in completarea lectiei, folosite in diferite
momente ale acesteia;

— jocuri didactice matematice ca lectie completi,

b) Dupd confinutul capitolelor de insusit in cadrul matematicii (la
clasa I):i

— jocuri didactice matematice pentru insusirea cunostintelor despre
culori, orientare spatiald si de geometrie;

— jocuri logico-matematice, pentru insusirea cunostintelor despre
multimi ;

— jocuri didactice matematice pentru finsusirea sirului numerelor
naturale;

— jocuri didactice matematice pentru insusirea adunirii si sciderii
numerelor naturale, '

Dar prin folosirea jocurilor didactice matematice in predarea mate-
maticii, in afara sarcinilor cognitive se realizeazi st sarcini formativ-edu-
cative ale procesului de invitimint. Astfel, prin activitatea jocurilor didac-
tice matematice:

— se¢ antreneazd operatiile gindirii elevilor: analiza, sinteza si com-
paratia ;

— se dezvoltd spiritul de initiativd si independentd in munci, precum
si cel de echipi;

— se dezvoltd spiritul creator si de observatie, atentia, disciplina si
ordinea in desfisurarea unei activititi;

— se formeazd deprinderile de a munci (lucra) corect si rapid.

Prin folosirea jocurilor didactice matematice in predarea matematicii
in scoala primard, in general, si in clasa I in special, se aduce o contributie
de bazi la insugirea mai rapidi, mai temeinicii, mai accesibili si mai placuta
a unor cunostinte, relativ aride pentru aceastd virsti.

In cele ce urmeazi vor fi prezentate exemple de jocuri didactice mate-
matice, din fiecare tip, urmind ca dupi aceste modele invititorul si creeze
si altele. La fiecare joc se va preciza mai ales tipul jocului si desfisurarea
lui, urmind ca invititorul si-si completeze, cind nu s-a precizat de cétre
noi, scopul, sarcina didactici, elementele de joc si materialul didactic folesit.

2. Jocuri didactice matematice pentru insusirea cunostintelor
despre culori, orientare spatiala,
elemente si notiuni de geometrie

Chiar paginile 4—11 din manual constituie bazele organizirii unor jocuri,
elementele de joc fiind date prin cerinte ca: ,cine coloreazd sau traseazi
mai frumos?*; »Cine recunoaste toate formele geometrice?“; ,cine se orien-
teazd mai bine?”, In aceste cazuri invitatorul va aprecia elevii individual,
tie verbal, fie in scris, direct pe manual.
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Recomanddm i citeva jocuri suplimentare.

Cautd locul punctelor in alte cevcury date.

Jocul isi poate propune ca scop: initierea elevilor in minuirea unui
creion, de preferintd colorat (urmdirind traseul unei curbe sau a alteia cu
culori diferite); recunoasterea cercului; stabilirea unor cm;espgnd_en'gle (intre
cercul cu un numir de puncte si cercul din partea opusd, cdruia 1 se pot
fixa tot atitea puncte de citre elev, fird a numadra, dupd ce a parcurs curba
corespunzitoare etc.). T .

De asemenea, jocul educd atentia si vointa elevului.

In figura A-II-1 este o varianti simpla a acestui joc, iar in figura A-IL-2
este alti variantd, mai complicatd.

O} 1O

Fig. A-II 1
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Fig. A-II 2

Acestea se pot lucra de citre elevi pe fise individuale intocmite de
invititor sau frontal, elevii urmirind rezolvarea, in acest caz, pe tabld
sau pe o plansd.

Elevilor li se poate cere si coloreze cercurile cu acelasi numdr de puncte,
de fiecare data, in alti culoare.

Care pisicd prinde soricelul ?

Jocul isi poate propune ca scop: initierea elevilor in minuirea creionului
(colorat), educarea vointei si atentiei elevului.
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In figura A-TI-3 este expus jocul. Ca si jocul anterior, el poate fi indi-
vidual sau frontal. Li se poate cere elevilor si porneasci de la fiecare pisicd
la soricel. Sau, li se poate cere si afle care pisicd prinde soricelul, firi a 1i
se da altd indicatie. In acest caz, unii elevi vor porni de la soricel citre
pisicd si vor gisi solutia mai repede, deci vor fi evidentiati.

Coloreazd mingile.

Jocul 1si poate propune ca scop: recunoasterea Icercu;:ilor de diferite
mirimi si a culorilor, educarea atentiei si a spiritului de. intrecere. o
Jocul este expus in figura A-II-5. Sint desenate cercuri de patru marimi.
Cele numerotate 1, 2, 3 si 4 pentru invdtator, nu pentru elevi, vor fi colorate
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i plin sau cu modele, distinct, elevilor cerindu-li-se sa colorgzg ,,mmgﬂcu c}e

aceeasi mirime dupi modelul respectiv. Cei care nu fac nici o greseald in
2 . . i = o 3 -

diferentierea modelelor si cei care termini mai repede vor fi evidentiati,

Fig. A-II 3

Dreapla-stinga sau inainte-inapos X g
4 ; 4 Coloreazd baloanele mici de sdpumn.
il Jocul este expus in figura A II-4, Este o varianti a jocului anterior si este expus in figura A-1I-6.
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< . e = 5
| ! Li se cere elevilor si coloreze numai ,baloanele” mici de sipun (sint
\ I 19 asemenea cercuri mici).
l %Z l Gdseste cercurile (desenate complet).

= Jocul este expus in figura A-II-7.

_ Isi poate propune ca scop: orientarea spre dreapta si spre stinga sau
Inainte gi inapoi; folosirea culorilor; dezvoltarea spiritului de observatie,
Li se cere elevilor si coloreze bircile care merg spre dreapta intr-o

anumitd culoare, iar cele care merg spre stinga in altd culoare, sau si nu le
coloreze,

Elevii trebuie si deducd singuri ci orientarea se face dupa directia
vintului. : ;

Dacd se stabileste conventional ci la dreapta inseamni inainte, iar la
stinga inseamnd fnapoi, atunci se poate intreba suplimentar care birci merg
i dnainte §i care inapoi, raspunsul elevilor fiind primit verbal.

Fig. A-11 7
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Li se cere elevilor si giseascd cele patru cercuri desenate complet si si
le coloreze plin (aceeasi culoare sau distinct).
Apoi li se poate cere si deseneze complet toate cercurile prin aceeasi

_ culoare (spre exemplu, cu rosu) sau cu culori diferite (in raport cu cele trei

marimi ale cercurilor date).

3. Jocuri logico-matematice pentru insusirea
cunostintelor despre multimi

Aceste jocuri se organizeazd de obicei cu trusa lui Z. P. Dienes sau cu
variante ale acesteia (Logi 1, Logi 2, figurile geometrice de la sfirsitul manualu-
lui de matematici pentru clasa I). O trusi completd este alcituiti din 48
piese (din material plastic, lemn sau carton).

In figura A-II-8 sint piesele subtiri, mici, rosii, galbene si albastre (12);
in figura A-1I-9, piesele subtiri, mari, rosii, galbene si albastre (12); in figura
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A-TI-10, piesele groase, mici, rosii galbene si albastre (12); in figura A-II-11,
piesele groase, mari, rosii, galbene si albastre (12); in figurile A-II-8 si
A-1I-9 sint toate piesele subtiri (24), cu care se va lucra de cele mai multe
ori, Trusa completd (sau o anumitd parte a ei considerati de la inceput)
este o multime (totald), piesele componente fiind elementele ei, iar piesele
grupate dupd anumite criterii (atribute) vor forma submultimi ale acesteia.
~ Vom descrie cele mai importante jocuri logico-matematice intr-o clasi-
ficare care sugereazd folosirea lor pe teme si lectii corespunzitor programei
si manualului de matematicd pentru clasa I.

a) Jocuri libere, de constructii.

Scopul organizirii acestor jocuri este ca elevii si cunoasci trusa si si o
Indrdgeascd. Organizarea si desfisurarea unui joc inseamni a cere elevilor
sd construiascd ce doresc ei cu piesele trusei (case, castele, trenuri, blocuri
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etc.). La sfirsit, invititorul evidentiazi pe elevii cu cele mai interesante
si mai frumoase constructii.

Jocurile se pot organiza mai ales la lectiile corespunzdtoare paginilor 3
si 4 din manual.

b) Jocuri pentru vecunoastevea atributelor pieselor trusei.

Prin aceste jocuri se urmireste ca elevii sd cunoasca piesele trusei dupi
cele 4 variabile (mirime, culoare, formd, grosime) si dupa valorile distincte
ale acestora (mare-mic, rosu-galben-albastru, péatrat-dreptunghi-triunghi-
disc, gros-subtire).

Tatd citeva exemple de asemenea jocuri:

— Jocuri pentru vecunoasterea pieselor dupd culoarve.

Se cere elevilor si selecteze piesele dupd culoare: multimea pieselor
rosii, multimea pieselor galbene, multimea pieselor albastre.

Sau se pot selecta numai anumite piese de o anumitd culoare, ca de
exemplu: multimea discurilor (cercurilor) albastre,

Prin aceste jocuri se intuieste si idea de multime de obiecte organizati
dupd o proprietate caracteristica a elementelor, precum si intelesul propo-
zitiei: piesa » apartine sau nu multimii construite.

Se pot organiza mai ales la lectiile corespunzdtoare paginilor 4, 6 si 7
din manual.

— Jocuri penlyu intuivea $i vecumoasterea pieseloy dupd formd.

Ele servesc la intuirea si recunoasterea figurilor geometrice (cerc, pétrat,
dreptunghi, triunghi).

Acestea se pot organiza mai ales la lectiile cerespunzitoare paginilor
5, 6 si 7 din manual.

— Ce este s1 cum este aceastd piesd?
Urmdreste folosirea conjunctiei de propozitii: ,aceastd piesi este un

disc si rosu si mare si subtire”.
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— Cum este $i cum nu este aceastd piesd?

Urmdreste descrierea pieselor cu ajutorul atributelor si a negatiilor:
,plesa aleasd este albastrd, groasi, mare si are forma de patrat” sau ,piesa
aleasa nu este rosie, nu este galbend, nu este subtire, nu este micd, nu are
forma de triunghi, nici de disc (cerc), nici de dreptunghi®.

— Te vog sd-mi dai...

Urmadreste scopul intuirii operatiei de complementariere si determi-
narea atributelor unor piese cu ajutorul negatiei si al deductiei logice.

Organizarea jocului se poate face astfel:

Piesele din cite o trusd de la fiecare banci se impart in mod egal, fird
vreun criteriu de selectie, intre cei doi colegi de banci (cite 24 sau cite 12,
dacd se folosesc numai piesele subtiri), fiind apoi acoperite sau puse intr-o
cutie amestecate, spre a nu se vedea de citre partenerul de joc. Unul dintre
colegii de bancd cere celuilalt o piesd pe care nu o posedd el, dar care binu-
leste cd s-ar afla la acesta din urmi, denumind-o cu ajutorul celor patru
atribute: ,te rog sd-mi dai pitratul mic, subtire si de culoare albastri
(sau fard mentiunea ,subfire” dacd se iau numai piesele subtiri). Daci piesa
a fost denumitd corect si se afli la colegul siu, atunci o primeste; in caz
contrar, nu primeste nimic.

Jocul se continud de citre celdlalt coleg de banci.

Cistigdtor este colegul de banci ce va avea mai multe piesela un moment
dat cind invitdtorul considerd jocul incheiat.

Este bine sd se aleagd un criteriu de imperechere, de exemplu ,,mare-

mic*
Pentru a nu gresi, elevul va judeca: , 0 piesi nu poate fi simultan la
ambele echipe (contradictie); ea se afld la mine sau la colegul meu, o altd
posibilitate nu existd (tertiul exclus); daci piesa nu se afli la mine, ea se
afld obligatoriu la colegul men.

Aceste principii il conduc si nu ceard piesele pe care le are el si si desco-
pere piesele colegului de banca,

Jocul astfel organizat este de recreere pentru elevi, nu de evidentiere
A . k]l
in fata clasei.

Dacd insd se orggnizeﬁzév j9cul pe dm}ﬁ echipe ce se Intrec prin repre-
zentanti, dirijat de citre invatitor, atunci se poate valorifica si caracterul
competitiv al joculni.

Asemenea jocuri se pot organiza la lectiile corespunzitoare paginilor 3
si 9 din manual. g

— Trenul cu o singurd diferentd.

Se asazd piesele in linie sau in cerc, astfel ca fiecare si difere de cele
Intre care este agezatd printr-un singur atribut, de exemplu: cerc (mare,
galben, subtire); cerc (mare, albastru, subtire); cerc (mic, albastru, subtire);
trounghs (mic, subtire, albastru); dreptunghi (mic, subtire, albastru); d’rept—
unghi (mic, subtire, galben); dreptunghi (mic, gros, galben); dreptunghi
(mare, gros, galben) etc.
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c) Jocuri pentru alcdtwirea wnor multimi saw submulfimi de piese pe
baza unei proprietaiy comune a pieselor si jocuri pentru yecunoasierea proprie-
titilor (insusivilor ) principale ale elementelor (pieselor) aceleiasi muliimi.

Scopul acestor jocuri este de a-i face pe elevi sd infeleagd procesul de
formare a multimilor pe baza unei proprietati caracteristice date, precum
si procesul invers: gdsirea unei proprietdfi caracteristice pentru o multime
ale cdrei elemente sint date.

Foarte instructive, in acest sens, sint jocurile de aranjarea pieselor
intr-un tablou (folosind, dacd este posibil, niste sabloane, ca in modelele
de mai jos, pentru a se delimita piesele).

Astfel, multimea pieselor mici se afld in tablourile corespunzitoare
figurilor A-II-8 si A-II-10; multimea pieselor mici subfiri in figura A-IL-8;
multimea pieselor mici groase in figura A-II-10; mulfimea pieselor mari
in figurile A-I1-9 si A-I1I-11; multimea pieselor mari subtiri in figura A-11-9;
multimea piesclor mari groase in figura A-II-11; multimea pieselor subtiri
in figurile A-II-8 si A-II-9; multimea pieselor groase in figurile A-TI-10
si A-II-11.

De fapt, in aceste cazuri elevii formeazd multimi dupd 1—2 caracteristici
(atribute, insusiri). -

Dar cu aceleagi sabloane se pot forma si alte tablouri de piese, prin
care se urmdreste tot formarea de multimi dupd 1—2 atribute ale pieselor.
Astfel, in figura A-TII-12 existi tabloul pieselor subtiri organizate pe un
steag tricolor, deci trei submultimi ale pieselor subtiri mari si mici: cele
rosii, cele galbene si cele albastre.
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Fig. A-I 12

In figura A-II-13 este tabloul discurilor (cercurilor), dar poate fi in-
tocmit similar si tabloul triunghiurilor, al patratelor sau al dreptunghiurilor,
pe trei submultimi, dupd culori: multimile (submultimile) cercurilor albastre,
galbene sau rosii.
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Tabloul pieselor de o singurd culoare (albastre, galbene sau rosii) se
pot forma pe un sablon care cuprinde 4 X 4 = 16 cdsute, ca in figura A-II-14
(sabloanele de pini acum cuprindeau 4 X 3 — 12 cdsute).

De fiecare datid problema poate fi pusi si invers: pentru multimea
pieselor date (de exemplu a patratelor mici rosii) ce proprietédfi caracteristice
au clementele componente? n cazul particular, rispunsul este: patrate,
mici §i rosii (cu toate cd ele mai au sl alte proprietiiti necaracteristice pentru
apartenenta la aceastd multime: groase sau subtiri: din material plastic etc.).

Asemenea jocuri pot fi folosite in lectiile corespunziitoare paginilor
DI2 SRli3 e si 15 din manual.

d) Jocuri pentru a evidentia sttuagia tn care poate fi o mulfime Jatd de o
altd multime.

— Mulfime inclusd intr-o altd multime, submultime saw parte a celei de a
doua.

Din tablourile A-IT-8—A-T1-14 se pot deduce suficiente exemple:
multimea pieselor subtiri albastre este o parte (o submultime) a multimii

pieselor albastre, deci prima este inclusi in cea de-a doua (fig. A-I1-14).
Asemenea situatii se pot crea 1 manipulind cu piesele trusei si cu douil curbe
de sfrmd inchise, cum se poate observa din paginile 16 si 17 din manual.
Elementele de joc se pot introduce fie prin intrecerea in rezolvarea in timp
a unui asemenea exercitiu, fie prin corectitudinea rezolvirii ete,

— Mulimi cu elemente comune 31 omaudiomi fard elemente comune (dis-
Juncte ).

Din tablourile reprezentate in figurile A-TI-8—A-TI-14 se pot deduce
suficiente exemple: multimea piesclor subtiri si mici (A-II-8) nu are ele-
mente comune cu multimea pieselor subtiri si mari (A-I1-9); multimea

pieselor albastre (A-II-14) si multimea pitratelor au ca elemente comune
pitratele albastre.
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i ii i manipull i rusel si cu
Dar asemenea situatii se pot crea si manipulind cu plesele- trusei ¢ ‘
doud curbe inchise din sirmid. In primul exemplu, curbele nu se intersecteazi
(figura A-1I-15), in al doilea caz curbele se intersecteazd (figura A-II-16).
2 ; . .
Asemenea jocuri se referd la pagina 18 din manual.

Pdtrate

Piese . Plese
subtiri albastre
maQri

Flese
subtin
ipeviE]

(4)

Fig. A-II 15 Fig. A-TI 16

e) Jocuri pentru evidentlerea operatiilor ctt .mztl,tffmi. :

Aceste jocuri se referd la parcurgerea lectiilor din manual de_}alp.a%ll
nile: 19 (intersectia a doud multimi); 20 (reuniunea a ﬁd.vo?a mllll'glllnl?.d ;
(diferenta a doud multimi, multimea scdzidtor fiind inclusd in mulfimea de
scazut),

3 Cazul a doud mulfimi care au elemente comune, figura A-1I-16, unde
cele patru spatii numerotate reprezinta: ' : 3

(1) = entersectia mulfimii pieselor albastre cu multimea pieselor pitrate
= multimea pitratelor albastre; 9 : : :

(1), (2), (3) = reuniunea celor doud multimi de piese = piese albastre
sau piese pdtrate; ! : :

(2) = diferenta dintre multimea pieselor pdtrate si cea a pieselor albastre
= multimea pitratelor nealbastre; : , V7

(3) = diferenta dintre multimea pieselor albastre si cea a pieselor pitrate
= mulfimea pieselor albastre nepitrate; A3 ; o

(4) = complementareq reuniunii celor doud multimi = restul pieselor din
trusd (sau din cele stabilite pentru joc). .

— Cazul a doud multimi disjuncte, figura A-II-5, unde spatiile numero-
tate reprezinta: AT : :

(2), (3) = reuniunea multimii pieselor subtiri mici cu mulfimea pieselor
subtiri mari = piese subtiri mici sau subtiri mari; bl :

(4) = complementarea reuniunii celor doud multimi = restul pieselor
din trusd (sau din cele stabilite pentru joc); A R Y ‘

(2) = diferenta dintre multimea pieselor subfiri mici si cea a pieselor
subtiri mari = multimea pieselor subtiri mici;
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(3) = diferenta dintre mulfimea pieselor subtiri mari si cea a pieselor
subtiri mici = multimea pieselor subtiri mari.
Intersectia celor doud multimi este multimea vidi (fird nici un element).

f) Jocuri pentru stabilivea corespondentes dintre doud multimi.

— Un astfel de joc este cel descris la 2) si denumit ,,Te rog sd-mi dai...”.

— Formarea de perechi de piese care si aibd trei atribute comune, dar

aeosebindu-se intre ele prin unul i acelasi alribut.
Mare-mic.

_ Un elev (sau o echipd) isi alege din trusi (sau dintr-o submultime a ei)
piesele mart, iar partenerul de joc piesele mici. Apoi isi imperecheazi piesele
dupd regula urmdtoare: dacd primul a scos din multimea pieselor lui un
triunghi mare albastru subtire, atunci al doilea este obligat si-i aliture acestei
piese un triunghi mic albastru subtire; daci primul scoate un pitrat mare
rosu gros, al doilea este obligat si-i aliture un pitrat microsusigros, s.a.m.d.

Deci piesele unei perechi se deosebesc intre ele prin marime (dar au
aceeasi formd, culoare si grosime).

Gros-subfire.

Piesele unei perechi se deosebesc prin grosime (dar au aceeasi formi,
mdrime i culoare).

Rosu-albastru.

In acest caz piesele galbene ies din joc. Piesele unei perechi se deosebesc
prin culoare (dar au aceeasi marime, formi si grosime). '

Triunghi-pétrat.

Acum ies din joc cercurile si dreptunghiurile. Piesele unei perechi se
deosebesc prin forma (dar au aceeasi mirime, grosime si culoare).

Prin desfisurarea jocurilor de acest tip se urmdireste aprofundarea
(consolidarea) notiunilor: ,tot atit“ (sint tot atitea piese mari cite piese
maci); ,mal mult”, ,mai putin® (sint mai multe sau mai putine piese groase
decit piese subfiri); ,simetria relatiei de echivalentd” si in particular de
»egalitate™ (sint tot atitea piese rosis cite piese albastre si invers, sint tot
atitea piese albasire cite piese rosii); ,tranzitivitatea relatiei de echivalenti”
si in particular ,,de egaliate” (sint tot atitea piese albastre cite piese galbene;
sint tot atitea piese galbene cite piese rogii; deci sint tot atitea piese albastre
cite piese 70siz); toate acestea, folosind notiunea de ,corespondenti element
cu element”,

. Aceste jocuri se pot organiza. in legiturd cu lectiile din manual, cores-
punzdtoare paginilor 22—26.

— Formarea de perecivi de piese care si aibd un atribut comun, dar cite
doud variabile fajd de restul atributelor.

Pentru organizarea acestui joc se aleg 8 piese care au aceeasi grosime
(groase sau subtiri), dar au cite doud variabile de form#, mirime si culoare.
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- Spre exemplu, se aleg numai piese subfirz: cercuri si pitrate, mari si
mici, rosii si albastre (in total 1 -2 -2 2 = 8 piese). Dintre cele 8 piese se
aleg de cdtre invatitor doud, de exemplu: pdtrat mare vosu si cerc mic rosu.
Se va observa de citre elevi ci cele doud piese alese au aceeasi culoare,
dar diferd ca mdrime si ca formd, apoi vor incerca si formeze singuri restul
perechilor dupa aceeasi regula

Dezlegarea jocului in cazul considerat este in figura A-II-17, dar se mai
pot compune 7 variante ale lui.

r. @

Fig. A-TI 17

@ (o) | |x

Jocurile logico-matematice pot fi organizate, in continuare, si in legdturd
cu predarea numerelor naturale si a adundrii sau scdderii acestora, fie ca
momente de recreere, fie ca mijloc de a evidentia: corespondente element
cu element (notiunea de numir natural); reuniunea a doud multimi (adu-
narea numerelor naturale); diferenta a doud multimi (sciderea nnmerelor
naturale) etc.

Acestea corespund lectiilor de la paginile 28—80 din manual.

Mai mult, cu piesele trusei se pot organiza si jocuri-probleme de felul
celor de la pagina 164 din manual.

4. Jocuri didactice matematice in legdturd
cu insusirea numerelor naturale

a) Jocuri cu rigletele multicolore cu wunitdtile marcate.

— Jocuri libere, de constructii,

Se organizeazd cind elevii iau cunostintd cu rigletele. Ei vor construi
din proprie initiativd sau la indicatia invatdtorului: trenuri, masinute, case,
flori etc. Prin aceste jocuri elevii se familiarizeazd. cu culorile, intuind, fard a
li se atrage atentia, cd rigleta de o anumitd culoare are o anumitd lungime
care corespunde unui numdr intreg de riglete maron (unitate, pdtritelul).
Elevii vor fi stimulati individual sau pe echipe.

Astfel de jocuri se pot organiza in legdturd cu lectiile din manual cores-
punzitoare paginilor 4, 6, 7, 26.

— Jocury de tdentificare prin lungime si numdr de wnititi,

Este vorba de inlocuirea a doud riglete prin una singurd ,la fel de lunga®
cit cele doud asezate in prelungire si cu ,tot atitea™ unitédti cit primele doud
»la un loc” si invers: inlocuirea unei riglete cu alte doud. Eventual se poate
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trece si la ,echivalarea® (»egalarea®) a trei riglete cu una singurd. Dupi
Ce se cunosc numerele, atunci se poate observa cd, de exemplu, 10 poate

5. Jocuri didactice matematice in legiturd
cu adunarea si scidderea numerelor naturale

1i format din 2 si 8 sau din 8 si 2 etc., corespunzitor rigletelor.

Se pot organiza asemenea jocuri in legituri cu lectiile de la paginile

2226, 50 din manual. In primul rind, recomandim si se organizeze ca jocuri didactice mate-

matice rezolvarea unor exercitii din manualul de matematicd pentruclasa I,
care au fost concepute de autori in acest sens.
— Uniti prin sigeti operatia (adunarea sau scdderea) cu rezultatul
Elevii formeazi diferite variante ale unei’, sciri® $ : s el corect; pagina 99.
el’,sciri”, asez | AT e N : o : :
] . agezind rigletele infy — Ce jucdrii iti poti cumpira cu 100 lei? pagina 101.

— Jocurs de comparave dupd lungime si numdr de wunitdti,

i ; Ter 2 : POt A S

', ordinea lungimii lor sau a numdrului de unititi, incepind cu cea mai mica Taie rezultatele gresite; paginile 117 si 118
— ale . % ’ : 7 ¥

|

|

sau cu cea mai mare (di i i b )
] ‘l Se pot organiza a(i;elj(ilclm}i Si?luljlgtzum e SIS % — ,,Robotul” socoteste; paginile 76 si 166 -(e:xercitiul g Yo _
80, 81. : gaturd cu-pagimle; 11231 -=o0 875 — Completeazi pitratele (,magice”); paginile 165 (exercitiul 2) si
: 166 (exercitiul 5).

Asemenea exercitii-jocuri se preteazi la intreceri, clasificdri si constituie
un model pentru ca invatdtorul sd creeze si altele in genul acestora.
‘ Dar se pot crea si alte genuri de jocuri prin care sd se urmdreascd scopul
‘ — Cine stie sd numere mai departe, precizat in titlul paragrafului si sd aibd un caracter competitiv si recreativ,
i e ca de exemplu:

Participd toti elevii clasei sau echipe, iar cei care vor gresi la preluat - S3 se scrie (sau sd se exprime verbal) toate numerele care prin insu-
sau la numadrare vor trebui si stea in picioare, pinid ce, dacd vor fi atenti mare dau numarul 7.
vor corecta greseala altor colegi. Se stabileste de citre invititor pini i Astfel, elevii sint condusi la gisirea solutiilor: 0 +7 =1 4+6 = 2 +

f ce numdr se va numdra si cum: ,inainte”, ,,ina’poi", din 2 in 2, din 10 in 10 etc. +5=3+4=4+3=5+4+2=6+1=7+0="7(asevedea problema-
joc cu baloanele de la punctul 1).

i - _Prgpul elev incepe numardtoarea pind ce este oprit de invititor (printr-o e : . ? Uiy 1 e
€ £ -4 ~ . —— ¥ 2 & B & 7 A Z [% - {2 -
i batale ”ltn Pallme stslxu prin ,stop”). Elevul se opreste, se asazd (daca n-a gresit) b:i’f PO _‘(_s:%u 511; se exprime verbal) toate numerele care indeph
| 1ar urmatorul ¢ a : - : e B nesc conaitia: x Sremll
il R ontinui $.a.m.d.‘Se p(_)a_te 1el.gaknurr'1€_ra’;13. Se declard echipa, TRy T e i e b ek e e
i Isligatoare aceea care are mai putini copii in picioare. s evii sin c?n a@lzaggi;ug? solntHlorSe — 0 5 2 F87e au,
Un element de joc se poate i % e sind scrierea x =40, 1, 5 Gy i
ntr ‘mitor: < Fhe 5 big ; ]
Il in timpul numérériji cin&) sl a.ggugelfi?lmg o conditie (tie felul urmdtor: In concluzia acestor indrumari metodice generale pentru organizarea
! in alti varianti, la un multiply dga 5g5 10 lﬁurznar ou Sof {2, 4,6, sau, si desfisurarea jocurilor didactice matematice recomandidm ca, pe cit posibil,
acest numar, ci se va rosti 111311 e t( gl 0,...). nu se va pronunta elevul din clasa I si invete matematica prin joc.
liber”, ,loc”. Astf 1 i SXEILD L LSHOD S, S DE e .Copilul ride: Intelepciunea si iubirea mea e jocul
” » » . el se sporeste caracterul amuzant, recreativ al jocului T P : 7 S : G e
f : Aceasti reflectie este foarte actuald si in metodica predirii matematicii

b) Jocuri in legdturd cu invdtarea numeragies (oral saw scris ).

il

g . > . la copii.
— Ce numere lipsesc (a), cautd ,vecinul® (b) sau cautd ,vecinii (c). - '
. . . o . l
Prin aceste jocuri se urmireste consolidarea cunostintelor despre ordo- |
narea numerelor naturale. Ele se pot organiza prin completarea unor fise !
de citre elevi sau prin rispunsuri orale sau prin ridicarea jetoanelor cores-
punzatoare numerelor cerute, in situatii de felul urméitor: |
|
(25T G111 171 [ 17 o] Te] Bl l
ELEYe Tzl e E
%
| 4] 77 (=] P77 1a] J(c)
| 5 Jocurile de tipul 2) se pot organiza si cu elevii in miscare, acestia purtind
i I ellte‘. numere at.rﬂu:)ulte oral sau In scris pe cite un cartonas purtat in mini —
j sau prins pe haind. !Lucian Blaga: ,Trel fefe" — in volumul , Poemele luminii.
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ITII. ORGANIZAREA, STRUCTURA SI TIPOLOGIA LECTIILOR

Studiul matematicii in clasa I urmireste scopuri variate si se referd
la diferite aspecte ale predirii materiei.

Invitarea matematicii la clasa I se referi la formarea conceptelor .

matematice de bazd, concepte care au o bazd operatorie; formarea deprin-
derilor de a opera cu aceste concepte si de a le aplica in rezolvarea exercitiilor
si problemelor,

Invitarea matematicii in clasa I trebuie si contribuie atit la dezvoltarea
logicii si independentei gindirii, cit si la formarea deprinderilor si cunostin-
telor practice.

Scopurile si continutul activitdtilor matematice in clasa I fiind foarte
complexe, nu pot fi duse la bun sfirsit decit elaborind un plan de lucru cu:
obiectivele invitdrii, metodele folosite in cadrul lectiei, precum si diferitele
sarcini didactice care trebuie si fie armonios imbinate, Analiza muncii unor
invitatori aratd ca desi ei dovedesc o bund pregitire teoretici, totusi elevii
nu posedd cunostinte temeinice. Motivele insuficientei pregitiri a elevilor, sint
datorate organizirii defectuoase a invitirii matematicii, lipsei unei plani-
ficdri si a unor metode adecvate particularitdtilor de virsti ale elevilor, modul
in care se evalueazd atit oral cit si scris cunostintele si deprinderile elevilor,
imbinarea defectuoasi a diferitelor momente ale lectiei si mai ales folosirii
nerationale a materialelor didactice, a activititilor individuale, cit si a
manualului.

De aceea, considerdm cd, in functie de particularititile specifice si de virstd
ale elevilor, invitdtorul va aprecia in ce momente ale lectiei trebuie folosite
materialele didactice si manualul, astfel incit sd se asigure o sporire consi-
derabild a eficientei lectiei,

Repartizarea judicioasd a materiei reglementeazi utilizarea rationald
a timpului destinat invatdrii, prevenind atit intirzierea cit si inaintarea prea
rapidd in materie.

Este indicat ca in cadrul dezbaterilor, a discutiilor ce se poarti in cadrul
comisiilor metodice din scoald s se planifice si si se repartizeze judicios
materialul didactic, trimestrial, folosind planificarea orientativi expusa
de noi in acest Indrumitor, precum si alte indicatii, astfel ca aceasta si
cuprindd, in principiu: numdrul curent al temei ; denumirea temelor ; numéirul
orelor repartizate; data; materialul didactic pentru activitatile individuale
ale elevului si materialul didactic al invitdtorului (sursa materialului didactic ;
confectionat in scoald sau cumpdrat din comert) etc.

In parcurgerea diferitelor momente ale lectiei invititorul trebuie si
foloseascd un limbaj matematic corect si apropiat de posibilititile de inte-
legere ale elevilor. De aceea trebuie si facem distinctie, uneori necesari,
intre limbajul metodic — denumit de unii autori ,limbajul actiunii — si
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limbajul riguros stiintific. Folosirea uneori exageratd a unor notiuni grew
accesibile pentru copil il poate conduce pe acesta la repetarea sau reproducerea
mecanicd a unor notiuni si definitii, in defavoarea inﬁelegclrn.

Trebuie si infelegem ci in cadrul lectiilor de matematicd la clasa 1
nu se predau teorii matematice abstracte. Scopul activitatilor matematice
desfisurate cu micii scolari este de a prefigura, sub formi de joc, formarea
conceptelor abstracte.

Unul din scopurile fundamentale ale lectiilor de matematici la clasa I
este de a educa logica si independenta gindirii — facultati spirituale trans-
ferabile si altor discipline. De aceea, este necesar si pe cit posibil, si dezvoltim
la clevi capacitatea de a folosi independent materialele didactice (riglete,
fise) sub continua indrumare a invdtdtorilor. .

Invitarea mhtematicii la clasele mici se bazeazi pe experienta proprie
a elevilor, De aceea, trebuie si trecem de la predare la fnvatarc; adicd, de
la cxperienta invidtdtorului la experienta proprie a elevului. .

Datele psihologiei genetice atestd cd, la aceastd virstd, in ac:tivitzi:gllﬁ
matematice ale copiilor constructia efectivd trebuie si preceadd dezvoltarii
gindirii.

In parcurgerea diferitelor momente ale lectiei, in special cele care se
referd la inceputurile activitdtilor cu continut matematic la copii, este necesar
sd tinem seama de cele trei etape ale formdrii notiunilor abstracte:

1. etapa activitagilor cuw obiecle — denumitd si concret Q.’Jéagmmlﬁ —,
cind copilul opereazi cu materialul concret, obiectul (piese, figuri geome-
trice, cerculete, riglete etc.); Fid

2. etapa reprezentdrilor intwitive grafice, sau a aclivildjilor cu imauge.zm
grafice ale obiectelor, etapi in care elevil construiesc curbe si deseneazd in
interiorul lor figuri geometrice sau folosesc fise pe care sint reprezentate
— prin diagrame — mulfimi ; :

3. etapa {traducerii simbolice, cind se introduc simboluri operatiilor
(4, —, >, < sau =) si a conceptelor matematice. Aceastd etapi este formal
conceptuald sau logic deductivd.

Prima etapd are un caracter concret. Copiii opereazd materialul obiectual
si descoperd, prin activitdti dirijate o multime de posibilitati.

Cea de-a doua etapd este destinatd manipuldrii imaginilor — care
inlocuiesc obiectele reale.

Cea de-a treia etapd consti in elaborarea materialului semiconcret,
prezentat sub forma unor scheme grafice, urmatd de introducerea simbolu-
rilor matematice, cum ar fi de exemplu simbolul de numdr natural.

Aceste etape apar cu mai multd claritate in manual la formarea concepti-
lui de ,numér natural”. Copiii opereazd mai intii cu cerculete formind mul-
timi care, puse in corespondenti (formind, de exemplu, perechi), ii conduc
la ideea de ,clasd de echivalentd” (adici, multimi cu tot atitea elemente).

Apoi se trece la stabilirea corespondentei, element cu element, a d0}1'§_
multimi — utilizind fie manualul, fie anumite materiale (planse) special
confectionate.

Intr-o ultimi etapi se introduce conceptul de ,numir”, acesta fiind
clasa multimilor cu tot atitea elemente. Numdrul doi arati cite clemente
au toate mulfimile care au un element si incd un element. Tot in aceasta
etapd se introduce si simbolul numdrului, adici cifra. Cifra 2 este semnul
(simbolul) numdrului dos.
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In cadrul diferitelor lectii invititorul trebuie si imbine armonios aceste
etape, cit si timpul rezervat lor, astfel ca, folosirea nerationald si, uneori,
exageratd a materialului didactic si nu ducd la supraincircarea elevilor sau
sd impiedice formarea gindirii matematice abstracte. Agsa de exemplu, folo-
sirea rigletelor pentru predarea operatiilor cu numere trebuie si se faci
numai atunci cind intervin operatii noi, 1dsind copiilor posibilitatea de a
efectua operatiile cu numerele cunoscute pe baza proprietitilor operatiilor
(comutativitatea). De exemplu, in cadrul predirii adundrii cu 4 se pot folosi
rigletele numai atunci cind se invatd operatiile 4 -4, 4 +5, 4 + 6. Cele-
lalte operatii se cunosc de citre elevi pe baza comutativititii termenilor
la adunare — din lectiile precedente,

De asemenea, infelegerea de citre elevi a structurii si locului fiecirei
{ lecfii in cadrul planului general tematic este de o importanta covirsitoare
it pentru sporirea eficienter ei. Invititorul trebuie si aprecieze raportul peda-
it gogic optim ce trebuie stabilit intre extinderea ce trebuie acordati diferitelor

‘ lectii, deosebind in mod clar lectiile care au drept scop formarea conceptelor,
de lectiile care au ca obiectiv principal operaréa cu aceste concepte.

De exemplu, operatiile de adunare cu numere intregi ilustreazi cel
i | mai bine raportul dintre cele doui feluri de lectii. Suma a doud numere
il raturale este cardinalul reuniunii a doui multimi disjuncte, ‘care au cardi-
nalele numerele naturale date. In majoritatea lectiilor, adunarea este con-
il ceputd ca fiind o operatie care face si corespundi la doi termeni (sau la

doud riglete) un numir numit suma lor (ce corespunde rigletei de aceeasi
lungime cu cele doud riglete asezate in linie).
ntrucit obiectivul esential al lectiilor de adunare este de a forma la
i elevi capacitatea de a opera aceste numere, vom rezerva un numir mai
Il Testrins de lectii (2—3 lectii) la predarea conceptului de operatie, pe baza
it reuniunii multimilor disjuncte, punind accent pe latura operationald a invi-
i tdrii (folosirea rigletelor).

In anumite momente ale lectiel este necesar si folosim materialul numai
atunci cind elevii nu reusesc sd rezolve operatiile sau cind trebuie si corectim
exercitiile,

In functie de nivelul clasei, invéfitorul va aprecia daci mai este necesard
folosirea materialului didactic obiectual, sau ‘se poate lucra independent
pe manual, fise sau alte materiale didactice.

Este bine ca invititorul si evite, la anumite lectii, o introducere fortata
in lectie, nefamiliard copilului, care l-ar indepirta de scopurile si mobilurile
ei. Se poate fincepe lectia cu o scurti istorioard, sau utilizind manualul
pentru a comenta pe larg ilustratiile corespunzitoare paginii indicate din
manual pentru lectia respectiva.

Demn de retinut este observatia ci pentru a nu indepirta elevii de
mobilurile esentiale ale activititii de invitare, folosirea manualului este
absolut necesard in toate lectiile in care se indic4 in planurile de lectii paginile
din manual, atit fh introducerea conceptelor noi, cit si la activitdtile inde-

pendente,

In raport cu scopurile si continutul lor, lectiile de matematicd pot fi
dei 4 felari;

a@. lectii in care se Invatd si se introduc notiuni noi;
| b. lectii de consolidare a deprinderilor si cunostintelor predate in lectiile
I anterioare ; :
| ¢. lectii de verificare a cunostintelor prin probe si activititi individuale;
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d. lectii mixte, in care se imbinid doui sau mai multe tipologii.
Fira indoiald, ci o astfel de clasificare are un caracter conventional,
deoarece la fiecare lectie trebuie si se facd atit consolidarea cunostintelor
din lectiile anterioare, cit si exercitii de verificare.

Este demn de retinut ¢d modul in care este redactat manualul — carte
si caiet de muncd independentd — poate folosi in mod eficient la majoritatea
lectiilor, independent de structura si tipologia lor.

Supletea folosirii manualului ca instrument de munci independenti
si de evaluare, depinde de mdsura in care invititorul il poate adapta variat
la scopurile diferitelor tipuri de lectii. Manualul fiind conceput ca principal
instrument pedagogic de care se serveste inviititorul in realizarea obiec-
tivelor programei, cuprinde o varietate destul de largd a situatiilor de invi-
tare, oferind invititorului puncte de sprijin in desfisurarea variatd a diferi-
telor tipuri de lectii. Desi un numdr insemnat de pagini din manual cuprind
ilustratii si modele de activititi destinate lectiilor privind predarea noilor
cunostinte care sint urmate de exercitii pentru control si verificare ce sint
rezolvate de elevi direct pe manual, totusi unele pagini din manual servesc
ca modele pentru lectiile de consolidare a cunostintelor. Asa sint de exemplu,
lectiile de consolidare la sirul numerelor naturale, cunoasterea relatiei de
ordine (pag. 46—47), precum si lectiile de consolidare a cunostintelor elevilor
cu privire la adunarea numerelor (pag. 81—84). Pentru adunarea numerelor
in concentrul 0—20, manualul oferd o suitd organizati gi variati de exercit:i
concepute astfel incit si realizeze o' mare economie de timp in predare (pag.
114—125), oferind invdtdtorului posibilitati variate de a imbina lectiile de
comunicare de noi cunostinte cu lectiile de control si verificare. Eficienta
folosirii manualului ca principal instrument in comunicarea, consolidarea
si controlul cunostintelor si al deprinderilor matematice depinde de atitudinea
creatoare i inovatoare a Invatdtorului fatd de continutul activitdtii pe care
le programeazi.




1V. EVALUAREA RANDAMENTULUI INVATARII MATEMATICII

Obiectivele fnvatirii matematicii in clasa I

Obiectivele specifice fiecdrei lectii, derivate din scopurile generale ale
invatdrii matematicii in clasa I, trebuie si cuprindi o descriere detaliatd
si destul de clard a periormantelor concrete realizate de elevi in cadrul
fiecdrei lectii.

Lectia sau capitolul vor fi enuntate tinind seama de ceea ce este asteptat
sd facd un elev in functie de cunostintele si deprinderile matematice realizate,
Predarea matematicii in clasa I se referd atit la domeniul cognitiv — cunoas-
tere, intelegere, aplicare, analiza unei probleme —, cit si de domeniul afectiv
— receptarca, reactiile elevilor si participarea lor activd la lectie, dorinta

de a raspunde etc,

In cele ce urmeazi, ne vom referi numai la obiectele ce pot fi evaluate
prin probe de control sau fise de rdspuns (date pe foi speciale, proiectate pe
folii ‘transparente la retroproiector sau alte mijloace).

Modul de a determina dacd un elev a invidtat sau nu la matematici,
este de a-1 observa comportamentul siu. De aceea, aceste obiective au fost
denumite in literatura de specialitate obiective comporiamentale. La majori-
tatea lectiilor de matematicd, aceste performante matematice neverbale se
masoard prin probe date la sfirsitul unei lectii sau al unor cicluri de lectii,
iar performantele matematice verbale si deprinderile motorii se mésoard
mai ales in verificdrile orale.

Este necesar si formuldm in mod cit se poate de clar probele, in ter-
menii celor ce am dori sa cunoastem in mod concret de la elev, ca rezultat
al pregdtirii, ca de exemplu: elevul sd stie si recunoascd elementele unei
multimi dupd proprietatea caracteristicd a elementelor; sa denumeascd o
multime folosind conjunctia, disjunctia si negatia proprietitilor, si alci-
tuiascd o mulfime si si o reprezinte grafic cu ajutorul diagramelor (dacd
se dd proprietatea caracteristicd), si stabileascd o corespondentd biunivocd
intre doud multimi si s foloseascd relatiile , tot atit”, ,mai mult, mai putin®;
sa construiascd o multime echivalentd cu o multime data; si gaseasca riglete
de aceeasi putere cu o multime dati etc.

In afara acestor obiective comportamentale, mai sint si anumite obiec-
tive necomportamentale, in care sint precizate explicit performantele finale.
Tatd un exemplu:

»Elevul sd inteleagd numidrul ca proprietate a mulfimilor cu tot atitea
elemente”.

Nu se specifica in acest obiectiv modul in care un elev va reusi si demon-
streze intelegerea.
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O formulare comportamentali a acestui obiectiv ar fi urmi~
toarea: :

Fig. A-IV 1

Fiind date multimile de mai sus, si se stabileascd, element cu clement,.
corespondenta si si se gdseascd semnul corespunzitor numirului de ele-
mente. ’

Probele de control

Obiectivele si probele de control din acest indrumitor oferdi numai
modele de sprijin, lisind libertatea invititorului ca, in functie de nivelul
clasei si de specificul situatiilor de invitare ivite, si elaboreze probe de
evaluare. Rezolvarea unui asemenea deziderat ar facilita planificarea mai
riguroasd a pasilor in lectie. .

Prin urmare, este necesar ca fnvititorul si determine de la bun inceput
ce va putea face elevul la terminarea lectiei. Formularea precisi a unep
sarcini ii oferd invititorului posibilitatea de a planifica adecvat pasii pe care
trebuie si-i facd elevul pentru a atinge performanta doriti.

In cadrul procesului de invitdmint la clasa I este necesar si tinem
seama de faptul cd acelasi continut se insuseste de citre copiii aceioragi‘
clase la nivele diferite de complexitate, datoritd particularititilor indivi-
duale ale elevilor. De exemplu, nivelele de insusire a cunostintelor se ie-
rarhizeazi astfel: RECUNOASTERE-REPRODUCERE-INTELEGERE,

¥

APLICARE-ANALIZA SI SINTEZA.

In practica scolara este clar cd nu toti elevii unei clase ajung si opereze
cu aceste cunogtinte la acelasi nivel. Multi dintrei ei reusesc si se ridice la
nivele superioare la aplicare, sintezi. Altii rdmin doar la nivelul recunoasterir
si reproducerii. Prin urmare, nivelele dupi care se ierarhizeazi obiectivele
scolare la matematici dau o anumitd indicatie asupra ponderii cu care noi
apreciem punctajul diferitelor intrebiri sau sarcini din probd, Daci este
vorba de o probd in care se cere doar recunoasterea elementelor unei multimi,
atunci este de la sine Inteles cd acest obiectiv se referd la un comportan'nent
h_]ferior siise acordd ponderea 1. Dimpotrivi, dacd se cere si se aplice cunos-
tintele despre operatiile cu numere in probleme cu text, in care se cere aflarea
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unui termen necunoscut cind se cunoaste suma si celilalt termen, atunci
acest obiectiv se referd la aplicare si i se acordi ponderea 3.

In afari de aceasta, se constati ci obiectivele instructive generale si
speciale ]la matematici privesc diferite grade de dificultate.

Dacd ludm ca exemplu un obiectiv general care ar fi aplicarea adundrii
la rezolvarea exercitiilor cu doi sau mai mulfi termeni, aceste exercitii pot
fi clasificate in:

a. exercitii pentru recunoasterea si folosirea semnului operatiei;

b. exercitii pentru recunoasterea si folosirea semnului relatiei (=, <,>);

¢. exercitii pentru aflarea nedeterminatelor sau al termenilor necu-
noscuti.

Fiecare din aceste exercitii comporti diferite grade de dificultate.

In functie de natura si cresterea treptati a gradului de dificultate in
rezolvdri, invititorul va face punctajul.

Probele de control trebuie concepute tocmai pentru a constata per-
formantele minime si maxime realizate de elevi. Probele de control trebuie
astfel concepute, incit ficcare intrebare (item) si misoare un anumit
obiectiv bine stabilit al lectiei. Realizarea obiectivelor se judecd dupi indicele
de dificultate a fiecirei intrebiri sau sarcini a probei. Indicele de dificultate
a unei intrebdri sau sarcini a probei se exprimi prin procentajul elevilor care
au rdspuns corect, Dacd intr-o clasi cu 30 de elevi, o probd sau o intrebare
a fost rezolvatd corect numai de 20 elevi, atunci procentajul elevilor care

¥ 2 :
au rdspuns corect este de 66%,: (£ = 1009, — 66%). Prin urmare, se con-

siderd cd obiectivul a fost atins, si nu se mai revine asupra analizei sarcinii
cuprinse in obiectiv. In general, un obiectiv este considerat realizat daci
este rezolvatd corect proba care mdsoard acel obiectiv de minimum 65%,
din elevii clasei. Bineinteles, aceastanu exclude posibilitatea ca invititorul
sd analizeze greselile tipice cu elevii care nu au rezolvat corect proba si si-i
trateze diferentiat pe elevii care au realizat performantele cerute.

Probele de control oferi criterii unitare si obiective de apreciere a elevilor,
ajutindu-i pe invititori si-i diferentieze pe acestia in functie de performantele
realizate. Aplicind la sfirsitul anului probe de control pentru intreaga materie
parcursa, invdtitorul va putea si aprecieze elevii in mod obiectiv, dupi
rezultatele finale ale instructiei matematice.

Probele de control oferd si directorilor de scoli si inspectorilor criterii
unitare pentru a evalua munca invititorului si a elevilor in raport cu obiec-
tivele programei, permitindu-le si constate daci existd concordanti intre
pregdtirea reald a elevilor si obiectivele programei.

Modalititi de evaluare a obiectivelor

Distingem trei modalititi de evaluare a obiectivelor:

1. probe curente de verificare a cunostintelor si deprinderilor si, apli-
carea lor in rezolvarea exercitiilor si problemelor — alcatuite de invititor
la sfirsitul unei lectii sau dupd un anumit numir de lectii;
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2. folosirea testelor de cunostinte sau a testelor pentru evaluarea pro-
gramului global de instructie. Testele presupun o serie de operatii mai com-
plicate care nu se pot face de cdtre un singur invdtator sau profesor, ca de
exemplu: calcularea fidelititii sau a coeficientului de incredere pe care
trebuie s-0 acorddm testului sau itemului unui test; coeficientul de validi-
tate, testele trebuie etalonate si standardizate (alegerea unei unitati-etalon
si reprezentarea la scara intregii populatii testate) — operatii care se fac
pe esantioane reprezentative;

3. testele pentru aptitudini speciale la matematica.

Probele care se administreaza la sfirsitul unei lectii sau a unor grupuri
de lectii se folosesc in mod curent sub forma unor fise individuale.

O fisa trebuie conceputd astfel, incit si permitd imbundtatiri ulterioare,
astfel incit continutul ei si fie, continuu, restructurat. De obicei, se reco-
mandi ca o fisd si contini o singuri intrebare sau o singurd sarcini. In
literatura de specialitate se recomandi folosirea unor cartonase standardi-
zate. Evaluarea cunostintelor elevilor se face, in mod curent oral, ceea ce
considerdim bine cunoscut de citre invitdtor.

Probe de control sub forma de fise
individuale scrise

a. Probd de control pentru verificarea cunostintelor despre multimi,
necesare formirii conceptului de numdr natural (dupid parcurgerea materiet
pind la numere naturale).

1. Barcile care merg spre dreapta si fie colorate cu rosu, iar cele care
merg spre stinga sda nu fie colorate (fig. A-IV-2).

LN . 4,
b & A

'Fig. A-IV 2
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2. a) Giseste materialul la fel cu rochia, stabilind corespondenta
(relatia ,are acelasi model”) (fig. A-IV-3).

e ¥ o
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Fig. A-1V 3

R

b) Gilseste aceeasi formid (relatia ,are aceeasi formd“) stabilind cores-

pondenta (fig. A-IV-4).
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¢) Coloreazi patratele din dreapta cu culoarea care se potriveste figurilor
din stinga (cunoasterea culorilor, corespondenta) (fig. A-IV-5).
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@ I:] Fig. A-IV 5
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3. @) Contureazi cu o culoare multimea triunghiurilor (formarea mul--
timilor) (fig. A-IV-0).

l:IA[> O
Bl < T

b) Contureazad multimea figurilor care nu sint triunghiuri (negatia —
diferenta dintre multimea figurilor si a triunghiurilor) (fig. A-IV-7).

A Bl
R
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¢) Separd doud submultimi (parti) ale multimii figurilor geometrice
(reuniunea: multimea cercurilor sau a pitratelor) (fig. A-IV-8).

O
o % @ = Fig. A-IV 8

0l Ul
d) Coloreaza astfel ca si poati exista pitrate comune (intersectia:
multimea pétratelor si de o anumitd culoare) '(fig. A-IV-9).

Fig. A-IV @

Fig. A-1V 7

7

Fig. A-IV 9
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2. Deseneazi multimi care au tot atitea puncte cite indici numdrul

4. @) Completeazi cu puncte astfel ca multimile si aibi tot atitea (fig. A-IV-14).

elemente, stabilind corespondenta (fig. A-IV-10),

b
| O ) Fig. A-IV 14
i Fig. A-IV 10 O
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it i | 3. Completeazi cu numerele care lipsesc (fig. A-IV-15).
b) Completeazd cu puncte astfel ca multimea noud si aibi mai multe 10
J-;i elemente decit cea dati, stabilind corespondcnta flg A-TV-11). 0 3 — i
i |
.1 | Fig. A-IV_15 |
it ¢ » ‘ :
‘i i 10 _ _ 2
.LLI_}' 1 Hesa el 4, Si se efectueze adunarea (fig. A-IV-16).
R |
il | |
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Il ¢) Deseneazd in interiorul curbei mai multe triunghiuri decit pitri-
i felele rigletei desenate (fig. A-IV-12). Eig. ATV 0
i
‘L‘\
|
i , ;
Fig. A-IV 12 [ 5..54 se efectueze sciderea (fig. A-IV-17),
il ek
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i | ). Probd de control pentru verificarea cunostinjelor despre primele 10
i mzmme naturale, precum si adunavea si sciderea loy.
| . L, Scrie in pitritel numsrul corespunzdtor fiecdreia dintre multimile = E] |
i desenate (fig. A-IV- 13 |
'I ’ Fig. A-IV 17
i Fig. A-IV 13
!' ! X X x b
8 X x x
[ X X x =
il =
|
1 43
i 42
|




a) 642 i 3 47

6. Calculeazd si completeazd fn scris:

4 L5 =[] E5=—28

10—3=0 10 —0O =2
bl 6 +0=7
6— 4= Hesidi—i2
5 —5=[] 7 =0
2 4+6=[ 94+ =29
Ll 7| 0+O0=0

7. Scrie semnul <, = sau > intre rezultatele operatiilor:

ML

c) Probd de control pentru vecapitulare finald.

| 8 [<] [19] e EEeE
: c) 6 +3si9—2 d) 0 +4si 10—6
E% L B
o) Qe A o e R B
EeR B e

[l @)

. Fig. A-IV 1§
1 O |
f ] Wl

2. Deseneazd o curbd astfel ca in interiorul ei si existe multimea patra-
u” ' telor, iar in exteriorul ei mulfimea figurilor care nu sint pitrate (fig. A-IV-19).

j O A Fig. A-IV 19
[] el

1. Stabileste corespondenta figurilor care au aceeasi formi (fig. A-IV-8),

3. Avem atitea pitrate cite cercuri sint? Stabileste corespondenta
(fig. A-IV-20).

Fig. A-IV 20

4. Deseneazi o multime care are tot atitea pitrate cite triunghiuri
stnt (fig. A-IV-21).

Fig. A-1V 21 |

5. Scrie in pitritel numirul corespunzitor fiecireia din mulfimile
desenate mai jos (fig. A-IV-22).

Fig. A-IV 88

6. Stabileste corespondenta element cu element a mulfimilor si apoi
scrie in patritel semnul potrivit (fig. A-IV-23).

Fig. A-IV 23
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7. Deseneazd multimi care au tot atitea puncte cite indici numirul
corespunzitor (fig. A-IV-24).

Fig. A-1V 24

8. Scrie in ordine numerele care lipsesc in acest sir.

0T s T T (o S e e

9. Completeazd pitritelele cu numerele care lipsesc, astfel ca si fie
adevirat (fig. A-IV-25).

Fig. A-IV 25

10. Scrie in pitritel numirul corespunzitor astfel incit rezultatul
operatiilor si fie adevirat.

B 2 4P = 0 e L st
11. Foloseste unul din semnele <, =, > si scrie-]l in pitritel astfel
incit rezultatul si fie adevarat.
a) 50 40— 30 [O 20; b) 30 4+ 40 +20 [ 100;
c) 40 + 60 — 20 [ 80

12. Scrie In pitritel numerele corespunzitoare astfel incit rezultatele
operatfillor si fie adevirate,

a) S8Rt = o b) 49 — 23 —
] = — 0 — 14 =32
240 =67 R[] =31

16

13, Completeaza tabelul dupi modelul aritat in primul exemplu.

@ e --20 a |a — 10
29 45 45 35
35 — 53 —
45 — 65 —
65 | — 75 —

14. Ce numere pot fi puse in locul literelor astfel incit si fie adevirat
@ +2 < 9.

15. Completeazd numerele si punctele corespunzitoare (fig. A-IV-26).

Fig. A-IV 26

Pentru evaluarea rapidi a rezultatelor se poate intocmi un tabel ca
in modelul de mai jos:

‘ ek Probe
Numele ;

INEe crtt si prenumele { 5 3 4 5 Total (media)

1 A * * #*

2 B

3 C * # * #* ®

4 D

Total (média)

La corectarea probelor, invatitorul marcheazi printr-o stelutd —la
locul de intersectie a liniei corespunzitoare elevului cu coloana corespun-
zatoare probei — dacid elevul respectiv a rezolvat corect proba care mdsoard
acest obiectiv.

Asa, de exemplu, in tabelul de mai sus, elevul A a rispuns corect la
proba 1, proba 3 si proba 3, iar elevul C a raspuns corect la toate probele.

Daci o proba contine mai multe exercitii (probleme), atunci este indicat
a se folosi, in locul stelutei, notarea de la 1 la 10, urmind ca la total sa
apard media.

Acest tabel permite si se facd o evidentd rapidd a rezultatelor obtinute
de fiecare elev, precum si de intreaga clasa.
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Probele de evaluare prezentate astfel, atesti faptul ci ele permit inva-
titorului si cunoasci nu numai progresul real al clevului, dar oferd si o
bazi metodologici pentru corectarea procesului de invitare, oferind in per-
spectivi elemente pentru anticiparea greselilor tipice pe care le fac elevii
fn rezolvdri de probleme si exercitii.

Pentru a usura munca invitdtorului, aproximativ fiecare pagind din
manual contine exercitii si modele de activitifi independente pentru elevi,
oferind posibilitatea invititorului de a evalua prin activititile efectuate
independent de elevi direct pe manual, obiectivele lectiei. Subliniem faptul
ci unele din aceste exercitii sint foarte detaliate, cu schimbdri progresive
foarte mici, oferind elevului posibilitatea de a trece de la activiti{i usoare
citre unele mai complexe. Asa, de exemplu, toate exercitiile care sint pro-
puse in manual, ca activititi independente (aseminitoare unor fise de com-
pletare) la predarea relatiei de ordine pe mulfimea numerelor naturale,
cuprind sarcini esalonate din punct de vederc al gradului de dificultate
(vezi manualul, pag. 33—45). In primele exercitii se cere elevilor si scrie
¢ frele corespunzitoare numdrului de elemente al multimilor si relatia de
otdine (,mai mic”) In continuare se cere si se scrie numerele corespunzdtoare
unor riglete si si foloseascd semnul relatiei de ordine intre aceste numere.
Dupi aceea, in rindul al treilea, se cere si completeze sirul natural al nume-
relor cu numere care lipsesc fird si 1i se ofere modele grafice de sprijin. Aceasta
operatie are un grad mai mare de dificultate. Alte variante de exercitii cer
scriereamai intii a relatiei de ordine intre numere, dupd care se trece la
completarea sirului natural al numerelor 0—10 cu numerele care lipsesc.
In vederea sporirii accesibilititii unor exercitii, uncle dintre ele au fost
elaborate avindu-se in vedere existenta unor puncte de sprijin (modele
grafice sau numerice) diferentiate in functie de tipologia lectiei. Asa, de
exemplu, la predarea operatiilor cu numere (paginile 53—54—55) se propun
exercitii de completare in care li se cere elevilor ca, folosind modele grafice
(diagrame sau riglete) si scrie in pitritel suma a doud numere. Cea mai
mare parte a exercifiilor din manual vizeazd realizarea unui obiectiv superior,
aplicarea cunostintelor insusite si ajutd pe finvititor si evalueze misura
in care elevii au inteles si stiu si aplice ceea ce au invitat. Un exemplu
§n acest sens il constituie in manual, exercitiile de calcul care asigurd o cres-
tere treptati a gradului de dificultate in rezolviri, si permite invatatorului
si efectueze un control permanent al cunostintelor elevilor si si evalueze in
mod continuu diferitele obiective ale lectiei.

PLANIFICAREA CALENDARISTICA ORIENTATIVA
A TEMELOR SI A LECTIILOR

Trimestrul I

(70 ore)

(I) NOTIUNI ELEMENTARE DESPRE MULTIMI §I CORESPONDENTE,
NECESARE FORMARII CONCEPTULUI DE NUMAR NATURAL
SI A OPERATIILOR DE ADUNARE SI SCADERE
CU NUMERE NATURALE (24 ore)

1. Improspitarea si lirgirea cunostintelor despre mul{fimi
dobindite la invdtimintul prescolar, in cadrul jocurilor
logico-matematice

— Prezentarea manualului de matematicd, intuirea si explicarea coper-
tei (1 ord).

— Observarea si intuirea unor mulfimi de obiecte; pagina 3 din manual
(1 ord).

— Activititi practice si jocuri pentru recunoasterea culorilor: rosu,
galben, albastru, verde, violet, trandafiriu (roz), negru, portocaliu (1 ord).

— Activitdti practice de colorat; colorarea unei mulfimi de jucdrii;
pag. 4 (1 ord).

— Cunoasterea intuitivi a unor corpuri si figuri geometrice: sfera si
cercul ; cubul si pitratul; paralelipipedul (fird denumire sau denumit ,corp®)
si dreptunghiul; prisma cu bazele triunghi (fird denumire) si triunghiul;
pag. 5 (1 ord).

— Recunoasterea corpurilor si a figurilor geometrice intuite in lec-
tille trecute; trasarea in culori cu mina liberd a contururilor punctate ale
unor figuri geometrice si colorarea celor conturate cu linii continue; pag. 6
si 7 (2 ore). -

— Rigla (negradatd) si trasarea dreptei; segmentul de dreaptd; pag. 8
(1 ord).

— Recunoasterea proprietitilor (insusirilor) principale ale elementelor
aceleiasi multimi; alcituirea unor multimi de obiecte pe baza unei proprie-
titi comune a obiectelor (elementelor): aceeasi culoare, aceeasi formd,
acelasi mediu. de viatd etc. (1 ord).

— Relatiile ,,au aceeasi culoare” si ,au aceeasi formi”; pag. 9 (1 ord).

— Pozitia relativii a obiectelor in spatiu si compararea obiectelor dupa
anumite proprietdti ale lor; pag. 10 gi 11 (2 ore).
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— Recunoasterea unor multimi si introducerea termenilor: ,elementul x
apartine multimii considerate”, ,elementul y nu apartine multimii conside-
Tate®. Scrierea unor semne grafice; pag. 12 si 13 (1 ord).

— Formarea multimilor de obiecte folosind curbe inchise de sirmi,
observind care obiecte aparfin si care nu multimii formate (in interiorul
curbei sau in afara ei); formarea multimilor de obiecte in imagini prin con-
turarea lor cu o curbd inchisi si observarea elementelor care apartin sau
nu acelei multimi. Scrierea unor semne grafice; pag. 14 si 15 (2 ore)

2. Situafia in care poate fi o multime
fatd de o multime

— Multime inclusd intr-o multime; submultime sau parte a unei mul-
timi; pag. 16 si 17 (1 ord).

— Multimi cu unele elemente comune; multimi care nu au elemente
comune (multimi disjuncte); pag. 18 (1 ori).

— Multimi egale (cu aceleasi elemente, dar altfel agezate); reprezen-
tarea graficd a unei multimi printr-o linie inchisi si a elementelor ei prin
puncte in interior (1 ord).

3. Multimi ce pot fi obtinute cu ajutorul unor multimi date
(operatii cu multimi)

— Intersectia a doud multimi; multimea firi nici un element (mul-
fimea vidd); pag. 19 (1 orid).

— Reuniunea a doud multimi; pag. 20 (1 or).

— Diferenta a doud multimi cind multimea scizitor este inclusi in
multimea descizut; pag. 21 (1 ord).

— Recapitulare, jocuri, evaluarea cunostintelor (3 ore).

(IT) NOTIUNEA DE NUMAR NATURAL. NUMERE NATURALE
PINA LA 10 (INCLUSIV) — (31 ore)

1. Corespondenta element cu element a multimilor

— Stabilirea corespondentei element cu element intre doui multimi ;
multimea ,cu tot atitea” elemente cu o multime dati (multimea de aceeasi
putere cu o mulfime datd); multimea ,cu mai putine”, respectiv ,cu mai
multe” elemente decit ale unei multimi date. Scrierea unor semne grafice,
fird a le denumi; pag. 22 si 23 (1 ord).

— Aplicatii practice de stabilire a corespondentei intre doui multimi.
Scrierea unor semne grafice; pag. 24 si 25 (1 ord).

— Riglete corespunzitoare unor anumite multimi; multimea péitra-
telor unei riglete colorate. Scrierea unor semne grafice; pag. 26 (1 ord)
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2. Numerele naturale de la 0 la 10; compararea Iqr

— Numdirul zero (si cifra corespunzitoare); pag. 27 (2 ore).
— Numirul unu (si cifra corespunzitoare); pag. 28 si 29 (2 ore).
— Numirul si cifra doi; relatia ,mai mic“ si ordonarea numerelor
naturale zero, unu si doi dupd aceastd relatie; pag. 30 si 31 (2 ore). ;
— Numdrul si cifra trei; ordonarea numerelor naturale zero, unu, doi
si trei dupd relatia ,,mai mic”; pag. 32 si 33 (2 ore). :
' _ Numdirul si cifra 4; ordonarea numerelor 0—4; pag. 34 si 35 (2 ore)
— Numdrul si cifra 5; ordonarea numerelor 0—5; pag. 36 si 37 (2 or>)
— Numarul si cifra 6; ordonarea numerelor 0—6; pag. 38 si 39 (2 ore)
— Numarul si cifra 7 ; ordonarea numerelor 0—7; pag. 40 si 41 (2 ore)
— Numire! «i cifra 8 . ordonarea numerelor 0—8; pag. 42 si 43 (2 ore)
— Numdrul si cifra 9; ordonarea numerelor 0—9; pag. 44 si 45 (2 orc)
— Recapitularea numerelor naturale 0—9; pag. 46 si 47 (2 ore).
— Numirul 10 si scrierea lui; ordonarea numerelor 0—10; pag. 48
si'49 (2 ore).
, — Recapitulare, jocuri, evaluarea cunostintelor (4 ore).

(IIT) ADUNAREA $I SCADEREA ' NUMERELOR NATURALE
PINA LA 10. METRUL, LITRUL, MONEDELE $I BANCNOTELE
SCRISE CU CIFRELE 1—10 (35 ore, dintre care aici 13 ore)

1. Adunarea si sciderea numerelor 0 —10

— Descompunerea unei multimi in doud submultimi, numdrind de
fiecare datd elementele lor (1 ord). ' ‘

— Descompunerea unui numdr in doud numere, cu ajutorul rigletelor
— ,tablouri de numere”; pag. 50 (1 ord). : S

— Operatia de adunare a doud numere naturale, pe baza reuniunii
a doui multimi disjuncte (simbolurile: plus si egal; terminologia: termeni,
sumi sau total; comutativitatea); pag. 51 (2 ore).

— Adunarea cu zero; pag. 52 (1 ord).

= Adunarea‘cu 1 pag. 53, 54,755, 56 (2 ore). : .

— Operatia de scidere a doui numere naturale, pe baza d1f(3r%11t§1
a doud multimi (simbolurile: minus si egal; terminologia: descazvut_, scdzitor,
termeni, rest sau diferentd ; sciiderea ca operatie inversd a adundrii); pag. 57
(2 ore). .

— Sciderea cu 1. Adundri si scideri cu 1 (recapitulare); pag. 58—59
(1 ord).
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— Adunarea cu 2; pag. 60, 61, 62 (2 ore).
eSS cadetenten 2 pag. 63 (1 ord).
— La dispozitia invitdtorului (2 ore).

Trimestrul IT
(60 ore)

(IV) ADUNAREA SI SCADEREA NUMERELOR NATURALE
PINA LA 10. METRUL, LITRUL, MONEDELE SI BANCNOTELE
SCRISE CU CIFRELE 1—10 (35 ore—13 ore — 22 ore)

1. Adunarea i sciderea numerelor naturale de la 0 la 10

— Adunarea si sciderea cu 0, 1, 2 (recapi re); pag a
— Adunarea cu 3; pag. 65—-66 (1 ((Jrii) el g it
— Scdderea cu 3; pag. 67—68 (1 ori)
— Adunarea cu 4 si 5; pag. 69 (1 ord).
— Scéderea cu 4; pag. 70—71 (1 ord).
— Scdderea cu 5; pag. 72'(1 ord).
— Scdderea cu 6; pag. 73 (1 ord).
— Sciderea cu 7, 8, 9; pag. 74 (1 ord).
— Tabla aduunérii st evaluarea cunostintelor; pag. 75—76 (2 ore).
— Tabla sciderii si evaluarea cunostintelor ; pag. 77 (2 ore).
‘——Propnetat.ea de asociativitate a adunirii. Suma a trei termeni
Aplicarea cunostintelor despre comutativitatea adunirii cu doi termeni
si la adunarea cu trei termeni; pag. 78—79 (2 ore).

2. Aplicatii la adunarea si sciderea numerelor naturale 0 —10.
Metrul, litrul, leul

— Compararea numerelor naturale consecutive. Semmul emlioae st
pag. 80—81 (I ori). ke i

— _Compararea} numerelor naturale, neconsecutive; pag. 82—83 (1 ord).

— Probleme simple cu cele doud componente: continutul si intrebares -
pag. 84—86 (2 ore). ) : J

— Cunoasterea intuitivi a metrului; pag. 87 (1 ora).

— Cunoasterea intuitivd a litrului; pag. 88 (1 ord).

— Cunoasterea intuitivi a leului (1 leu, 3 lei, 5 lei, 10 lei); pag. 89
(1 ora). ;

— Recapitulare, evaluarea cunostintelor (1 ord).

(IV). NUMERE NAURALE PINA LA 100. KILOGRAMUL;
MASURAREA TIMPULUI (68 ore, dintre care aici 35 ore)

1. Numere naturale pind la 100 formate numai din zeci

— Scrierea numarului elementelor unei mulfimi cind acesta este mul-
tiplu de 10 (20, 30, ...) folosind gruparea elementelor unei multimi date in
submultimi (care nu au elemente comune), fiecare avind cite 10 elemente;
zecea ca unitate de ordinul II; pag. 90 si 91 (2 ore).

— Zecea ca unitate de calcul. Stabilirea relatiei de ordine dintre numere
formate din zeci §i numere cu o zece mai mari sau mai mici; pag. 92—93
2 ore),

( J Sirul crescdtor si descrescdtor al numerelor de la 0 la 100 din 10 in
10; pag. 94 (2 ore).

— Adunari si scdderi cu numere formate numai din zeci. Deducerea
unor reguli practice prin cercetarea cifrei zecilor; pag. 95—99 (4 ore).

— Probleme; pag. 100—101 (2 ore).

2. Numerele naturale pind la 100 formate
din zeci si unitdti

— Numerele naturale cuprinse intre 10 si 20. Sistemul zecimal si scrierea
pozitionald; pag. 102—104 (2 ore).

— Numere naturale de la 20 ]a 100. Compararea lor tinind seama de
cifra zecilor si dacd acestea coincid, prin compararea cifrei unitétilor;
pag. 105—108 (2 ore).

— Adunarea si scdderea numerelor naturale cuprinse intre 10 si 20
cind unul din termeni este 10; pag. 109—111 (2 ore).

— Adundri si scdderi cu numerele naturale de la 0 la 20, fird trecere
peste 10; pag. 112—125 (6 ore).

— Recapitulare si evaluarea cunostintelor: pag. 126—130 (3 ore).

— La dispozitia invititorului (3 ore).

3. Adunarea si scidderea numerelor naturale de la 0 la 100,
fara trecere peste 10. Kilogramul. Mésurarea timpului

— Adunarea unui numir de zeci cu un numdr de unititi si operatia
inversd — scdderea; pag. 131—132 (3 ore).
— Adunarea unui numdr format din zeci si unitd{i cu un numir format
numai din unititi; pag. 133—134 (2 ore).
- — Scdderea unui numir de unitdti dintr-un numir format din zeci
si unitdti; pag. 135 (3 ore).
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Trimestrul III

(IV). NUMERE NATURALE PINA LA 100.
KILOGRAMUL, MASURAREA TIMPULUI (50—22 = 28 ore)

— Probleme cu text; pag. 136 (2 ore).
— Adunarea unui numdir format din zeci cu un alt numar format din
zeci §i unitdti; pag. 137—138 (2 ore).
— Sciderea unui numir format din zeci dintr-un numir format din
zeci §i unitati; pag. 139—140 (2 ore).
_ Adunarea a doud numere formate fiecare din zeci si unitdti pag. 141—
—143 (3 ore).
— Scdderea a doud numere formate fiecare din zeci si unititi pag. 144—
—146 (3 ore).
— Exercitii recapitulative si evaludri, cu privire la adundri si scideri;
pag. 147—148 (4 ore).
© —) Probleme compuse, care se rezolvi cu douid operafii; pag. 148—150
ore
— Exercifii si probleme de completare a valorilor unor variabile;
pag. 151—152 (5 ore).
— Kilogramul; pag. 153—154 (2 ore).
— Mésurarea timpului: pag. 155—157 (2 ore).
— La dispozitia invitatorului (2 ore).

(V). RECAPITULARE FINALA (7 ore).

— Exercitii de adundri §i scdderi: dintre exercitiile 1—15; pag. 158—
—160 (2 ore).

— Probleme in care se completeazi datele care lipsesc: dintre problemele
1—7; pag. 161—162 (1 erd).

— Probleme la care se completeazi intrebarea: dintre problemele 1—4;
pag. 163 (1 ord).

— Numairul elementelor multimii intersectie sau reuniune a doui mul-
timi; pag. 164 (1 ord).

— Exercitii si probleme recreative, jocuri didactice matematice: dintre
exercitiile si problemele 2—7; pag. 165—166 (2 ore).

B. iNDR’QMARI METODICE PENTRU ORGANIZAREA
SI DESFASURAREA LECTIILOR IN CONFORMITATE
CU PROGRAMA SI MANUALUL

I. NOTIUNI ELEMENTARE DESPRE MULTIMI, NECESARE
FORMARII CONCEPTULUI DE NUMAR NATURAL
SI AL OPERATIILOR DE ADUNARE $I SCADERE
CU NUMERE NATURALE

1. Improspitarea si lirgirea cunostintelor despre multimi
dobindite la invdtdmintul prescolar
in cadrul jocurilor logico-matematice

1) Tema: Prezentarea. manualului de matematicd; intuirea si expli-

carea copertelor,
Scopul:

Elevii si stie care este manualul de matematicd, in care zile ale sip-
taminii va fi folosit si sda ia primul contact cu el.

Material didactic: manualul:
Desfasurarea lecties:

Invititorul prezintd elevilor manualul spunind: ,Acesta este manualul
de matematici pentru clasa I. Este nou si frumos siva trebui si-1 pistrim
si sd-1 folosim cu griji pentru a nu se rupe sau murdiri. Cind intoarcem

fllele sd nu indoim colturile. Cind lucrdm cu el, trebuie si avem miinile

curate.

Acum aveti voie sd-1 deschideti si si vi uitati prin el”. (Elevii sint
ldsati citeva minute si rdsfoiascd manualul, fird a 1 se interzice eventualele
comentarii cu vecinul de bancd).

Invititorul cere apoi si se inchidi manualul, si fie agezat pe banci
in fata fiecarui elev si intreabd pe elevi dacad le place acest manual, ce le
place mai mult si de ce.

Dupa aceasta discutie cu clasa privind aprecierile personale ale elevilor,
se trece la intuirea si explicarea copertelor, invititorul spunind: ,Prima
si ultima fild a manualului sint ficute din hirtie mai groasi si se numesc
copertele manualului. Aritati prima copertd. Ardtati ultima copertd. Priviti
desenele de pe prima coperta Ce vedefi?"

Din discutia cu clasa despre prima copertd se va desprinde ideea cd
niste copii se joacd de-a constructorii de autoturisme. Cu ajutorul unei
macarale ei le asazd dupd culoarea lor: cele de culoare rosie intr-un loc,
cele de culoare galbend in alt loc, iar cele de culoare albastrd in alt loc.
Un copil conduce macaraua, iar altul spune unde si fie asezat fiecare auto-
turism. Ei se inteleg prin radio. Sint imbricati in salopete ca muncitorii.
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Tot prin discutie cu clasa se intuieste apoi ultima copertd care repre-
zintd niste copii care se joacd de-a zidarii. Ei construiesc ziduri folosind
cuburi de diferite culori: rosii, verzi, roz, maron. Le transportd cu elicopterul
si cu camionul. Se potrivesc in asa fel ca zidul sd fie drept. Ei sint zidari
priceputi si harnici.

In incheierea lectiei se poate organiza un joc distractiv.

2) Tem a: Prezentarea si recunoasterea unor multimi din mediul incon-
juritor (pag. 3).

Scopul

Dezvoltarea spiritului de observatie pentru stabilirea proprietdtilor
unor obiecte, Inifierea elevilor in folosirea cuvintului ,mulfime®.

Desfdasurarea lecties

Se observd mai multe obiecte din clasi: bincile, scaunele, tablourile
etc. Se aratd cd obiectele pot forma multimi. Se dau exemple: multimea
bancilor, multimea scaunelor etc.

Se prezintd apoi planse cu diferite multimi de obiecte si se dau denu-
mirile corespunzatoare. Un obiect al unei mualtimi este numit element.
Multimea bdncilor; elementele acestei multimi sint bdnci.

Se observd pagina 3 din manual unde sint desenate mai multe mul-
timi si se desprinde ideea de multime. Multimea copiilor care merg la scoald;
multimea pdsdrelelor; mulfimea fructelor; multimea cuburilor; multimea
masinilor.

Invititorul va cere elevilor si dea exemple de alte multimi de obiecte.

3) Tema: Activitati practice si jocuri pentru recuncasierea culorilor
(pagina 4 din manual).

Scopul

Recunoasterea si denumirea corecti a culorilor care vor fi folosite ca -

atribute ale unor obiecte cu care elevii vor opera in orele de matematici,
Material didactic:

Plicul cu riglete colorate, trusa cu figuri geometrice colorate, creicane
colorate.

esfasurarea lectier: (I se pot consacra 2 ore).

Invitdtorul indica elevilor care este cutia (plicul) cu figuri geometrice
colorate. Le cere si o deschidd si sd aseze pe bancid, in fata lor, toate figurile
din cutie. Folosind trusa cu figuri de dimensiuni mai mari de la tabld, invi-
tdtorul alege o figuri de culoare rosie, o prezintd clasei si intreabid: ,Ce
culoare are aceastd figurd?” (Aceastd figurd are culoare rosie). La fel se pro-
cedeazd si pentru figurile de culoare galbend si de culoare albastri.

Se asazd apoi figurile geometrice in plic (cutie).

Se ia apoi plicul care contine rigletele colorate.

Se scot pe bancd toate rigletele. Inviititorul spune elevilor ci aceste
fisii de hirtie colorate le numim riglete colorate.
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»Alegeti si aritati rigletele de culoare rogie”. (Acestea sint rigletele
de culoare rosie). La fel se procedeazd cu rigletele de culoare galbend si de
culoare albastid. Invititorul are griji ca elevii si invete a pronunfa corect -
cuvintul ,rigletd”, ,riglete”. Invatdtorul aratd apoi, pe rind, cite o rigleta
de altd culoare, intrebind pe elevi dacd stiu cum se numeste culoarea res-
pectivi. Daci nici un elev nu o denumeste corect, invitdtorul spune denu-
mirea ei, pe care elevii o repetd, ardtind rigletcle care au acea culoare si
spunind: ,Aceste riglete au culoarea ..., Culorile sint urmatoarele: maron,
rosu, verde deschis, roz, galben, verde inchis, violet, albastru inchis, albastru
deschis si portocaliu.

Dupi epuizarea tuturor culorilor, va urma un exercitiu de consolidare,
in doui variante: invititorul ardtind culoarea si elevii trebuind si o denu-
meascd si apoi Invititorul denumind culoarea si elevii trebuind sd o arate.

Ca activitate fn completare, se deschid manualele la pagina 4 (nu se
va spune elevilor numirul paginii) si se cere elevilor si coloreze jucdriile
desenate in manual cu culorile invitate, in asa fel ca desenele sd fie frumoase.
Elevii si poatd spune cu ce culoare au colorat o anumitd jucirie.

4) Tema: Cunoasterea intuitivi a unor corpuri gi figuri geometrice
(pagina 5 din manual).

Seopul:

Formarea priceperii de a recunoaste din multimea obiectelor din mediul
inconjuritor pe acelea care au forme regulate: forma rotundd (sfera), fete
in formi de pitrat (cubul), fete in forma de dreptunghi, fefe in formd de
triunghi. )

Material didactic:

Corpuri si figuri geometrice (format mare pentru invifitor si format
mic pentru elevi); betisoare colorate; plasi cu imagini reprezentind corpuri
si figuri geometrice.

Desfasurarea lectier:

Intuirea corpurilor si figurilor geometrice. A

fnvititorul prezintd clasei cutia cu corpuri geometrice si spune: An
aceastd cutie se gisesc mai multe corpuri care au forme diferite. Cdutati
in cutia voastrd, alegeti si aritati corpurile care au forma rotundi”. Elevii
vor alege si vor arita sfera, fird ca si poatd spune denumirea. ,Pipditi acest
corp si vedeti dacd este neted sau nu“. Elevil vor constata si spune cd e
neted. La cererea invititorului, un elev va alege din multimea obiectelor
de pe masi pe acelea care au forma rotundd. Elevul va alege §i va expune
in fata clasei, pe un suport: doud mingi de mdrimi diferite, o bild mare si
una micd. Va spune: ,Aceste corpuri au formd rotundd®.

Invdtitorul se adreseazi clasei: Corpurile care au infitisarea unei
mingi, adici au formd rotundi si sint netede, se numesc sfere. Se repetd
cuvintul, punind pe elevi si arate corpul respectiv spunind: ,Aceasta este
o sferd”,

Tnvititorul cere elevilor si deschidd cutia cu figuri colorate, si aleagd

si si arate pe acelea care au formd rotundd. Cum se numeste o astfel de
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figurd? (Cerc). Dacd elevii nu vor sti si spuni aceasti denumire, atunci
invititorul le va spune ci figura care are fata netedi (intinsi) si marginea
rotundd se numeste cerc. Se recunosc apoi si alte obiecte care au forma de
cerc: o roatd de trotinetd sau bicicleti, cercul cu care se joacd copiii, rotile
de la o jucdrie etc.

Invititorul prezinti apoi elevilor un cub. Considerind ci elevii s-au
jucat la gridinitd cu cuburi si cunosc aceastd denumire, invdtdtorul intreabi
clasa: ,Cum se numeste un corp ca acesta? (Acesta este un cub). ,Ciutati
In cutia voastrd si aritati cubul“. Un elev alege si aratd apol corpuri in,
formi de cub, dintre cele expuse pe masd, in fata clasei.

Invititorul asazi apoi cubul pe tabld, traseazd cu creta marginile unei
fete, asezind apoi cubul succesiv, cu toate fetele pe conturul trasat, dupi
care intreabd pe elevi ce au observat. Se urmireste ca elevii si observe ci
fetele cubului au aceeasi formi si sint de aceeasi mirime.

Se cere apoi elevilor si caute in cutia lor si si arate figurile care au
forma ca §i cea desenati pe tabli. Elevii sint intrebati dacid stiu cum se
numeste o astfel de figura. Dacd ei nu cunosc denumirea ei, invitdtorul
spune: ,,0 astfel de figurd se numeste pitrat. Un elev va trece la tabla,
va alege dintre figurile de pe masi pe cele care au formi de pitrat. Eventual
vor identifica obiecte din clasi care au fete in formi de patrat.

Se intuieste apoi o cutie care are fete in formi de dreptunghiuri. Se
traseazd conturul unei fete pe tabli si se obtine un dreptunghi. Se cere elevi-
lor si caute in cutia cu corpuri pe acela care are fete aseminitoare ca cea
desenatd pe tabli. Se recunosc si alte corpuri din clasi care au fete asemi-
nitoare. Elevii aleg apoi din cutia cu figuri pe acelea care au forma figurii
desenate pe tabld. Daci ei nu stiu si o denumeasc, invititorul le spune
cd o astfel de figurd se numeste dreptunghi. Elevii recunosc apoi alte obiecte
din clasi care au formi de dreptunghi (fata bincii, fata tablei, usa, peretele,
ramele tablourilor etc.).

Se prezintd apoi o plansi pe care este desenati o casi care are acope-
risul in form& de triunghi. Se deseneazi pe tabli o figurd aseminitoare
cu conturul acoperisului de casd, apoi se cere elevilor si caute in cutia cu
figuri pe acelea care au formd aseminitoare. Dacid ei stiu sd o denumeasci.
o vor denumi, iar dacd nu stiu si o denumeasci Invdtdtorul le va spune
cd o astfel de figurd se numeste triunghi. Un elev .numit de invatitor va,
alege si ardta figuri de formd triunghiulari dintre cele aflate pe masi, even-
tual vor fi ardtate si alte obiecte din clasi care au aceasti formi.

Urmeazd apoi un scurt exercitiu, de exemplu: »Ardtati pdtratul mare
si rosu”. ,Aritati dreptunghiul mic si galben®. ,Aritati triunghiul mare
si albastru®. , Ardtati cercul mic si rosu”.

Se deschide apoi manualul la pagina 5, elevii vor denumi corpurile
(sfera si cubul) si figurile invitate: cercul, pitratul, dreptunghiul si triun-
ghiul.

Tnvé‘;itorul spune: ,Aceste figuri se numesc figuri geometrice: ,Ari-
tati cutia cu figuri geometrice”. , Sfera si cubul sint corpuri geometrice”,
»Ardtati cutia cu corpuri geometrice”,

Ca activitate in completare se pot forma multimi de figuri geometrice,
de exemplu: ,Formati pe banci multimea cercurilor, apoi multimea drept--
unghiurilor etc.

Figurile din manual pot fi colorate.
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5) Tema: Récunoasterea figurilor geometrice intuite in lectia trecuti;
conturarea si colorarea lor (paginile 6 si 7 din manual).

Scopul:

. : s

Formarea deprinderii de a sesiza mul’gimile de obiecte din néedu}[l m%q-n_
jurdtor, a insusirilor corpurilor cu fete pitrate, a celor cu fetedre% ungh.ml-@
lare, a celor cu formd rotunda, precum si a figurilor: patrat_ul, _rip ungbm 5
cercul si triunghiul; formarea priceperii de a desena aceste figuri, fie pe baza
unui-contur dat sau folosind sabloane.

Material didactic:

Corpuri geometrice, figuri geometrice, creioane colorate, sabloane,
foi de desen.

Desfasurarea lectier

se pot consacra 2 ore): ' S
gi se Ea, cere elevilor si )ale;gi dintre corpurile geometrice si sa {lrage
pe cel cu fete pitrate. Il vor aseza cu una din fete pe hirtia de dSesen. tnv;t;
titorul va face acelasi lucru cu un cub mai mare, la tabld. Se Vaf . rare
cu creionul (creta) conturul unei fete. Se va suprapune apoi, succesiv, fieca :
fatd a cubului peste figura desenatd, obse.rvmdu cd toate fefele iu a{:elfsgi
forma si 'ace§a§i glfirifne'd‘lfi S‘f va cq? elevilor si traseze apol conturu
asezind cubul in diferite pozitii. ¢ :
fE:te’SeJcere apoi elevilor si aleagé din cutia cu corpuri geox_netrmei_1 ll))e_ace_la
care are fete in formd de dreptunghi (se poate folosi si o cutie dg chi rltturl)l.
Se asazd corpul geometric pe foaia de desen, se traseazaf con un;u,
se observd cd figura obtinutd este un dreptunghi. Se suprapune atl:jl[volfm;c ;
§i se observd cd are aceeasi formd si mdrime. Se contureaza apoi a _af ?ﬁf;
se suprapune fata opusd si se observa ca se acopera exactf (audaceea?cl (o)
si marime). La fel se procedeazi si cu fetele care nu au o.st. esenate.
Se deschide manualul la pagina 6, se recunosc corpurile si fig.urlle culessznatte.
Cu mina liber3, firi rigld, se contureaz3 figurile punctate si, dacd ramine
timp, se coloreaza. A
In completare se pot face jocuri de formare a unor multimi de dr;};‘{é
unghiuri sau pdtrate, luind drept criterii mdirimea, culoarea sau am
caracteristici. ; . X
In ora urmitoare se procedeazd aproximativ la fel, cu de?sgblre% ‘;i“;
in legaturd cu cercul, invititorul foloseste o sferd sectionatd, tras;p Izle ; iauri
conturul sectiunii, obtinindu-se un cerc. Eluevn vor alege_ din lf‘ut'la é:le degsen
geometrice pe acelea care au formd rotundd, le vor ageza pe hirtia
si vor trasa conturul lor cu ajutorul crt?10nu1u1. _ s
Vor cduta apoi in cutia cu corpuri geometrice pe acela care _agp tié-
in formi de triunghi. Il vor aseza pe hirtia de desen, in diferite pozitil,
sindu-i conturul. 5 :
Se deschide apoi manualul la pagina 7, se recunosc f‘lgurlale respetctw%
se traseazd conturul, cu mina liberd, pe marginea flggrﬂ?r l“nsetmr;itiri%r
puncte si, eventual, se coloreazi cu cite una dintre culorile invatate
si indicate de invatator.
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. A . i o
Nk Ca joc, }nﬂcompletare, se poate cere elevilor sd coloreze trenul desenat
In josul paginii, astfel ca fiecare figurd geometrici si fie colorati cu alti

culoare.

6) Tema: Rigla (negradati) si trasarea dreptei; segmentul de dreapti

(pag. 8).
Scopul:

; Prege”ttir:ea elevilor pentru intelegerea mnotiunilor de dreapti, segment
de dreaptd si punct, pornind de la reprezentarea graficd a muchiei si virfului;
tormarea deprinderii de a folosi rigla pentru desenarea segmentelor de dreapti.

Material didactic:

Pentru invdtitor — o cutie cubicd si alta cu fete dreptunghiulare, figuri
geometrice cu mgchl_l drepte, rigld. Pentru elevi; un cub, o cutie de chi-
Bntém (goald), figuri geometrice cu muchiile drepte, rigli, creion, hirtie

€ desen.

Desfasurarea lectiei:

Invdtdtorul ia in mind cutia cubicd, iar elevii cubul din cutia lor.

Se intuiesc fetele (au wceeasi formd si mirime), se aratd prin miscarea
degetului de la stinga spre dreapta locul unde se intilnesc doud fete. Invi-
titorul spune ci locul unde se intilnesc doui fete se numeste muchie. Invi-
titorul cere elevilor si arate muchiile cubului, apoi muchiile cutiei (corpului)
care are fefe in formd de dreptunghi.

Invititorul cere elevilor si arate locul unde se intflnesc muchiile.
Explicd elevilor cd acel loc se numeste virf, Elevii vor arita cu degetul si
celelalte virfuri ale cubului si apoi ale cutiei (corpului) care are fete de forms
dreptunghiulara. : :

Tnvététorul: »Acum vom desena o muchie a cubului”. Asazi cubul
cu o fati pe tabld, iar elevii asazi cubul pe hirtia de desen.

Se explicd cum trebuie miscat creionul pe hirtie, de-a lungul muchiei,
de la stinga spre dreapta, de la un virf al cubului pini la celilalt virf. Se
controleazd dacd elevii au trasat bine, Se inlaturd cubul, se intuieste desenul
obtinut: o linie dreaptd, care ar putea fi prelungiti oricit; fiindci are o
anumitd lungime, o mdrginim la capete; acesta este un segment de dreapti;
locul unde incepe sau se termind linia este un punct.

1

; Se ,deseneazd” apoi si alte 2—3 muchii ale cubului si ale cutiei de chi-

brituri, agsezate in pozitii diferite. :

invi_t:itorul explicd apol elevilor cd pentru a desena segmente de dreaptd
folosim rigla. O prezintd, elevii o iau in mind si observi ci are marginile
drepte. Li se explicd felul cum se asazd rigla pe hirtie, cum trebuie si se
miste creionul pe lingd marginea riglei ca si obtind o dreapti.

Se deseneazd citeva segmente pe dreapti in diferite pozitii (fird a
se denumi pozitiile). :

Se deschide manualul la pagina 8, elevii spun pe scurt ce reprezinti
desenele din partea de sus a paginii, cit si cele din partea de jos.

Traseazd cu ajutorul riglei segmentele indicate prin puncte.

Ca_activitate in completare, se poate indica elevilor si deseneze o casi
din mai multe segmente de dreaptd, folosind creionul si rigla.
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7) Tema: Recunoasterea proprietitilor (insusirilor) principale ale ele-

mentelor aceleiasi multimi; alcituirea unor multimi de obiecte pe baza unei
proprietiti comune obiectelor (elementelor); aceeasi formd, aceeasi culoare,

acelasi mediu de viatd etc.
Scopul lectier:

S4 deprindi pe elevi cu intelegerea notiunii de ,multime de obiecte®
si cu descrierea multimii cu ajutorul unei proprietdti caracteristice (comune)
a obiectelor care alcdtuiesc mulfimea.

S4 formeze la elevi capacitatea de a intelege cd multimea descrisd prin
proprietitile comune ale elementelor, este formati numai din elementele
care au proprictatea enuntatd si numai din aceste elemente.

Material didactic:

Plansa reprezentind diferite multimi de obiecte.
Trusa de figuri goemetrice.

Desfasurarea lecfiei:

Se arati elevilor mai multe obiecte din clasd care formeaza o mulfime.
De exemplu, bincile in care stau elevii pot forma o multime. Multimea
bincilor din clasd. Tablourile nu fac parte din mulfimea béncilor. Se arata
apoi mai multe planse pe care sint desenate obiecte ce pot forma o multime.
Se cere elevilor s3 dea si ei exemple de multimi. Invitdtorul cere elevilor si
observe planse cu mulfimi de obiecte, si si spund din ce obiecte sint alcd-
tuite aceste multimi, cerindu-le apoi si intuiascd obiectele care nu fac parte
din acele multimi; el face observatia ci acele obiecte nu au aceleagi proprie-
titi ca si obiectele din multime.

Se atrage atentia elevilor ci obiectele care alcdtuiesc o mulfime pot fi
si lucruri maturale,

Se cere apoi elevilor si dea exemple de multimi sau si denumeascd
multimile indicind o proprietate comuni a obiectelor care alcdtuiesc o mul-
time, ca de exemplu: ,trdieste in acelasi mediu”, ,,au aceeasi intrebuintare®.

fn formarea multimilor de obiecte invil{itorul trebuie si comenteze
pe larg cu elevii proprietitile comune ale obiectelor care pot alcdtui o mul-
time.

Se cere elevilor si grupeze figurile din trusi, dupd culoare, formd si
mirime, si si denumeasci multimile formate.

Exemplu: multimea cercurilor rosii; mulfimea pitratelor; multimea
pieselor (figurilor) mici ete. :

Se mai cere apoi elevilor si deseneze pe caiete mai multe pitrate si sd
le coloreze cu aceeasi culoare (rosie) si, si denumeascid multimea desenatd
(= multimea pétratelor rosii).

Evaluarea:

Se considerii ci obiectivul lectiei este atins dacd elevii stiu si denu-
measci multimile si si deosebescd obiectele care pot alcatui multimea res-
pectivd, de obiectele care nu pot alcatui multimea.

Se distribuie elevilor citeva fise pe care sint desenate mai multe pdtrate
si un dreptunghi izolat in coltul foii de hirtie. Se dd ca sarcind orald elevilor
si denumeascd multimea desenatd pe fise; apoi, in scris, li se cere si marcheze
printr-o liniutd figura geometrici care nu face parte din multime, spunindu-le:
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»Taiati cu o liniutd figura geometric care nu face parte din multimea pétra-
telor”. Sarcina se considerd rezolvati cind toti copiii stiu si marcheze corect
. . . ~ . . 2 12
prin liniutd figura geometrici care nu face parte din multime. In functie
de nivelul clasei, se pot alcdtui si alte fise, in care se cere rezolvarea unor
sarcini cu grade sporite de dificultate. '
De exemplu, se distribuie elevilor o fisi pe care este desenatd o multime
dewammﬁaie care trdiesc in apd: pestisori, broaste, raci si un animal care
trdieste in mediul terestru — de exemplu, o giini, si se cere elevilor si mar-
cheze printr-o liniutd (Jupid ce au denumit in prealabil multimea formati)
animalul care nu face parte din multime, ,
s Se pot da elevilor mai multe fise pe care sint desenate pitrate colorate
In rogu §1 un pétrat colorat in albastru. Li se cere si marcheze printr-o liniutd
figurile geometrice care nu fac parte din multimea pdatratelor rosis.

8) Tema: Relatiile ,au aceeasi culoare® si ,,au aceeasi formi“ (pag. 9
manual):

Scopuil lectier:

Formarea la elevi a deprinderii de a ordona obiectele dupid anumite
proprietati (culoare, formd) si a deprinderii de a recunoaste culorile rosu,
verde-deschis, verde-inchis, galben, albastru, negru, maro, roz si portocaliu.

Material didactic:

Jetoane avind desenate obiecte care pot fi clasificate dupi anumite
}A)roprlet_a’,clzcgloare, formd, mirime, ,triiesc in acelagi mediu®“, ,au aceeasi
intrebuintare”,

Desfdsurarea lectier:

Se aratd elevilor ca ordinea este o proprietate care o gisim in mod natural
in toate activitdtile omului. Cere apoi elevilor si deschidi manualul la
pagina 9. Dupd ce comenteazad desenul figurat acolo, cere elevilor si uneasci
printr-o liniuta toate obiectele care au aceeasi culoare, doui cite doui.

Invititorul comenteazi mai pe larg activititile pe care ei le desfisoara,
ardtind si motivind de fiecare datd de ce un obiect din multimea desenati
mai sus a fost unit printr-o liniutd, cu un obiect desenat mai jos, care are
aceeasi culoare cu primul,

Dupi aceea, se trece la al doilea desen din manual, cerind elevilor si
coloreze obiectele din rindul al doilea astfel, incit ele s aibd aceeasi culoare
cu obiectele colorate din rindul de sus — unite prin liniute.

Prin urmare, elevii trebuie si aleagi culoarea potriviti obiectului de
care este legat prin sdgeatd, sau sd aleagd culoarea potrivitd pentru o anu-
mitd relatie. Ultima variantd se referi la relatia ,are aceeasi forma“. Se
cere elevilor si uneascd prin liniute toate obiectele care au aceeasi formi
si apoi se continud activititile de reprezentare prin sigeti a celor mai variate
relatii care se stabilesc intre obiecte.

Prin urmare, in aceste activititi elevil construiesc relatii efective intre
obiecte, relatii care in mod curent sint exprimate printr-un grup verbal:
»are aceeasi Intrebuintare®, ,tridiesc in acelasi mediu acvatic” (terestru) etc.
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Evaluarea:

Penrru evaluarea cunostintelor elevilor, invidtitorul poate elabora
fise avind teme cu grade diferite de dificultate, ca de exemplu:

a. fise pe care sint desenate mai multe animale, cerindu-le si uneasci
prin liniute numai pe acelea care triiesc in mediul acvatic sau numai ani-
malele care zboari; ;

b. fise pe care sint desenate mai multe fisuri geometrice, cerind elevilor

.53 uneascd printr-o linie colorati rosu — pitratele, printr-o linie coloratid

albastru — triunghiurile si prin altd culoare — cercurile;

c. fise de completare, in care se cere elevilor sia coloreze mai multe
figuri geometrice, astfel incit ele si aibd aceeasi culoare ca si figurile geo-
metrice de care acestea sint unite prin liniute (fig. B I-1).
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9) Tema: Pozitia relativi a obiectelor in spatiu si compararea lor
dupd anumite proprietdti (paginile 10 si 11 din manual).

Scopul:

— Dezvoltarea simfului de observatie, pentru stabilirea pozitiei unui
obiect in raport cu alt obiect, pentru formarea unor deprinderi de orien-
tare spatiald: deasupra, dedesubt, la stinga, la dreapta, sus, jos, in fati,
in spate, aproape, departe.

— Formarea unor notiuni ca: mai mare, mai mic, mai lung, mai scurt,
mai inalt, mai scund, mai gros, mai subtire, mai mult, mai putin, mai ingust etc.

— Scrierea primelor semne grafice: linii verticale si orizontale.

Fig. B-I 1

Material didactic: Diferite obiecte din clasd; plange,
Desfisurarea lectier (I se pot consacra 2 ore).

Folosindu-se exemple in legiturd cu pozitia unor obiccte din clasd,
in raport cu altele (obiecte statice si in miscare), se desprind notiunile: in
fatd, in spate, inainte, in urmi, in sus, in jos, la stinga, la dreapta, spre
stinga, spre dreapta, orizontal, vertical, mai mic, mai mare, maiscund,
mai jnalt. -

Se pot folosi in acest scop si unele planse de format mare.

Se deschid apoi manualele la pagina 10, elevii vor privi citeva clipe
imaginile, vor fi solicitati si spund ce vdd in prima ilustratie (un copil si
un citel). Invititorul intreabd: ,Cine merge inainte?” (Copilul merge
inainte). ,,Cine merge in urma? (Catelul merge in urmd). ,Cine e in fad?«
(Copilul e in fatd). ,Cine e in spate?” (Citelul e in spate).

Ce vedeti in a doua ilustratie?” (O rachetd si un mér cu mere). ,Incotro
se indreaptd racheta?“ (Racheta se indreaptd in sus). Incotro cade mirul ?*
(Marul cade in jos). ,Ardtati cu mina in jos, in sus®.

»Ce vedeti in ilustratia din mijloc, in partea stingd?” (O vulpe, un
gatd si o giind cu pui). ,In care parte se giseste vulpea fatd de gard:”
(Vulpea se giseste in partea stingd fatd de gard). ,Dar giina cu puii?“ (In
partea dreaptd fatda de gard).
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Se intuieste apoi imaginea din mijloc-dreapta, folosindu-se expresiile
.spre stinga® si ,spre dreapta“.

Imaginea de jos-stirga reprezintd o barci ce pluteste pe o apa lina.
Se va desprinde de aici notiunea de ,orizontal” — pozitia bircii pe o apd
lind este tetdeauna orizontald. Pomul desenat alituri exemplifici pozitia
»verticald” — pomii cresc in pozitie verticali.

Din ultima imagine se desprind notiunile ,mai mic® ,mai mare,
,mai scund“, ,mai inalt®. ,

In legaturd cu expresiile ,,mai mic-mai mare” se vor da si alte exemple,
deoarece obiectul poate si se giseasci in orice altd pozitie si sd aiba orice
altd formd, de exemplu: copil mic-mare; minge mici-mare; vas mic-mare
carte mici-mare etc, ;

Dupd epuizarea acestor exemple se trece la partea a treia a lectied,
scrierea unor semne (liniute verticale si liniute orizontale).

Fiind prima lectie de scriere pe pitritele, invitdtorul va prezenta pe
scurt caracteristicile liniaturii: linii orizontale si verticale, formindu-se
multe pitritele la fel de mari. La matematicd vom scrie pe caiete cu pitra-
tele, Prezintd o astfel de liniaturd si pe tabld, explicd felul cum se traseazi
liniutele verticale, elevii scriind pe carte, avind modelul in stinga.

Se explicd apoi cum se traseazi liniutele orizontale, elevii continuind
rindul din manual, dupd care se explici modul de trasare a liniutelor verticale
si orizontale (rindul al treilea). Elevii scriu si invétitorul controleazi si
corecteaza.

In completare se poate organiza un mijloc didactic (conceput de invi-
tator) in care si se foloseascd notiunile invédtate in aceasti ori.

Lectia se reia, in continuare, ora urméitoare, cind se trateazi alte notiuni,
redate in parte la pagina 11.

Se procedeazd aproximativ la fel ca si in ora precedentd, ciutind ca
elevii si-si insuseascd sensul urmitoarelor expresii: sus-la mijloc-jos; dea-
supra-la mijloc-dedesubt; la stinga-la mijloc-la dreapta; mai lung, mai
scurt, departe, aproape, mai gros, mai subtire, mai mult, mai putin, mai
lat, mai ingust,

Se vor folosi obiecte, imagini mirite si, dupd aceea, imaginile din manual
(pagina 11). .

Pentru expresiile: mai gros-mai subtire, mai mult-mai putin, mai lat-
-maj ingust, manualul nu cuprinde imagini. Invititorul va folosi, spre exem-
plificare, obiecte si imagini adecvate.

Se trece apoi la scrierea semneclor grafice din partea de jos a paginii
(liniute verticale, puncte si pitritele).

Ca activitate in completare se va organiza un joc in care si foloseascd
unele expresii- invitate in aceasti lectie.

10) Tem a: Recunoasterea si alcituirea unor multimi de obiecte
pentru baza unor proprietiti comune a obiectelor. Relatia de apartenentd
si neapartenentd a unui obiect la o multime (pag. 12, 13).

Scopul ;

— Sd-i deprindd pe elevi cu intelegerea mnotiunii multime de obiecte.

— Sd inteleagd apartenenta unui obiect (element) la o multime dati.

— 53 descrie multimea cu ajutorul unei proprietiti caracteristice a
elementelor sale.
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proprietiti si numai acestea. :
— S inteleagd notiunile de dnmferiorul si exteriorul unet curbe (sche-
matizarea multimilor de obiecte). ;

Material- didactic:

— Planse reprezentind diferite multimi. Figuri geometrice: dreptun-
ghiul, pdtratul, triunghiul de diferite dimensiuni si divers colorate (trusa).

— S& inteleagd ci o multime este formati din elemente care au aceste

Desfasurarea lectier: .

— Se comenteazd ilustratiile din manual de la paginile 12, 13.

La pagina 12 (v: manualul) sint desenate multimea iepurilor, multimea
pasdrelelor gi multimea oilor. Animalele care nu fac parte din multime sint
descnate in exterior. La pagina 13, animalele si pisirile care formeazi mul-
timi sint desenate, schematic, in interiorul unei curbe, cele care nu fac parte
din mulfime, sint desenate in exteriorul curbei.

Obiectele care apartin unei multimi pot fi puse in evidenti cu ajutorul
unor curbe inchise, in interiorul cirora se afli numai obiectele care fac parte
din multime. :

; De preferat, in formarea multimilor de obiecte, si se foloseascd cele
din mediul inconjuritor.

— Se aratd elevilor planse cu diferite multimi de obiecte.

— Se observi apoi obiecte din clasi care pot forma o multime.

Observate :

— Expresiile matematice folosite vor fi cit mai apropiate de cele uzuale.
Notiunile -de nterior si exierior nu prezinti, din acest punct de vedere, o
dificultate pentru limbajul copilului de 6 .ani; '

— In Jocul notiunii aparfine si nu aparjine se pot folosi ,face parte”
sau ,nu face parte” din aceasti multime. g

11) Tem a: Formarea mulfimilor de obiecte folosind curbe Inchise
(pag. 14, 15). i

Scopul lectier: :

Si deprindd pe elevi cu recunoasterea interiorului si exteriorului unei
curbe si si deseneze aceste curbe.

Sd obisnuiascd pe elevi cu reprezentarea grafici a multimilor folosind
diagramele si cu deprinderea de a grupa figurile geometrice dupi formi;
mirime, culoare etc. ;

Si dezvolte la elevi capacitatea de a intelege conjunctia de atribute
si de a forma multimi ale ciror elemente au doua insusiri: formd, culoare
(patrate i rosii); formd si mirime (pitrate si mari) etc.

Material didactic: ;

Cerculefe din sirmd de diferite mirimi; planse cu diferite multimi
reprezentate grafic cu ajutorul diagramelor; cutii cu creioane colorate.

Trusa cu figuri geometrice (sau piese).

i

Desfasurarea lectier: ,

Mai intii invdtdtorul aratd elevilor o plansi pe care este desenati o
curbd, in interiorul cireia sint desenate mai multe patrate, iar in exterior —
o multime de triunghiuri. :
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Se dau notivnile de inferior si de exterior al unei curbe.

Invititorul cere elevilor si ageze pe bancd cerculetul mare si in inte-
riorul lui si formeze o multime de pitrate, iar in exterior o multime de
triunghiuri.

Este indicat ca si se foloseasci acest moment al lectiei, pentru a face o
recapitulare cu privire la notiunile si cunostinicle de bazd despre multimi
(multime, element, apartine, denumirea elementelor vnei multimi folosind
conjunctia sau disjunctia de atribute etc.). : :

Invititorul cere apoi elevilor si aseze pe binci cerculettl mare si in
interiorul lui cerculetul mic. In interiorul cercului mare se formeazd mul-
timea patratelor, astfel incit interiorul cercului‘ mic s formezg multimea
pitratelor albastre, iar in exteriorul cerculul mic — multimea pieselor care
nu sint albastre (fig. B-I-2).

Fig. B-I 2

In parcurgerea acestei lectii se disting doud etape: X

(1) elevii intuiesc si observd multimi ale ciror elemente sint obiecte
naturale (pag. 14) si li se cere si formeze o multime continind elementele
el (multimea pdsirelelor); v

(2) etapa schematizdrii, cind obiectele din care sint formate multimile
sint figuri geometrice; le cere si formeze multimi dupd anumite proprietatl
(formd, culoare, mirime). (V. p. 15 — manual). ‘

Invititorul cere eleviler si deschidi manualul la pagina 135 si sd intu-
iascd figurile geometrice care sint cercuri; apoi cere elevilor sd inchidd in
interiorul unei curbe toate figurile geometrice care sint cercuri. In secfiunea
urmitoare elevii vor forma, prin conturare cu creionul, multimea triun-
ghiurilor. 3

Se distribuie apoi elevilor mai multe jetoane pe care sint desenate mai
multe curbe si cere elevilor si deseneze in interiorul primei curbe o mul-
time de pitrate rosii (fig. B-I-3), iar in exterior o mul{ime de pitrate albastre.

Le cere apoi si deseneze in interiorul unei curbe o multime de triunghiuri
rosii si in exterior o multime de triunghiuri albastre (fig. B-I-4).
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Fig, B-I 4

Se cere apoi elevilor si denumeasci multimea formatd (precizind de
fiecare datd proprietitile elementelor multimii fermate).

Observatie:

La scrierea semnelor grafice de la paginile 14 & 15 din manual, nu se
vor da denumirile acestora; vor fi numai reproduse.

Evaluarea:

Pentru evaluarea cunostinfelor asimilate la accastd lectie, invifatorul
poate folosi mai multe variante de fise, in functie de nivelul clasei si al parti-
cularititilor specifice lectiei, dupd cvm vimeazi:

a. fisele de completare, in care se cere elevilor si completeze interiorul
unei curbe desenate pe fise, cu pétrate, iar in exterior i deseneze o multime
de triunghiuri;

b. fisele de discriminare, in care cere elevilor si deosebeascd elementele
care fac parte sau apartin unei multimi, de-elementele care nu apartin
multimii.

c. fisele de recunocastere §i complelare. Se prezintd elevilor fise pe care

sint desenate mai multe figuri geometrice si 1i se cere ¢d inchidd in interiorul
anei curbe toate figurile geometrice care sint pitrate (fig. B-I-5).
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2. Situatia in care poate fi 0 multime fati de o multime
(pag. 16 —18)

1) Tema: Multimea inclusi intr-o multime; sulmuliime sau parte
a unei multimi (pp. 16—17).

Scopul:

S& deprindd pe elevi cu recunoasterea si enuntarea unor proprietiti
suplimentare ale elementelor unei multimi.

S4 obignuiasca pe elevi cu folosirca, n alcdtuirea multimilor, a unei
anumite proprietati sau a unui anumit atribut.

Material didactic:

Cercuri — confectionate din sirmid sau plastic.
Figurile geometrice ilustrate la sfirgitul manualului.

Trusd cu figurine reprezentind obiecte familiare mediului de joacd al
copilului.




Desfasurarea lectier:

Se aratd ilustratiile din manual (v. p. 16). In interiorul unei curbe mai
mari sint desenati mai multi elevi; in interiorul curbei mici sint desenafi numai
elevi in uniformi de pionier. In interiorul curbei rosii avem mulfimea copiilor
in uniformd de pionier, care este o parfe (sau o submulfime) a mulfimii copiilor
din curba mare (verde).

Se aratd apoi al doilea desen: sint desenate o multime de figuri geo-
metrice, in culori si forme diferite, aseuate in interiorul unei curbe mari,
in care-i plasati o curbd mai micd. In interiorul curbei mici sint desenate

mai multe figuri geometrice — de culoare rogie. In interiorul curbei mici
albastre avem mulfimea figurilor rosii, care este o parle (submulfime) a
mulfimii pieselor din curba mare.

La pagina 17 se cere elevilor sd contureze submultimi ale unei multimi
date dupa liniile punctate si si le denumeasci.

Se cere elevilor si aseze pe masi curba mare si In interiorul ei, curba
micd. Elevii —sub indrumarea invitdtorului — formeazi in interiorul
curbei mici o multime de triunghiuri rosii, iar in interiorul curbei mari — o
multime de triunghiuri.

Invititorul explicd elevilor ci mulfimea triunghiurilor rosii este o
parte (saw submulfime) a multimii tuturor triunghiurilor (fig. B-I-6).

Fig. B-1 6

Evaluarea:

a) Se prezintd elevilor o fisi pe care sint desenate o curbi mare si,
in interiorul ei, doud curbe mai mici. Dupd ce se explicid elevilor ci inte-
riorul curbei mari este rezervat multimii tuturor pieselor, se cere si deseneze
multimea pdtratelor si submultimea cercurilor (v. fig. B-I
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b) Se prezintd elevilor o figh pe.care este reprezentati grafic, cu aju-
torul diagramelor, multimea figurilor geometrice, cerind elevilor si formeze
(inchizind in interiorul unei curbe) submultimea pitratelor (fig. B-I-8)

Fig. B-I 8

F

2) Tema: Mullimi cu sau fird elemente comune (pag. 18).
Scopul:

Sd obisnuiascd elevii in reprezentarea schematici cu ajutorul diagra-
melor a multimilor de obiecte.
Sd reprezinte grafic intersectia a doui sau mai multe multimi.

Desfasurarea lecjies:

Se aratd elevilor ilustratiile din manual (v. p. 18). Este reprezentati
schematic multimea jucdriilor cu care se joaci 2 elevi, de exemplu Ionel
si Petricd.

Multimea jucdriilor folosite de Ionel este formati dintr-o trotineti,
o minge, doud masini si un avion — desenate in interiorul unei curbe rosii.

Multimea jucdriilor folosite de Petrici este formati din doud masinute,
un avion, un ursulet si o papusd, in interiorul curbei mov.

Care vor fi jucériile folosite si de Tonel si de Petrici? Elevii vor ris-
punde: ,maginile §i avionul”. Spunem ci maginile si avionul fac parte atit
din multimea jucdriilor folosite de Ionel, cit si a juciriilor folosite de Petrici.

Maginile si avionul sint elemente comune ale celor doud multimi,

Se prezintd in continuare elevilor planse pe care sint reprezentate,
cu ajutorul diagramelor, doud multimi de obiecte care au elemente comune
si se cere elevilor si denumeasci care sint elementele comune celor doud
mulfimi. Se poate lucra si cu doud curbe din sirmi si piesele trusei.

Se intuieste a doua figurd de la pagina 13 din manual, unde elevii
observd cele doud multimi si se remarca faptul ci.nu au elemente comune.
Elevii vor construi apoi doud mulfimi care nu au elemente comune, folosind
piesele trusei si doud cerculete din sirmd.

Evaluarea:

Pentru evaluarea cunostintelor din acest capitol, invititorul distribuie
elevilor o fisd pe care sint desenate doud multimi care ad elemente comune
sl se cere acestora si marcheze printr-o liniutd elementele comune ale celor
doud mulfimi.
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3) Tema: Multimi egale.

Pentru aceastd lectie nu existd pagind rezervatd in manual, intrucit
s-ar putea crea usor unele confuzii.

Dar, prin manipularea acelorasi obiecte se poate trage concluzia ca
multimile cu aceleasi elemente, eventual asezate In altd ordine, sint egale
intre ele.

‘In schimb, in imagini, doud multimi cu elementele desenate la fel, nu
sint egale, pentru ci fiecare element desenat in cealalti parte este de fapt

, altul. Despre aceste multimi putem spune insd, de pildd, cd nu au acelasi

numir de elemente (acelasi cardinal), adicd sint echivalente.

3. Multimi ce pot fi obtinute cu ajutorul unor multimi date:
operatii cu multimi (pag. 19 —21)

1) Tema: Intersectia mulfimilor (pag. 19).
Scopul: ’

— sd deprindd pe elevi cu denumirea pieselor folosind conjunctia s:
intre doud atribute-ale unei piese;

— s familiarizeze pe elevi cu folosirea diagramelor, pentru a ilustra
formarea unor multimi de obiecte care au doud atribute, ca de exemplu:
culoare si forma, ,,culo&re si mdarime”, , mirime si forma“ etc.;

— si deprindd pe elevi cu folosirea limbajului multimilor, definindu-le
prin doud atribute: mulfimea pdtratelor rogii; o piesd care face parte din
aceasta multime este gbm‘mzﬁ §1 vosu sau, ,piesa aceasta este pdtratd si galbend”.

Desfasurarea leciies:

— Se analizeazd cu elevii prima ilustratie din manual de la pagina 19,
Cele doud pitrate albastre sint asezate in interiorul celor doud cercuri. Prin
urmare, apartin atit unei multimi cit si celeilalte. Intersectind multimea
figurilor albastre cu multimea pitratelor obtinem multimea pdlratelor gi
albastre, adicd toate clementele comune celor doud multimi date.

— Invatitorul se adreseazi apoi clasei: »Asezatl pe banca voastri,
o curbi albastrd si alta obisnuitd (necoloratd), astfel incit ele si se inter-
secteze" (adm't si se petrea(,a una peste ccalaltd). La un semnal a linviti-
torului elevii vor aseza figuri pe masi. Invititorul: ,Interiorul curbei
albastre este rezervat figurilor geometrice albastre; interiorul curbei neco-
lorate este rezervat patratelor (fig. B-1-9). Formati multimea figurilor geo-
metrice care sint albastre

Fig. B-I 9

La un semnal al invdtdtorului, fiecare elev asazi piesele albastre in
interiorul curbei albastre, astfel incit si apartind m ul’glmn din care urmeazi
sa facd parte.

Formati multimea patratelor.

Fiecare elev, la semnalul fnvd{dtorului, va ageza pitratele in interiorul
curbei necolorate. Dacd un elev va alege un patrat albastru, atunci el trebuie
sd facd parte din multimea pitratelor, deci va trebui asezat in interiorul
curbei necolorate; dar el are cvloarca albastri g, prin urmare, va trebui
asezat si In interiorul curbei albastre., Deci, el va trebui agezat in porfiunea
comund a celor doud curbe. Intersectind multimea figurilor albastre cu
mulfimea patratelor obtinem multimea pdtratelor si albasive, adicd toate ele-
mentele comune celor doud multimi date.

— In continuare, se arati elevilor a doua ilustratie din manual (v. p. 19).
unde-s desenate doud curbe, astfel incit au o portmne comuni. In interiorul
unei curbe sint asezate pitratele, iar in interiorul celeilalte curbe cercuri
de diferite culori. Se va observa cd in partea comund a celor doud curbe
nu pot fi agezate figuri din nici una din cele douid multimi. Intersectind
multimea pdtratelor cu multimea cercurilor, obtinem multimea fird nici un
element sau multimea figurilor geometrice care sint pdfrate $i cercuri nu are
nici un element.

— Invatatorul invitd din nou elevii si se aseze pe banci cele doud curbe,
astfel incit ele si sc intersecteze (sd aibd o pothne comund din plan), adicd
sd apartind si interiorul unei curbe si celeilalte, si se adreseazd clasei: , Inte-
riorul curbei albastre este rezervat triunghiurilor, iar al curbei rosii este rezer-
vat cercurilor. Formati multmmfl triunghiurilor”.

Elevii vor constata ci in interiorul portitnii comune celor doud curbe
nu se poate aseza nici o figurd geometrica., Prin vrmare, multimea figurilor
geometrice care sint trivnghiuri si cercuri nu are nici un element. Invits-
torul poate analiza si alte excmple, in desen sau manipulind cu piesele trusei
sau cu alte obiecte,

2) Tem a: Reuniunea mulfimilor (pag. 20).
Scopul:

— 54 formeze la elevi deprinderea de a reuni (stringe la un loc) obiecte
care fac parte din doud sau mai multe multimi.

— Sa recunoascd atributele pieselor (figuri geometrice) ¢i si le cenu-
measci.

— S&4 formeze la elevi deprinderea de a folosi limbajul logico-mate-
matic al multimilor (disjunctfia ,sau” intre atributele pieseler logice).

Materialul didactic:

— Piesele sau figurile multicolore de la sfirsitul manualului.

— Curbe confectionate din sirme, divers colorate.

— Planse cu multimi de obiecte.

— Pungrlife de material plastic.

Desfiasurarea leciier:

Se constatd in mod frecvent ¢d elevii confundi folosirea disjunctiei
sau intre dovd atribite, cu utilizarea conjunciiei §i din vorbirea obisnuita.
Aceastd confuzic se datorcazd mai ales faptului cd elevii eonfundd cuvintul
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‘st din vocabulatul logico-matematic cu folosirea conjunctiei s¢ din vorbirea

obisnuitd. Asa de exemplu, daci se formieazd in interiorul unei curbe mul-
timea figurilor geometrice pdtrate sau triunghiuri, micii scolari Vor spune
ci aceasta este ,mulfimea pitratelor si triunghiurilor®. '
Pentru a elimina aceasti confuzie, este necesar ca invitdtorul si practice
frontal cu elevii un joc, numit , Siculeful fermecat®. invﬁi’:étoru} ia-un sdcu-
let si, in fata clasei, introduce in el figurile geometrice pitrate si triunghiuri.
Dupé aceasta, scoate la. intimplare o figurd geometricd (piesd) si o asgunde.
Apoi cere elevilor si spund ce figurd géometricd (piesd) a scos din sdculet.
Dupd mai multe tatondri, elevii vor rispunde cd piesa scoasd este un., patrat
sau triunghi”. Invititorul arati elevilor ci mulfimea din-siculet este smaul-

¥

timea patratelor sau triunghivrilor. - i

Invititorul cere apoi eclevilor si aseze pe masi cele doud curbe mici,
pentru a forma in interiorul curbei din dreapta multimea pitratelor, iar in
interiorul celei din stinga — mulfimea triunghiurilor. ‘ :

Cere apoi elevilor si ageze curba mare in asa fel, ca cercurile mici si fie
tn interiorul lui si aratd cd in interiorul curbei mari s-a format mulfimea
pdtratelor saw cercurilor. :

Invititorul cere elevilor si deschidi manualul la pagina 20, pentru a
intui cele trei cazuri de formare a reuniunii multimilor. '

in primul caz — exemplificat in desenul de sus — invdfdtorul aratd
clevilor ¢i in interiorul celor doud curbe mici s-a format respectiv multimea
pitratelor si multimea cercurilor. Invititorul arati apoi care sint elementele
primei mui{:mi (multimea pdtratelor) si ale celei de-a doua multimi (mul-
timea cercurilor), ficind observatia cd cele doud mulfimi nu au elemente
comune. invitdtorul precizeazi apoi ci cele doud mulfimi au fost reunite
in interiorul unei curbe pentru a forma o noui multime (multimea figurilor
geometrice pitrate saw cercuri). ' : . !

Se comenteazi in acelasi mod si cel de-al doilea desen,_ aratind cd _degi
cele doui multimi (multimea dreptunghiurilor si multimea triunghiurilor)
sind desenate in interiorul a doud curbe ce au o portiune comund, totusi
nu au elemente comune §i, prin urmare, la locul de intersectie nu se afld
desenati nici o figurd,

Apoi invititorul cere elevilor si spund ce multime s-a format in inte-
riorul curbei mari. (Multimea dreptunghiurilor sax a triunghiurilor).

Ultimul caz ilustreazd reuniunea a doud multimi care au. elemente
comune. Prin urmare, disjunctia sax intre atributele celor doud mulfimi

 se foloseste in séns de snclusiv (adicd cele doud multimi au elemente comune).

Invititorul subliniazi faptul c¢i in reuniunea celor doud mulfimi, ele-
mentele comune se considerd o singurd datd. : _

Pentru a ilustra aceastd proprietate, invititorul poate simula o acti-
vitate de formare a multimilor de obiecte cerind elevilor si ageze pe masi
dous cerculete, astfel ca ele si se intersecteze si sd. aseze in. interiorul unei
curbe multimea pieselor rotunde si in interiorul celeilalte, multimea pieselor
rosii, cerind elevilor sd identifice care sint elementele comune celor doui
multimi. Apoi cere elevilor si reuneascd cele doud multimi in interiorul
unei curbe mai mari. La un semn al invirdtorului sint scoase din interiorul
curbei mari cele doudl cercuri mai mici si se cere in continuare elevilor si
spuni ce mulfithe s-a format in interiorul curbei mari (rotunde sau rosii).

)

Invititorul arati care sint elementele multimii formate, precizind ci

vc;llementele comune celor doud mulfimi sint in aceasti multime o singuri
atd.

Evaluarea:

@) Se prezintd elevilor o fisi pe care sint reprezentate grafic doul
‘multimi: mulfimea pitratelor s$i multimea triunghiurilor. Se cere elevilor
sd reuneascd cele doud mulfimi, formind in interiorul unei curbe multimea
patratelor sau a triunghiurilor.

Fig .B-I 10

b) Se prezintd elevilor fise pe care sint desenate pdtrate si triunghiuri
si i se cere sd formeze, inchizind in interiorul a dou# curbe. multimea pitra-
telor si multimea triunghiurilor. ’

Se cere apoi si reuneascd cele doui multimi.

Lo \\\ ’ e A
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3) Tema: Diferenta a doud muliimi, cind multimea scizitor este
inclusi in mulfimea descazut (pag. 21).

Scopul: ’

Sd obisnuiascd pe elevi cu negatia unui atribut sau cu negafia unei
insusiri,

Si formeze la elevi deprinderea de a alcitui multimi de obiecte, enun-
tind proprietitile pe care nu le au anumite piese.

Desfisurarea lectiei:

— Invititorul cere elevilor si aseze pe banci curba mare si in interiorul
ei si formeze mulfimea tuturor figurilor (pieselor) géometrice, dupd care

introduce in interiorul curbei mari, o curbi mici, cerind elevilor si formeze
in interiorul curbei mici multimea pitratelor.
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Invititorul se adreseazd clasei, cerind si-i spund ce multime s-a format
in exteriorul curbei mici si in interiorul curbei mari. (Multimea figurilor
gecmetrice care nu sint patrate.)

— Le cere apoi elevilor sd deschidd manualul la pagina (21), pentru
a intui primul desen si a face un scurt comentariu, aratind elevilor ¢ in
interiorul curbei mai mari s-a format mulfimea figurilor geometrice, denu-
mind figurile geometrice din care este format# aceasti multime. Curba mai
micd se afld in interiorul curbei mari. In interiorul curbei mai mici s-a format
multimea pdtratelor.

Invititorul cere copiilor i analizeze figurile geometrice care se afld
in exteriorul curbei mai mici si si giseascd o denumire pentru mul{imea
tuturor acestor figuri.

Invititorul precizeazd cd muliimea figurilor geometrice care i sint
pitrate este diferenta dintre multimea figuriloy geomelyice $i malfimen
patrateloy.

— fn figura a doua din manual se analizeazd cu elevii diferenta dintre
multimea figurilor geometrice (pieselor) si mulfimea cercurilor, care este
multimea figurilor geometrice care nu sint cercuri. Acelasi lucru se poate
face manipulind piesele trusei.

_ in ultima figurd din manual se face diferenta dintre multimea figurilor
geometrice si mulfimea pieselor care nu sint cercuri, obtinindu-se multimea
cercurilor, De asemenea, se poate manipula cu piesele trusei.

Evaluarea:

Se distribuie elevilor fise pe care sint reprezentate prin diagrame
multimi de figuri geometrice si i se cere si delimiteze cu creionul o sub-
multime care si conducd la o diferentd cerutd sau invers.

II. NOTIUNEA DE NUMAR NATURAL.
NUMERELE NATURALE PINA LA 10

1. Corespondenta element cu clement a multimilor
(pag. 22 —26)

1) Tema: Stabilirea corespondentei, element cu element, intre doui
mu}’gimi ; multimea cu tot atitea elemente cu o multime datd; multimea cu
mai putine, respectiv cu mai multe elemente decit ale unei multimi date
Scrierea unor semne grafice fird a le denumi (pp. 22—25). : .

Scopul:

; 5 Sd infeleagd si si deprindd elevii cu operatia de punere in corespon-
entd a multimilor, ,element cu element"

— Si poata imile { ind r ii i
_ poatd compara multimile infelegind relatiile ,tot atitea elemente”
si ,cu mai multe (putine) elemente®,

Desfiasurarea lectier:
— Invdtatorul cere copiilor si aseze fn partea stingd a bdncii toate

Pé{grate:]e (sau piesgelevde _forn}a unui pitrat) si si le dispund in coloand (una
sub- alta, pe verticald), iar in partea dreaptd — triunghiurile (fig. B-II-1).

Fig. B-1I 1

Cere apoi elevilor sd stabileascd corespondenta, element cu element

a celor doud multimi si sd observe dacd sint tot atitea pitrate cite triunghiuri)
$ Elcvnv stabllescA corespondenta cu ajutorul perechilor, prin aliturare

(gte‘ un pitrat cu cite un triunghi) sau cu sirmulite sau cu ajutorul unor
(betisoare si constatd, de exemplu, cd pitrate sint fof afitea cite triunghiuri.
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— Se analizeazi figura din stinga (v. p. 22 — manual) si se trage con-
cluzia ci existd fof atifs tractoristi cite tractoare.

Se di elevilor sarcina de muncd independentd, si stabileascd corespon-
denta element cu element intre multimea aviatorilor si multimea avioanelor
si si afle daci cele doud multimi au fof atilea elemente.

__ Pe tabli sint desenate o multime de cercuri si o multime de pitrate.
Un elev este scos la tabl, si stabileascd corespondenta element cu ele-
ment a celor doui multimi, cu ajutorul cretei colorate (fig. B-11-2).

Fig. B-II 2

Figurile geometrice sint astfel dispuse, incit oferd posibilitatea elevului
si stabileasci cu precizie corespondenta.

Elevii stabilesc corespondenta si constatd ci cercurile sint maz mulle,
pitrate mai pujine. il .l

_ Se analizeazi figura din stinga (v. p. 23-manual) si se observa ca
sint mai pugine maginute decit copil sau, sint mai mulfs copll deci’_f magsinute.

fn figura din dreapta paginii mentionate elevii vor stabili corespon-
denta dintre multimea cosmonautilor $i mul{imea rachetelor, f0}051nd un
creion colorat si vor constata cd sint mas mulfi cosmonauti decit rachete
sau ci sint mai pifine rachete decit cosmonaufl.

fnvititorul poate prezenta si multimi de obiecte care sd difere intre

ele cu mai mult de un obiect.

Observatie: Semnele grafice de la paginile 22 si 23 vor fi repro-
duse in scris fird a se denumi gi fird a le folosi la compararea multimilor.
De altfel, chiar cind se vor folosi aceste semne (<_, =, >), ele se vor-referi
la compararea numerelor si nu la compararea mu1t1m3101'. CeAea ce s-a prezentat

ini aici poate constitui activitatea unei ore de clasi, urmind ca restul pagi-
nilor (24 si 25) s& constituie activitatea altel ore, de consolidare si evaluare a
cunostintelor.

In parcurgerea paginilor 24 si 25 invatitorul poate urmdri obiectivele:

(1) si aprofundeze i si. evalueze deprinderea elevilor de a stabili cores-
pondenta element cu element a dou'a multimi, pentru a stabili relatiile ,tot
atit”, ,mai mult“ sau ,mai putm”;

2) s4 formeze si si evalueze capacitatea elevilor de a construi o mul-
time echivalentd cu o multime data.

Pentru realizarea acestor obiective se pot folosi drept fise de lucru
imaginile din manual (v. pp. 24 si 25). .

In prima imagine se constatd ca sint fot atifi fluturi cite flori.
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In a doua imagine elevii vor realiza corespondenta clement cu element
si vor face constatarea respectiva,

In a treia imagine se cere elevilor si construiascd in curba portocalie
o mulfime de cerculete negre cu tot atitea elemente cite are multimea cercu-
letelor multicolore,

In imaginea a patra elevii constati ci multimea triunghiurilor are
mai multe elemente decit multimea pitratelor si ci in acelasi timp multimea
pitratelor are mai putine elemente decit multimea triunghiurilor.

Invititorul poate admite si exprimarea: siné smai mulle triunghiuri
decit pitrate sau sint mai pufine pitrate decit triunghiuri

In imaginea a cincea se cere elevilor si construiasci in interiorul curbei
rosii 0 multime de cerculete cu mas mulle elemente decit ale mulfimii drept-
unghiurilor,

In ultima imagine 1i se cere elevilor si construiascd in interiorul curbei
din dreapta o multime de stelute cu mai putine elemente decit ale mulfimii
din stinga.

2) Tema: Riglete cu patritele marcate, corespunzitoare unor anu-
mite multimi (p. 26).

Scopul:

Sa se familiarizeze cu rigletele, cu patratelele marcate.
S observe ci fiecare rigletd este formatd din patritele de aceeagi marime.

Si observe ci pitritelele unei riglete pot fi considerate elemente ale

‘ unei multimi si deci se pot pune in corespondentd element cu element, cu

elementele altei multimi.

Si constate ci doud riglete pot avea tot atitea pitritele (elemente)
sau pot avea una, mai multe (putine) pitritele (elemente) decit cealalta.

Material didaciic:

Trusa cu riglete si trusa cu figuri (piese) geometrice.

Desfisurarea lectier:

— Elevii sint 13sati si se joace pufin cu rigletele (liber), apoi invititorul
§i dirijeazd spre a observa cd fiecare rigletd este formatda din patrifele de
aceeasi madrime.

— Elevii formeazd pe binci multimea cercurilor mici. Li se cere apoi
si giseascd o rigletd cu tot atitea pdtrdtele cite cercuri sint in mulfimea
formatd. Vor verifica rezultatul prin punerea in corespondentd element cu
element a cercurilor cu pitritelele rigletei, folosind sirmulite sau betisoare
de legdtura. '

— Se analizeazd prima figuri din manual (p. 26) si se observa cd rigleta
galbeni este formati din tot atitea pdtritele (elemente) cite cercuri ale
multimii conturate cu verde.

— Pe figurile urmitoare din manual elevii vor trasa corespondenta
element cu element dintre pitritelele unei riglete si elementele unei multimi

date, observind de fiecare dati cd o anumiti rigletd are tot atitea pdtritele
cite elemente are mulfimea cu care s-a comparat.

77




— Invitatorul poate continua cu asemenea comparatii (in desen sau
prin manipulare) si conduce elevii la conclvzia cd fiecare rigletd poate fi
consideratd ca o multime formati din pidtritele de aceeasi méirime,

— In vltima parte a lectiei se vor compara rigletele intre ele, observind
cd rigletele de acecasi culoare au fof afitea pitritele (se poate observa si cd
au aceeast lungime). Cele de culori diferite au mas multe sau mas pujine patri-
tele una fatd de alta (se poate observa si ci sint de lungimi diferite).

2. Numere naturale de la 0 la 10. Compararea lor
(pag. 27 —49)

1) Tema: Numirul si cifra 0 (p. 27).

Scopul :

5S4 Inteleagd semnificatia Iui zero ca numdr corespunzidtor multimilor
fdrd nici un element si apoi ca pe 0 simbol al acestui numdr,

Material didactic:

Figuri multicclore, diagrame materializate, planse cu multimi, trusa
cu piese.

Desfdasurarea lectier:

— Se aratd elevilor ilustratiile din manual de la p. 27. In partea stingi
avem o multime de pesti. In partea dreaptd este desenatid o colivie faid
nici o pésdricd in interior.

Invitdtorul precizeazi elevilor ci multimea pisirelelor din colivie
este 0 multime vidd pentru ci nu are nici un element. Mulfimea fard nici un
element se mumeste mulfime vidd.

— Invitdtorul analizind cu elevii cel de-al doilea desen, trage concluzia
cd multimea pestilor din al doilea acvariu nu are nici un peste. Deci multimea
pestilor din acest acvariu este vidi.

De asemenea, multimea pestilor din colivie si multimea pisirelelor din
acvariu sint multimi vide.

Multimea fird nici vn element (multimea vidd) se reprezinti printr-o
curba in interiorul cdreia nu se deseneaza nici un obiect. Se dau si alte exemple
de mul{imi vide: mulfimea elefantilor din clasa noastrd, multimea locui-
torilor de pe Pamint care au ficut o viziti pe planeta Marte s.a.

— Invétdtorul di ca temd elevilor si deseneze in caietele lor o multime
de pitrate si se adreseaza clasei: , Aceastd multime are mai multe elemente?”.
O astfel de multime se numeste mulfime cu mai mulle elemente, spre deose-
bire de multimea vida, care nu are nici un element.

Folosind curbele albastra si verde, intersectate, se cere elevilor si ageze
in interiorul unei curbe, cercurile, iar in interiorul celeilalte curbe — pitra-
tele (v. fig. B-II-3). Apoi, §i intreabd: ,Ce figuri geometrice fac parte din
interiorul ambelor curbe?”.

Copiii pot constata cu usurintd cd multimea figurilor geometrice pdtrate
sl cercuri nu are nici un element, deoarece nu existd nici o figurd geometrici
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Fig. B-II 3

care si fie si pitrat si cerc. Elevii sint condusi spre concluziile: o mulfime
care nu are wici un element se mwmeste mulfime 0idd; o mulfime vidd se
veprezintd printr-o curbd in interiorul cdvuta nu se deseneazd wici o figurd.

Orice multime care nu are nici un element, spunem cd are zero elemente,
Numdérul zero ne arati ci intr-o multime nu avem nici vn element. Pentru a
scrie numirul zero vom folosi semnul [0, care se numeste cifra Zer0.

Scriem cifra 0 (zero) care este semnul scris al numdrului zero.

Dupd ce profesorul l-a scris la tabli, va urmdri si corecta, eventu al,
cum il scriu elevii — pe manual sau intr-un caiet de lucru.

2) Tema: Numirul si cifra 1 (pag. 28).

Scopul:

Si inteleagi semnificatia lui 1, ca nwmidr corespunzitor multimilor
cu un element, precum si semnul grafic corespunzdtor acestul numar.

Material didactic:

Trusa cu figuri (piese) geometrice, planse reprezentind multimi cu un
clement si rigleta corespunzitoare numérclul unu.

Desfdsurarea leclier:

Se cere elevilor si formeze in mulfimea copiilor, submultimea fetifelor
(prin conturare), in prima figurd din manual (v. p. 28). ; i

De asemenea, se cere elevilor si formeze submultimea trivnghiurilor
din multimea figuarilor geometrice — corespunzitoar desenului din partea

dreaptd din manual, Cele doud submultimi sint reprezentate grafic cu ajutorul

diagramelor, in desenul de joc, separat, ca multimi.

Elevii stabilesc corespondenta intre cele doud mulfimi si vor constata
ci multimea fetitelor are tot atitea clemente cite are multimea triunghiu-
rilor. o :

invatitorul si elevii vor da exemple de alte mulfimi care au tot atitea

? - . . . . . %4 T -
elemente cit multimea fetitelor si multimea triunghiurilor. Vom spune ca
maultimile care au fof atitea elemente cite au fiecare dintre multimile analizate,
au un element.

Numdrul unu arati cite elemente are fiecare dintre aceste multimi.
Pentru scrierea numirului unu folosim semnul 1, care se numeste
@1 s UEn
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Invititorul precizeazi ci rigleta maro arati un singur patritel de
rigletd si de aceea vom numi-o riglela corespunzitoare numédrului 1, sau
mai scurt, rigleta 1.

Se va observa scrierea numdrului unu cu ajutorul cifrei 1 sub cele doui
mulfimi si sub rigleta maro, In figura de jos — de la pagina 28."

" Apoi, invitdtorul va scrie ca model pe tabli cifra 1, iar elevilor 1i se va
cere sd o scrie pe caroiajul din manual, dupi modelul indicat, tot la pagina 28.

Lectia se poate considera incheiatd aici sau se continui cu pagina 29
din manual. Aceastd pagini poate fi tratati insi si intr-o alti ord, separat,
asemdndtor cu pagina 28.

Invititorul poate cere elevilor si construiasci si alte multimi formate
din cite un element, apoi le va mai cere si dea exemple de multimi formate
din cite un obiect, fird a le mai construi.

Dupd parcurgerea acestei teme elevii trebuie s stie si prezinte situatiile
fn care existd un singur obiect: un dulap, o camerd, un scaun, o catedri

etc. si sd scrie cifra 1 — corespunzitoare numirului unu care desemneazi
cite obiecte avem.
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Fig. B-1I 4

Apoi, invititorul aratd cd mulfimea pitratelor are un element };3.1 inlm
un element si, cu ajutorul elevilor, stabﬂe;te; cd si mulfimea trllfunvgy t£1:}[11_011
precum si a cercurilor are un element §i inca un element. Invita 01u’
: : precizeaza cd atunci cind o multime are un element s incd ui elem:eﬂ-t, spzfnem
8 o are dowd elemente. El intreabi elevii: ,Cite elen.len'te are mul:;lmca pitra-
S3i inteleagi semnificatia lui 2 ca numdr corespunzitor multimilor telor? (doud elemente). Dar mulfimea trlunglszglovrP (ldou'dl'eler%e?:iifgz:

cu cite doud elemente, precum si semnul grafic corespunzitor acestui numir. Dar multimea cercurilor? (doud e]emex}te), AP'OI inv a‘gat_orp e‘\]:;) ica ele
i numdrul 2 avatd cite elemente ave fiecare dintre mulfimile formate precum
Material didactic: si altele care aw tot atitea elemente cite au mulfimile fqrmate_. Pentru scrierea
numirului doi, noi folosim cifra 2. Arata cifra 2 spunind: cifra 2 este semmnatl
numdrulus 4oz, ot 4
Se observi apoi rigleta rosie cd este formatd din Eiouﬁ.patrai;elte. (lu?lt;p_)
Desfasurarea lecfies: si de aceea o vom numi rigleta corespunzat_oa-re numdrulis 2 sau 7ig ela .ozu.
J , : Invititorul cere apoi elevilor si deschida manualul la pag. 30 si arata

¢4 reunind multimea formatd dintr-o fetitd si incd o fetitd, se obtine o noud

8) Tema: Numirul si cifra 2 (pag. 30).

Trusa cu figuri (picse) geometrice, planse, jetoane avind desenate mul-
fimile de cite doud elemente si rigletele corespunziitoare numerelor 1 si 2.

Invititorul cere elevilor si aseze pe bancd cele doud curbe mici, pentru
a forma in interiorul primei curbe o multime de pitrate mari rosii care au un
singur element (un patrat mare rosu) si in interiorul celeilalte — o multime . :

v ; By : ; . 5 it i : atd cu ajutorul
de pitrate mari albastre, care are un singur element (un pitrat mare albastru) ‘ atitea clemente cite are multimea fetitelor, ceea ce se const ]

1 apoi cere elevilor si reuneascd cele doui mulfimi, utilizind curba mare. ‘ corespondentei element cu element (precum §i corespondenta cu pitratelele
Dupi f01‘ma_rea r.euniunii, Tqvigét.orul aratd care sint elementelia multimii rigletei). e .
;(;Jisft?—f)nate paterpie e TRt (Un Rt e S R T e Invititorul mai poate preciza vin conchume ci o mullime carve are i
In continuare, invititorul cere elevilor si scoati din interiourul curbei gy "%umm " elem;mi ,S_lb Aponad ale daidideniimic 1 LR
j , Numirul doi arati cite elemente are o asemenca mulfime. Ap

mari cele doud curbe mici, solicitindu-i s3 alcituiasci o multime care are tot y : - : o : 1
: o TR “ S iy Sl : 4 : vii o scriu pe caroiajul din manual.
atitea triunghiuri cite pitrate sint sau care are tot atitea cercuri cite tri- model pe tabli cifra 2 iar ele H ]

unghiuri sint.
& s Pty A . A . . 3 i ic’* .
Etapele consecutive ale acestei activitati sint figurate in schema din 4) Tema: Relatia ,mai mic (pag. B81)
figurile B-IT-4—1I, II, III si IV.
I. formarea multimilor care au cite un singur element; Scopul:
II. reuniunea multimilor de cite un element; ] g . Y 1 AN (0141, 2)
ITI. scoaterea curbelor mici din intericrul curbei mari; Si inteleagi relatia de ordine pe mulfimea ?Emf’:lre t?l ; Cunoasc{ si‘ sﬁ.
IV. constructii de multimi echivalente (care au tot atitea elemente folosind corespondenta elemegt.cu elleme:n‘tt fL R pr Ori Snaturale FL
ca mulfimea pdtratelor). , foloseasci corect semnul relatiei ,mai mic” intre numerele 1
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multime. In rindurile al doilea si al treilea sint desenate mulfimi care au tot




numirul 1 este mai mic decit numirul 2, ceea ce se scrie astfel: 1 <2 si
se citeste ,,1 este mai mic decit 2%, Semnul ,, <" se citegte ,mai mic”.

Desfasurarea lecfier:

Se aratd elevilor ilustratiile din manual (vezi pag. 31) si se constatd
cd sint mai putine biciclete decit copii.

Se cere apoi si deseneze in caiete o muitime de cercuri care are tot
atitea cercuri cite biciclete sint si o multime de pitrate cu tot atitea clemente
ca multimea copiilor, sprnindu-le si scrie numdrul (simbolul) corespunzator
acestor multimi (respectiv cifra 1 si cifra 2). Elevii stabilesc corespondenta
intre cele doui multimi si observi ci multimea cercvrilor are mai putine
elemente decit multimea pdtratelor.

Se cere apoi copiilor si compare lungimile celor doud riglete (maro
si rosie) corespunziitoare numerelor 1 si 2. Ei vor constata cd rigleta maro
(cu o unitate) este mai scurti decit rigleta rosie (cu doud unitdti). Deci

Se trece apoi la compararea numirului zero cu nunirul 1, observind
multimea firi nici un element si multimea cu un element. Se desprinde
concluzia 0 < 1.

S= scriu cele trei numere in ordine crescitoare folosind semnul relatiei
de ordine.

Se arati elevilor ilustratiile din manual (vezi pag. 31) si li se cere sa scric
semncle corespunzitoare in pitritele, astfel ca relatia si fie adevdratd
(secventele a doua, a treia si a patra).

Ultimul exercitiu din manual se referd la aflarea si scrierea numdrulul
corespunzitor unei multimi date. Apoi se scrie 2 pe caroiaj.

5) Tema: Predarea numerelor naturale 3—10, precum si a relatiei
de ordine pe multimea numerelor naturale 3—10 (pag. 32—49).

Desféisurarea lectier:

Lectiile care urmiresc introducerea conceptelor numerice in concentrul
3—10 prectm si a relatiei de ordine corespunzitoare sint asemdndtoare cu
lectiile precedente tinind scama de urmitoarele principale etape:

(1) Construim o multime care are tot atitea clemente cite indicd numarul
nvitfat anterior si o multime cu un element (obiectual si apoi grafic) scriind
i numerele corespunzitoare multimilor.

(2) Se revnesc cele doud mulfimi obtinindu-se o novd mulfime.

(3) Se construiesc multimi cu tot atitea eclemente cite are multimca
noui formati, folosind corespondenta element cu element (sau formarea
de perechi).

(4) Se desprinde conclrzia ci, mulfimea care are, de exemplu, trei
elemente si incd tn element are patru elemente. :

Numirul, in exemplul nostru, patru, aratd cite elemente are fiecare
dintre multimile construite, inclusiv rigleta cu tot atitea unitdti (patritele).

(5) Se arati cid pentru scrierea numdrului, in exemplul nostru, patru,
folosim semnul 4, care se numeste cifra patru.

(6) Se scrie cifra ca model pe tabli de citre invititor, iar elevil o scrin
pe cairoiajul din manual sau in caiete.

(7) Relatia de ordine se realizeazi in mod asemdndtor cu lecfia pri-
vitoare la ordonarea numerelor 0, 1, 2.
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Iil. ADUNARTA SI SCADEREA NUMERELOR NATURALE PINA
LA ZECE, METRUL, LITRUL, MONEDELE SI BANCNOTELE SCRISE
CU CIFRELE 1—10

1. Adunarea si sciderea numerelor naturale de la 0 la 10
# (pag. 50—79)
1) Tema: Descompunerea (desfacerea, separarea) unei multimi in
doud submultimi (disjuncte), numarind elementele acestora.

Scopul lectied:

Reamintirea cunostintelor despre cardinalul unei multimi finite (numirul
de elemente) si reuniunea a doud multimi disjuncte.

Cunoasterea posibilititilor de a descompune o multime datd in doud
submiultimi disjuncte, numirind de fiecare dati elementele acestora, in
consecinti descompunerea unui numdr intr-o sumi de doi termeni, fara
a se cunoaste sau introduce notiunea de adunare (sumd, termeni), aceasta

ca ctapi pregititoare pentru a se trece la operatia de adunare a doud numere

naturale,

Material didactic:

Tresa Logi IT sau figurile de la sfirsitul manualului; caiet de desen
sau fise albe; culori; alte obiecte ce pot forma o multime: cele trei curbe
de sirmi (doud mici, care si incapd in interiorul celei mari, de preferat de
culori diferite) — pentru elevi.

Trusa Logi I sau alti varianti de trusi cu piese mari; plange gata
confectionate; cretd coloratd; eventual si alte obiecte ce pot forma o mul-
time, flanelograf, tabld magnetici — pentru invdtitor.

Desfasurarea leciien:

— Inviititorul cere elevilor si formeze pe bandi, in curba micd (rosie,
de exemplu) o multime de 2 piese triunghi, iar in cealaltd curbd micd (gal-
bend, de exemplu) alti multime de 3 piese triunghi (sau alte piese). Se cere
apoi elevilor si le reuneascd, ceea ce o fac agezind curba mare astfel ca cele
mici si fie in interiorul acesteia, deci si le cuprindi. Se cere apoi sd fie
numirate elementele multimii reuniune si se constatd ci sint 5. Se observa
procesul invers: mulfimea formatd din 5 elemente se poate descompune
in doui submultimi, respectiv cu 2 si 3 elemente, ceea ce conduce la con-
cluzia ca numirul 5 se poate descompune in (poate fi format din) numerele 2
SR
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—Aceeasi situatie este prezentatd elevilor in desen (plansd gata con-
fectionatd sau realizatd pe tabld de cdtre invititor), conform figurii B-ITI-1.

— Se poate cere elevilor si faci acelasi desen pe caictele lor.

— Se intreabi elevii daci mulfimea formati din 5 elemente se poate
descompune in alte doud submultimi (disjuncte) cu alt numir de elemente
decit 2 si 3. Elevii pot ciuta rispunsul manipulind cu piesele sau in desen,
pe caiete, ca in figura B-III-2.

Fig. B-III 1 Fig. B-III 2

— In continuare se ia o mulfime formatd dintr-un alt numir de ele-
mente (de exemplu 7) si se cere elevilor ca, prin manipulare cu piese si cercuri
sau direct pe desen, si o descompuni in cite doud submultimi (disjuncte),
scriind de fiecare datd cardinalul mulfimii si cardinalele submulfimilor,
ajungindu-se astfel la concluzia ci numirul 7 se poate descompune in (poate
fi farmat: din) nomerele: 1 516, 2 51 5, 3 sid, 4 513,051 2,6 sl 56
poate organiza si un concurs intre elevi pentru gisirea celor mai multe posi-
bilitati (solutii).

Oricum, invititorul va scrie pe tabld toate cazurile, ,intuind” si ideea
de comutativitate: 1 si 6, 6 §i 1 reprezinti de fapt numirul de elemente
din aceleasi doud submultimi.

— Se pot analiza si alte cazuri, cu invidtdtorul sau la activitate indepen-
denta. .

— Nu trebuie si se neglijeze situatiile din viatd (practicd) prin care
Un numir se cere a fi descompus intr-o sumd de doi termeni, ca de exemplu:
o garnituri de 7 vagoane de tren se desface in doud garnituri, una de 3
vagoane si alta de 4 vagoane. Asemenea exemple se pot da sau se pot cere
elevilor fie de la inceputul lectiei, fie in finalul ei, fie in ambele locuri.

2) Tema: ,Tablouri“ de numere realizate cu riglete colorate, cu
unitatile marcate (pag. 50).

Scopul lectier:

Cunoasterea modalititilor de a descompune un numdr intr-o suma
de doi termeni (fird a se cunoagte sau introduce notiunea de adunare-suma,

34

termeni), cu ajutorul rigletelor multicolore cu unitdtile marcate, etapd pre-
gititoare pentru a se trece la operatia de adunare a doud numere naturale.

Material didactic:

Rigletele multicolore cu unititile marcate §i cele necesare pentru scris
(completat) pe manual — pentru elevi.

Riglete mari, planse gata confectionate, cretd colorati — pentru inva-
fator.

Conpinuiul paginit din manual:

— In prima imagine, rigletele sint asezate in ordine crescdtoare, pe
orizontali, una peste alta, astfel ca sd sugereze reprezentarea numerelor
naturale pe o axd (axa numerelor). Spre exemplu, numdrul 1 este repre-
zentat pe axd de la diviziunea 0 la diviziunea 1; numérul 2 de la diviziunea
0 la diviziunea 2 s.aum.d.; numirul 10 de la diviziunea 0 la diviziunea 10.
Sigeata de pe axd poate sugera faptul cd numerele naturale nu se termind,
se continud si dupd zece.

— Imaginea cu clovnul si completarea numerelor de la 1 la 10 poate
fi folositd ca un moment recreativ.

— In cele trei ,tablouri® sint descompuse numerele 3, 5 si 10 in sume
de cite doi termeni. ‘

Alte indicatic melodice:

— Descompunerea numerelor se poate incepe prin exercitii si ,jocuri”
de manipulare cu rigletele, elevii descompunind anumite numere, la alegere
sau indicate de invidtdtor, cu ajutorul Ltablourilor” de riglete construite
pe bancd.

— Dacil invititorul are riglete mari, confectionate special, atunci el

poate lucra unul sau doud modele in fata clasei, elevii urmdrindu-l. Aceste
riglete mari pot fi confectionate din carton sau din tabld, unitatile pitrate
avind latura de 1 decimetru. La tabld vor putea fi agezate pe un suport
special sau pe tabli magneticd instalatd special.
Se poate si desena un model la tabld sau pe o plansd, spre exemplu
descompunerea lui 7 in: 1 si 6, 6 i 1; 2615, 5812, 3 si'4, 4 si3, elevil
urmirind cum se completeazd in scris numerele la dreapta si la stinga
L tabloului”.

— Se analizeazit si se completeazii ,tablourile” din manual (3, 5 i 10).

— Se pot face cxercitii de descompunere a unui numir intr-o sumd
de doi termeni, revenind la multimi i comparind rezultatele obfinute pe
cele doud cdi.

3) Tema: Operajia de adunare a doui numere naturale (pag. 51)

Scopul:

Intelegerea conceptului operatiei de adunare a doud numere naturale
pe baza reuniunii a doud mulfimi disjuncte, folosind ca mijloc de invatdmint
suplimentar rigletele multicolore cu unitdfile marcate.

Folosirea reuniunii multimilor disjuncte si a rigletelor trebuie si conducd
la introducerea ,justificati a simbolurilor ,,plus” (+) si ,egal” (=), precum
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$i a intelesului proprietdtii de comutativitate a adunirii, fird a se da denu-
mirea acesteia.

Insugirea terminologiei specifice: termeni si sumid (total).
Material didaclic:

Cel care a fost folosit la temele 1) si 2), in plus, planse noi, in con-
tormitate cu desfisurarea lectiei.

Desfisurarea lecties :

Vom descrie desfisurarea acestei lectii pe etape, reproducind, pe cit
posibil dialogul dintre fnvidtator (I) si elev (E).

a) I: Formafi pe banci o multime din 3 piese ale trusei si una din 2
piese, folosind cele doud curbe mici de sirmi. Cu ajutorul curbei mari de
sirmd formati (aritati) reuniunea celor doud multimi. Cite piese are mul-
timea reuniune?

E: Multimea reuniune este formati din 5 piese.

I: Cum ati aflat?

E: Prin numdirarea pieselor.

Aceastd etapd poate fi realizatd si numai prin desen pe caietele elevilor,
ca in figura din dreapta de la pagina 51 din manual.

b) 1: Ascultati acum o scurti poveste cu pitici. Intr-o zi, 3 pitici s-au
dus in padure si aducd spre casa lor un copac; dar copacul era prea mare
si n-au reusit. Atunci au chemat in ajutor incid 2 pitici si astfel au reusit.
Citi pitici au fost in total?

(Invédtitorul poate prezenta in acest sens o plansd sau piticii desenati
pe tabla).

E: In total au fost 5 pitici.

I: Cum ati aflat?

E: Prin numdrarea tuturor piticilor (din multimea reuniune).

c) I. Cele doud situatii in care am reunit doud multimi si am aflat
cite clemente sint in multimea reuniune, pot fi urmitite intr-un desen astfel:

— Considerdim o multime cu 3 eclemente, apoi una cu 2 eclemente
(invitatorul le deseneazd pe tabld, folosind o cretd coloratd); (figura B-II1-3),

Reunim cele doud multimi (invdtitorul le va contura cu altd culoare);
{tigura B-111-4).

2]

Fig. B-TIT 3 Fig. B-III 4
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— Cite elemente are multimea reuniune?

E: Multimea reuniune are 5 clemente.

I: Si scriem acest rezultat (figura B-III-5). Aceclasi rezultat se poate
scrie folosind numirul de elemente (3 si 2) din fiecare multime reunitd, dar
cu un semn intre ele numit ,,plus” (f.gura B-111-0).

2
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Fig. B-II1 5 - Fig. B-III 6

Pentru c¢i 3 42 si 5 reprezintd acelasi Ivcru, numirul de eclemente
al aceleiasi multimi, atunci vom scrie intre ele semnul ,egal® astfel: 3 +2=3.

Numerele 3 si 2 se numesc fermeni, iar numdrul 5 se numeste sumd sau
total.

Scrierea 342 = 5 ne arati ci am ficut (efectuat) operafia de adunare
a numirului 3 cu numdarul 2.

d) Dacd vom schimba ordinea de adunare a celor douid numere, folosind
reuniunea multimilor cu 2 elemente si cu 3 elemente, ce sumi (rezultat)
credeti cd vom obtine?

E: Vom obtine tot suma (rezultatul) 5.

I: De ce?

E: Pentru ci suma este numirul de eclemente al multimii reuniune,
jar reuniunea nu se modifici dacd se schimbi ordinea de reunire a mul-

a5

_ timilor.

1: Acest lucru se poate urmiri si in desen (figura B-III-7).

Invititorul va prezenta o plangd sau va desena pe tabld situatia cores-
punzitoare figurii B-III-7.

e) T: Adunarea numerelor poate fi urmdritd usor si dacd lucram cu
riglete. Observati ce rigletd este tot atit ca lungime, cit rigletele 3 ;;i 2
compuse sau reunite (asezate ,cap la cap”, ,in continuare®)? (fig. B-111-8).

E: Rigleta 5 este tot atit, ca lungime.

1: Dar ca numir de unititi (pitritele), cite au la un loc rigletele 3 si 2
si cite rigleta 5°?

E: Au tot atitea unitdti (pitritele), si anume 3.
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2+3=5

Fig. B-III 7

I: Cum vom citi si cum vom scrie operatia prin care am aflat cite uni-
tati (pitratele) sint la un lec (in total) in rigletele 3 si 2?

E: Vom citi ,trei plus doi egal cinci si vom scrie: 3 2 = 5,

I: Schimbati ordinea de asezare a rigletelor, intfi rigleta 2 si apoi
rigleta 3 si observati ce rigletd este tot atit, ca lungime si ca numir de uni-
tati, cit acestea aezate in linie, in continuare? (figura B-II1-9). Cum vom
citi si cum vom scrie acum operatia de adunare?

B2 2+3

I 5 5

3+2=5 2+3=5

Fig. B-III & Fig. B-III 9

E: Se citeste ,doi plus trei egal cinci” si se scrie: 2 + 3 = 5.

I: Daci schimbim locul termenilor la adunarea numerelor 2 si 3, ce
se intlmpld cu suma lor?

E: Suma rdmine tot 5, nu se schimbi (modifici).

1) Se analizeazd cazurile din manual, pagina 51, figura din dreapta,
apoi cea din stinga. Invititorul trage concluzia ci s-a invatat despre adunarea
a doud numere.

g) Pentru fixarea cunostintelor, iar mai tirziu pentru evaluarea lor,
invdtitorul trebuie si adreseze elevilor urmitoarele intrebiri:

— Cum se numesc numerele care se aduni? _

— Cum se numeste si cum se scrie semnul care se pune intre numerele
care se adund? '

— Com se numeste rezultatul adunirii?

— Cum se afld suma dintre doud numere date? (Se reunesc multimile
date prin cele doud numere si se numiri elementele multimii reuniune).

— Ce se intlmplid cu suma dacd schimbim locul termenilor ?
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— Unde se scrie semnul ,egal” si de ce? (Intre numerele adunate si
ezultatul adundrii, pentru cd exprimd tot atitea unititi)

Observatii :

— Prezenta temi se preda, in principiu; in 2 ore, dar acestea nu sint
suficiente pentru a se insusi un material atit de bogat in notiuni, termeni
si simboluri noi. :

De fapt, in primele lectii trebuie si se urméreascd intelegerea conceptului
de adunare a doud numere naturale, iar cind se trece la insusirea tehnicii
de calcul (adunarea cu 0, 1, 2, 3, 4 si 5, comutativ) se realizeaza si o fixare,
consolidare si memorare a notiunilor, termenilor si simbolurilor predate acum,
precum si a altora.

Spre exemplu, va trebui sd se explice elevilor, pe parcurs, toate semni-
ficatiile si exprimdrile lui ,plus“: ,mdrit cu“; ,adunat cu®, ,insumat cu“.

— Pe parcurs se va intelege si proprietatea de simetrie a relatiei de ega-
litate (fird a o denumi) prin exemple de felul urmator: 5 4 3 = 8 si 8=5+3.

— O importantd deosebitd trebuie sd se dea legiturii operatiei de adunare
cu problemele-situatii din practici.

— In cele ce urmeazi, printr-un abuz de limbaj vom exprima: ,rigleta 3
in loc de ,rigleta corespunzitoare pumadrului 3“ sau ,rigleta cu tot atitea
unititi (patritele) cite ale numarului 3* sau ,rigleta cu (de) 3 unitdti (pitra-
tele)“. Semnificatia notiunii se va pastra si se va aminti elevilor, in practica
predarii '

4) Tema: Adunarea cu zero (pag. 52).

Scopul lectied:

A intelege cd zero adunat cu orice numir sau orice numir adunat cu zero
dd pe acel numdr.

Confinutul paginit din manual

In prima sectiune este explicat cazul:

1 +0=1 s 1=1 40 (simetria relatiei de egalitate).

Este desenati o multime cu un element si una fird nici un element
(multimea vida), ambele fiind submultimi ale multimii ce le include (cercul
mare). Reunind cele doud submultimi, cu 1 element si respectiv cu 0 (zero)
elemente, obfinem numirul de elemente al multimii reprezentatd prin cercul
mare, care numdrate ne dau tot 1 element. :

Se explicd elevilor cd numirul 1, care arati cite elemente sint in reu-
niunea celor doud mulfimi (cercul mare), se numeste suma numerelor 1 si 0
silsesenieil 0 =1

Se atrage atentia asupra semnului ,plus“ (4) si a semnificatiei lui
(adunat cu, mirit cu, si cu atit), precum §i asupra semnului ,egal” (=).

Se completeazd exercitille 1 +0=0 si 1= 140O.

A doua sectiune trateazi, similar, cazul:

0 +1=1si 1=0 +1 (comutativitatea adunirii cu zero, comparind
cu prima sectiune). : Wi g

Sectiunea a treia trateazi cazul : 0 -0 =0, pe baza reuniunii a doud
multimi vide.
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Alte indicatii metodice:

— Lectia poate fi inccputd cu analiza altui caz, ca de exemplu: 3+0=3
§i3=3+4+0;0+4+3=3s 3=0-+3.

Pe o plansi sau pe tabld, invitidtorul prezintd descnul corespunzdtor
(fig. B-111-10).

e

3:0=3

Fig. B-IIT 10

— La inceputul lectiei, pe parcursul sau in finalul ei trebuie sd se exem-
plifice adunarea unui numair cu zero prin cazuri ,problemd” din viatd, din
practicd. Spre exemplu: Liliana are 5 mere; se duce la bunica pentru a mai
primi alte mere, dar bunica nu mai are nici un mdir. Cite mere are acum
Liliana ?

— Din analiza tuturor cazurilor trebuie si se ajungd la concluzia cid
zero nu schimbd rezultatul adundrii.

5) Tema: Adunarea cu 1 (pag. 53—56).
Scopul lectier:

Intelegerea si insusirea adunirii cu 1, comutativ, pe baza reuniunii
multimilor disjuncte si pe baza lucrului cu rigletele.

Continutul paginilor din manual:

In primele 6 sectiuni (pag. 53, 54 si 55) se explicd adundrile cu 1, comu-
tativ, pe baza reuniunii multimilor disjuncte si a lucrului cu rigletele.

Vom analiza, spre exemplu, sectiunca a doua, celelalte avind un con-
tinut aseminator.

Reunind cele doud submultimi (cu doud pere si respectiv cu o prund),
obtinem numirul de fructe al multimii reprezentatd prin cercul mare, care
numirate sint 3 (fructe). Se explici elevilor cd numdrul 3 care aratd cite
fructe sint in reuniunea celor doud multimi de fructe (cercul mare) se numeste
suma numerelor 2 si 1 si se scrie 2 +1 = 3 sau 3 =2 + 1 (simetria relatiei
de egalitate).

Se trece, printr-o analogie, la locul cu rigletele: rigleta 2 si rigleta 1
la un loc (asezate cap la cap) contin tot atitea unititi (este la fel de lungi)
ca §i rigleta 3, ceea ce se scrie: 2 +1 =3 sau 3 =2 1.
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Se va insista pe intelegereca semnificatiei semnelor ,plus” si ,egal”,

«ceea ce se intelege destul de bine pe riglete.

In aceeasi sectiune se analizeazi si cazul comutativ. Reunind cele douid
submultimi (cu o ciupercd si respectiv cu doud civperci), obtinem numarvl

de ciuperci al multimii reprezentatd prin cercul mare, care, numadrate, sint 3.

Numadrul 3 care aratd cite ciuperci sint in reuniunea celor doui mulfimi

.de ciuperci se numeste stma numerelor 1 si 2 si se scrie: 1 42 =3 sau

3 =1 4 2. Iar din lucrul cu rigletele rezultd ca: rigleta 1 si rigleta 2 la un

loc (asezate cap la cap) contin tot atitea unitdti (este la fel de lurgd) ca si

rigleta 3, ceea ce se scrie; 1 42 =3 sau 3 =1 + 2,

Primele trei sectiuni de pe pagina 56 explicd adundrile cu 1, comutativ,
ale numerelor 7, 8 si 9, numai cu rigletele, dar se pastreaza semnificatia
adunarii explicatd pe baza reuniunii multimilor disjuncte.

Iar in ultiha sectiune (pagina 56) se completeazd, de citre elevi, rezul-
tatele la adunirile cu 1 (o recapitulare).

Alte indicatid melodice:

— Pentru acelasi caz se adunare (de exemplu 2 41 = 3), invatatorul
poate folosi reuniunea si a altor multimi, pe lingid cazul din manual, eviden-
tiind astfel faptul cd rezultatul adunirii nu depinde de schimbarea obicctelor
multimii (dacd se lucreazd cu reprezentanti ai acelorasi clase de echivalentd —
multimi cu aceeasi putere, cu acelasi numdr de elemente, in toate cazurile).

— Dupd aceasta lectic elevii pot observa faptul ¢d modul in care am
introdus numerele naturale pind la 10 revine de fapt la a aduna pe | la
numarul deja format pentru a obtine numdrul care urmeaza in sirul numerelor
naturale.

— La exercitiile de determinare si completare a unui termen necunoscut
cind cunoastem suma si pe celilalt termen, elevii vor fi dirijati s gindeasci
astfel: Ce numar trebuie adunat la... (termenul cunoscut) pentru a obtine...
(suma cunoscuta); deci nu se va rationa prin scadere, ci prin advnare.

— In cadrul acestei lectii se poate reveni la exercitii de adunare a doui
numere naturale dintre care unul este zero.

6) Tema: Operatia de scidere a doui numere naturale (pag. 57)

Scopul:

Intelegerea conceptului operatiei de scidere a doui numere naturale
pe baza diferentei dintre doui multimi, folosind ca mijloc de invitimint
suplimentar rigletele mvlticolore cu unititile marcate,

Folosirea diferentei multimilor (multimea scdzdtor inclusd in multimea
.descdzut) si a rigletelor trebuie si conducd la introducerea ,justificatd”
a simbolurilor , minus” (—) si ,egal” (=), precum si la insusirea terminologiei
specifice: termeni (descidzut, scdzdtor) si rest (diferentd).

Material didactic:

Cel care s-a folosit la tema 3), in plus planse noi, in conformitate cu
-desfdsurarea lectiei.
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I)esfffg-m’cwecz lectier:

Aceastd lectie va fi descrisi in desfisurarea ei pe etape, reproducind
pe cit posibil, dialogul dintre invatitor (I) si elev (E). 1

a) I: Formati pe binci, o multlme din 2 piese ale trusel si una din
3 plesL folosind cele doud curbe mici de sirmi. Cu ajutorul curbei mari de
sirmd formati (ardtati) reuniunca celor doud multimi.

Cite piese are multimea reuniune?

E: Multimea reuniune este formatd din 5 piese.

I: Cum ati aflat?

E: Prin adunare: 2 -+ 3 =235,

b) I: Acum vom proceda invers: vom porni de la multimea cu 3 piese;
formidm o submultime a ei din 2 piese. Facem diferenta dintre multimea
cu 5 elemente si submultlmea cu 2 elemente, adici dim la o parte (sca,dem
scoatem) elementele si curba, corespunzdtoare acestei submultimi.

Cite elemente au mai rdmas in multimea d'LtcL (de fapt in cealalti sub-
mulfime) ?

E: Au ramas 3 piese.

I: Cum ati aflat?

E: Prin numdrare.

I: Cum ne putem convinge ci nu am gresit ?

E: Reunind piesele celor doud submultum de cite 3 piese si 2 piese
obtinem multimea ‘'de la inceput cu 5 piese. '

c¢) I: Ascultati acum o scurti poveste cu porumbei: Gheorghitd avea
5 porumbei: Dar uliul i-a mincat 2 porumbei. Citi porumbei i-au mai Timas?

E: I-au mai rimas 3 porumhe1

I: Cum ne putem convinge ci nu am gresit ?

E: Reunind multimile cu cite 3 si 2 porumbei, obtinem multlmea porum-
beilor de la 1nccput

d) I: Cele doud situatii in care dintr-o multime am scdzut o altd mul-
time (o submultime a Sa) pot fi urmdrire intr-un desen astfel:

— Consideram o multime cu 5 elemente (Invitdtorul o deseneazi pe
tabld, cu o cretd coloratd, ca in figurd B-III-11).

— Formédm o submultime a acesteia (invititorul contureazi cu altd
culoare o submultime cu 2 elemente, ca in figura B-11I-12).

Fig. B-TII 11 Fig. B-III 12
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— Cite elemente are submultimea formatd?

E: Submultimea formatd are 2 elemente.

(inw.titorul va scrie acum cardinalul 2, ca in figura B-TII- 13)
f: Cite elemente au mai rdmas (pentru o altd submultime)?
E: Au mai rdamas 3 elemente.

(Invclta.torul contureazd submultimea cu 3 elemente i i seric can di-

nalul, ca in figura B-1I1-14).

Fig. B-III 13 Fig. B-III 14

T: Acelasi rezultat se poate scrie folosind numirul de elemente al mul-
timii date (5) i numarul de clemente al multimii scizute (2), dar cu un semn
intre ele, numit ,minus”, ca in figura B- I11:15.

Fig. B-II 15

Pentru c¢i 5 — 2 si 3 reprezintd acelasi lucru, numirul de elemente
al aceleiasi mulfimi (a doua submultime, cea rimasd), atunci vom scrie
tntre ele semnul ,,cgal astiel: 5 —2 = 3.

Numerele 5 si 2 se numesc lermend, iar numirul 3 se numeste resé sau
diferentd.

Scricrea 5 — 2 — 3 ne aratd ci am ficut (efectuat) operatia de scddere
a numiralui 2 din numirul 5 sau din numirul 5 am scizut numdrul 2.

Termenul 5 se numeste descdzut.

Termenul 2 se uumestc seazdtor.
e) I: Cum credeti cd ne putem convinge ci nu am gresit in gdsirea

rezultatului 3 in efectuarea sciderii 5 —2?

93




E: Reunind cele doud submultimi (de cite 3 si 2 elemente) obtinem
multimea de la inceput (cu 5 elemente). ,

I: Ce operatie s-a ficut in acest caz?

E: S-a efectuat adunarea 3 42 — 5.
; I,: Deci 5—2=3 pentru cd 3 42 = 5. Aceasta ne face si spunem
cd scdderea este operatia inversd adundrii,

— %a adunare: se dau cei doi termeni si se cere? (suma).

— La scadere: sevda stma $1 un termen si se cere? (celilalt termen).

— Cum este descdzutul, ca mirime, fatd de scdzitor?

E: Descdzutul este mai mare sau egal cu scizitorul.

I: De ce?

E: Pentru cid suma (din care provine descizutul) este mai mare decit
un termen (din care provine scizitorul).
' Sﬁmj Lucrind cu mulljcimi, am constatat cd descidzutul este o multime,
lar scdzdatorul o submultime a sa. ,
. ) I Sciderea numerelor poate fi urmadritd usor si dacid lucrdm cu
rigletele. E}e‘:u(}, dirijati de finvdtitor, vor observa, prin suprapuncre, ci
rigleta 5 ,fdrd"” rigleta 2 di cit rigleta 3 (figura B-I1I-16)

Fig. B-III 16

3

sz |
|
5-2=3 !

el e W)

; Due asemenea, pe riglete, elevii vor observa ci sciderea este operatia
inversi adundrii: 5 — 2 = 3 pentru c¢i 3 +2 = 5. ,
g) Se analizeazi cazurile din manual (pagina 57, figura din dreapta

$i apoi cea dm_ stinga). Invédtitorul trage concluzia ci s-a fnvitat despre
scaderea a doud numere. :

; u}i) Pentru fl):I&l‘E? cunostmtelor (iar mai tirziu pentru evaluarea lor),
Invatdtorul trebuie si adreseze elevilor urmitoarele intrebiri:

— Cum se numesc numerele care se scad? (termenii sciderii).

— Cum se numeste si cum se scrie semnul care se pune intre numerele
care se scad? '

— Cum se numeste rezultatul sciderii?
— Cum se numesc termenii sciderii? (descizut si scizitor).

— Ce se dd 5i ce se cere a fi aflat la o adunare? (se dau termenii si
se cere suma). :

_ : Ce se dd $1 ce se cere a fi aflat la o scidere? (se di suma = descizutul
§1 un termen = scdzatorul si se cere celdlalt termen = restul ; aceasta ne face
sa spunem cd scdderea este o operatie inversi adundrii).

-— Cl}m trebuie si fie descizutul, ca mirime, fatd de scdzidtor? (desci-
zutul mai mare sau egal cu scizitorul). De ce?

5 T Cuzm net putemzverilfica ():'lacz“l am efectuat bine scidderea 3 — 1 = 2?
— 1 =2 pentru cid 2 +1=3),

°
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Observatir:

— Aceasti temid se predd, in principiu, in 2 ore, dar acestea nu sint
suficiente pentru a se insusi un atit de bogat material. :

De fapt, in aceste prime lectii trebuie 'si se urmdreascd intelegerea
conceptului de scidere a doud numere naturale, urmind ca atunci cind se
va trece la insusirea tehnicii de calcul (sciderea lui 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10
dintr-un numir mai mare sau cel putin egal cu el) sd se realizeze §i o fixare,
consolidare si memorare a tuturor acestor notiuni, termeni ¢i simboluri
predate acum, precum si a altora. .

Spre exemplu, va trebui si se explice elevilor, pe parcurs, toate semni-
ficatiile si exprimdrile lui ,minus“: ,fard", smicsorat cu, ,scizut cu”.

— Pe parcurs se va limuri si proprietatea de simetric a relafiei de ega-
litate (fird a o denumi) prin exemple de felul urmitor: 3 =5 — 2 §i 5—2 = 3.

— Se va completa intelesul operatiei de scddere prin cit mai muite
legituri cu practica prin probleme-situatii, povesti, jocuri.

— Pentru acelasi caz de scidere, invititorul poate folosi sciderea si a
altor multimi, evidentiind astfel faptul ci rezultatul scdderii nu depinde
de schimbarea obiectelor multimii (daci se lucreazi cu reprezentanti ai
acelorasi clase de echivalentd — multimi cu aceeagi putere, cu acelasi numar
de elemente, in toate cazurile).

— La, fiecare exemplu se va observa ci scdderea este posibild numai
dacd decdzutul este mai mare sau cel pufin egal cu scdzdtorul, in consecintd
scaderea nu este comutatiod, precum adunared.

7) Tema: Scidderea cu 1 (pag. 58).

Scopul lectier:

Analiza, intelegerea si insusirea sciderii lui 1 din numerele 1, 2, 3, 4,
S0, 708,910

Confinutul paginic din manual:

Considerindu-se finteleasi notiunea de scddere ca operatie, actm s-a
trecut la explicarea sistematici a cazurilor de sciidere cu 1 pe baza unor
situatii corespunzitoare din mediul inconjurdtor, al faptelor: Astfel, pe
marginea lacului existi o broscutd, dar aceasta sare in lac; cite broscute
au rimas pe marginea lacului? Aceasti problemi-situatic conduce la scd-
derea 1 — 1 =10 sau 0 =1 — 1, avind in vedere si simetria relatiei de egali-
tate. Sau: am doud baloane; se sparge vnul; cite baloane intregi (umflate)
mai am? Evident sintem condusi la sciderea 2 — 1 =1 sau 1 =2 — 1.

in continuarea sectiunilor din manual, se poate urmiri cum din 3 bile,
tna cade; din 4 pisdrele, una zboard ; din 5 cdni, una se sparge, care conduc
la alte cazuri de scadere.

Pentru a explica celelalte cazuri de scidere se recurge la riglete (in
ultima Sectiune).

Alte indicatit metodice:

— Daci este cazul la primele cinci sectiuni din manual se pot asocia
si explicatii cu ajutorul diferentei dintre o multime si o submultime a sa,
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caz -sau numai la unele.

i an organizarea §i desfigurarea lectiei, la comunicarea noiler cunos-
tinte, Invititorul se poate folosi numai de primele 3 sectiuni din manual
$1 eventual de alte situatii create de el, urmind ca sectiunile unde rezultatul

operatiei este lasat a fi completat de elev, i fie folosite ca moment de muncd
independentd in clasi. ;

_— La exercitiile de aflare a sciizitorului se va rationa firi memorarea
unei reguli, ca de exemplu la exercitiul -7 = 8 — ... se rationeazi astfel:
7=8—1 pentru ci 7 +1 = 8.

8) Tema: Adunarea si sciderea cu 1; recapitulare (pag. 59).

Scopul lectier .

Fixarea' si aprofudarea cunogtintelor despre adunarea si sciderea cul.

i Conginutul paginis din manual;

Exerm’gml_de completare a rezultatelor operatiilor sau a unor termeni
necunoscuti dintr-o operatie datd.

D

Indicalin melodice:

Pentru aflarea (completarea in scris) unui termen necunoscut dintr-o
adunare la care se cunoaste suma si celdlalt termen, este indicat a se rationa
tot prin adunare; de exemplu, exercitiul 7 + ... = 8 conduce la rationamentul ;
7 plus cit fac 82 7 plus 1 fac 8, deci se completeazi in locul liber numirul 1.

La rezolvarea (completarea) exercitiilor unde nu se cunoaste un termen
al scdderii, de asemenea, este indicat a se rationa pe exerciﬁu, nu dupd
reguli memorate; de exemplu, exercitiul 10 M s 9, conduce la rationa-
mentul: 10 minus cit fac 9? 10 fird 1 fac 9 (pentru ci 9 -+ 1 = 10), deci se
completeazd in locul liber numirul 1. I :

9) Tema: Adunarea cu 2 (pag. 60, 61).
Continutul paginit din manual

i : Cazurile 0 +2=2 40 si 1 +2 =2 -1 s-au tratat la lectiile ante-
rioare, pentru cd s-a tratat adunarea comutativ. Deci adunarea cu 2, comu-
tativ, incepe de la 2 <2 =4,3 +2=2 43 =5 samd. pind la § +2 =
= 2 4+ 8 = 10, in total 7 cazuri in loc de 9 cazuri. Acestea sint explicate cu
ajutorul rigletelor, iar in ultimele doui secfiuni sint exercitii.

Alte indicatis melodice :

Explicarea adunirii cu 2 se poate face de citre invititor si pornind
- . . v . + Z
de la reuniunea multimii cu doud elemente cu o multime cu 2, 3, 4, 3, 6, 7
sau § elemente si invers (comutativitatea), de fiecare datd considerindu-se
mulfimile fird elemente comune, manipulind cu obiecte sau desenind.

Dar aceeasi idee se poate desprinde si din lucrul cu rigletele, ca de
exemplu: rigleta 7 se considerd o multime cu 7 unititi (elemente), iar rigleta 2
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dupi cum la ultima sectiune se poate asocia cite o situatie faptici la ficcare

ca o altd multime cu 2 unititi (elemente), evident neavind elemente (unitifi)
comune, in aceste conditii putem afirma ci rigleta 7, reuniti (aldturatd)
cu rigleta 2, reprezintd cit rigleta 9, constatare ficutd prin simpla aldturare
a rigletei 9, scutindu-ne de o numdrare permanentd, cum o facem de obicei
cu alte multimi de obiecte cind le reunim, ajungind astfel la concluzia clard
cd 74+2=9 si comutativ 2 +7 =09,

10) Tem a: Adunarea cu 0, 1 si 2; recapitulare (pag. 62).

Prima sectiune sugereazi numirarea din 2 in 2, intrucit 1i se cere elevilor
si completeze sub riglete numerele 2, 4, 6, 8, 10. Aceasta conduce de fapt
la aduniri cu 2, ceea ce se si cere a fi completat de citre elevi.

In sectiunile urmitoare se completeazd cite un termen necunoscut
dintr-o adunare. Si la aceste cazuri se va rationa pe exercitiu, prin adunare,
nu prin scidere: ,.ce numdr trebuie adunat la... (termenul cunoscut) pentru a
obtine... (suma, cunoscutd). Deci nu se va insusi o reguld de aflare a unui
termen necunecscut cind cunoastem suma si celdlalt termen.

11) Tema: Scidderea cu 2 (pag. 63).

Pagina prezintii mai intii scdderea lui 2 din 3, 4, 3, 6, 7.8, 9 si 10, expli-
catd cu rigletele suprapuse.

Dar se pot da explicatii si cu ajutorul diferentei dintre o multime i o
submultime a sa.

Sau se poate desprinde aceeasi idee din lucrul cu rigletele, ca de
exemplu: elementele (unitdtile) rigletei 7 se constituie ca o mulfime, iar
elementele (unititile) rigletel 2 ca o submultime a acesteia; diferenta dintre
cele doui submultimi ne conduce la diferenta 7 —2 =5, unde rigleta 5
se constituie ca o alti submulfime a rigletei 7, astfel ca si avem 2 + 5 = 71,
ceea ce se observi foarte bine in actiunea de manipulare a rigletelor, nefiind
nevoiti si numirim de fiecare dati clementele multimilor (cum o facem
in alte cazuri), aici avantajindu-ne actiunea de suprapunere a rigletelor si
recunoasterea rapidi a lor (dupd lungime si culoare) asociindu-le cu numerele
naturale corespunzitoare.

Invititorul va explica si cazul 2 — 2, care nu este tratat in manual.

12) Tema: Aduniri si scideri cu 0,1 i 2; recapitulare (pag. 64).

Aceste exercitii sint pentru fixarea si aprofundarea tehnicii de cal-
cul,,aduniri si scideri. Un singur caz cere si se afle termenul necunoscut
dintr-o scidere: 2 — ... = 1, unde de asemenea se va rationa pe exercitiu:

2—1=1 pentru ¢i 1 + 1 =2, nu se va insusi o reguld de aflare a des-
cizutului sau scazidtorului,

13) Tema: Adunarea cu 3 (pag. 65, 66).
Aici numirul cazurilor s-a redus la 35, i anume: 3 4 3, 4 4 3 = 3 +
U5 L3 3L 5.6 L3 =13 146;7 =3=23 | 7, restul cazurilor fiind

tratate anterior, folosind proprietatea de comutativitate a adundrii.
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14) Tema : Sciderea cu 3 (pag. 67, 68).

Cazul 3 — 3 va fi tratat de Inviititor, intrucit nu este explicat in ma-
nual. :

15) Tema : Adunarea cu 4 si 5 (pag. 69).

La adunarea cu 4 au mai rimas de analizat doar cazurile: 4 -4, SR
+4=4-+5; 6 +4=4-+6;: iar la adunarea cu 5, doar cazul 5 -+ 5}
celelalte cazuri fiind tratate anterior, prin folosirea proprietitii de comuta-
tivitate a adunirii.

16) Tem a : Sciderea cu 4 (pag. 70, 71)

Cazul 4 — 4 va fi explicat de invititor, nefiind tratat in manual.
De fapt, pagina 71 cuprinde exercitii recapitulative de aduniri si scideri,

17) Tema : Sciderea cu 5 (pag. 72).
De asemenca, cazul 5— 5 va fi explicat de invititor, firi manual.

18) Tema : Sciderea cu 6 (pag. 73,

Se va explica de citre invititor si cazul 6 — 6, fird manual.
19) Tema : Sciderea cu 7, 8 si 9 (pag. 74).

Pentru cd descizutul si fie mai mare sau cel putin egal cu de-
scizdtorul, numirul cazurilor la aceast} lectie Yis-a iredus vlac ©7 =8
e R R (VB i I L e U e '

Dar in manual nu sint tratate cazurile 7— 7, 8 — 8, 9 — 9 si 10 — 10
pe care invatatorul va trebui si le explice cu ajutorul rigletelor, sau mai ales,
cdutind situatii coresporidente din practici.

20) Tema: Tabla adundrii (pag. 75, 76).

Asa cum a reiesit din tratarea cazurilor de adunare, num#rul acestora
s-a redus, pentru ca s-a folosit proprietatea de comutativitate a adunirii.

Tabla adundrii din manual prezint3, sistematizat, toate aceste cazuri
(numai 6 coloane, dintre care una este formati dintr-un singur rind). Ea
poate fi prezentatd pe o plansi sau pe tabli, redactati chiar in culori: spre
exemplu, termenul cu care se aduni poate fi de aceeasi culoare, iar restul
numerelor (termeni si sumd) de alti culoare.

Tabla adundrii nu. trebuie memoratd mecanic. Presupunind ci elevii
au inteles toate cazurile de adunare si, cd in general, le-au si memorat, li se
recomanda ca atunci cind nu-si amintesc un anumit caz, si apeleze la tabla
adunarii din manual sau la alta intocmiti de elev (pirinte) pe un cartonag
si care si fie tinutd pe bancid un timp, la aprecierea invititorului.
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Jocul de la pagina 76 cere ca elevii si observe si si completeze numerele
corespunzdtoare mulfimilor de elemente (stelute), elementele (stelufele)
dintr-o multfime corespunzdtoare numadrului indicat, rezultatul adunirii
numerelor date sau ,,descoperite”.

Asemenea jocuri pot fi create si de invititor.
21) Tema: Tabla scaderii (pag. 77).

Tabla scdderii din manual prezintd toate cazurile sciderii intr-o siste-
matizare anume.

Aceeasi observatie, cu privire la folosirea tablei sciderii, ca si la folosirea
celei a adundrii: si nu se memoreze mecanic, ci numai cind elevil nu-gi amin-~
tesc un caz, atunci s apeleze la tabla scdderii din manual sau la cea_intuocamit“i
pe un cartonas si care si fie finutd pe bancd, atit timp cit apreciazd invi-
tatorul.

Tabla adunirii §i a sciderii pot fi exersate prin exercitii de tipul celor
intilnite pind acum in manual sau altele compuse de invititor, in confor-
mitate cu cerintele programei.

Astfel, exercitiile de probd a adunirii prin scidere si a sciderii prin
adunare sint foarte instructive in acest sens, fird a se insista pe memorarea
unor. reguli de citre elevi.

Exemple:
(1)3 =2=17 pentru ¢i 7—2=35§1 7—5=2,
[ZIN0S= i — N6 peRlnnica 9= 6= O sal 6 3 =0,

Programa prevede si efectuarea unor exercitii la care literele substituie
(Inlocuiesc) anumite numere, care trebuie aflate (calculate) de citre elevi.

Exemple:
() a +2=9

P2 —0 deciiali=7
1 (sau a=9—2=7, pentru ci 7 +2 =09).
Zra =

3 +5=38, deci b =23, _

(sau b =8 — 3 =5, pentru ci 3 +5 = 8)
(3) ws5 =2,

L= =2 deciia 7004

(eausd —i58=0 =7 Uperiirt cd 7 =5 — 2}
) 10 —B=7

10 — 3 = 7, deci 6 = 3.

(sau b6 =10 — 7 =3, pentru cd 10— 3 = 7).
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e ———————

Considerdm cd primul mod de a rationa, pe forma datd a exercitiului,
este mai accesibild, cel putin la primele intilniri cu literele in exercitii de
adunare si scadere. :

Al doilea mod de a rafiona, indicat in parantezi la fiecare caz, conduce

pe elev la insusirea unei reguli, ceea ce ii va fi de folos cind va opera cu
numere mai mari.

22) Tema: Asociativitatea adunirii; suma a trei termeni (pag. 78, 89).
Scopul lecier:

Justificarea trecerii la adunarea a trei numere naturale pe baza pro-
prietdtii de asoclativitate a adundrii; aplicarea cunostintelor despre comu-
tativitatea adundrii cu doi termeni si la adunarea cu trei termeni.

Conginutul paginilor din manual:

Analizim prima sectiune, unde concluziile despre noua proprietate a
adundrii numerelor naturale se desprind din reuniunea multimilor disjuncte
si in consecintd din adunarea cardinalelor multimilor,

Se observd, la inceput prin numirare, ci cele trei multimi de cardi-
nale 4, 3 si 2, reunite ne dau o noui multime de cardinal 9, ceea ce se
poate scrie: 4 4-3 42 = 9. Elevilor i se poate spune ymultimea cu 9
elemente” in loc de ,multimea de cardinal 9.

Ne Intrebdm, insi cum se poate efectua aceasti adunare daci noi stim
si adunim numai douid numere?

In figura a doua a primei sectiuni se observi cd primele doud sub-
multimi, respectiv de cardinale 4 si 3, pot fi reunite intr-o noud submultime
de cardinal 7, iar aceasta reuniti cu a treia submultime de cardinal 2, conduce
la multimea tot de cardinal 9, ceea ce se scrie:

(R g
deci (4 +3) +2=14+3 +2=0.
In figura a treia, tot a primei sectiuni, se observi ci ultimele doud
submultimi, respectiv de cardinal 3 si 2, pot fi reunite intr-o noud submul-

time de cardinal 5, iar prima submultime de cardinal 4, reunitd cu aceasta,
ne dd mulfimea tot de cardinal 9 (cu 9 elemente) ceea ce se scrie:

4433 +2)=4+5=09
deci 4 +(3 +2) =4 +3 +2=09.

Se trage concluzia cid pentru a aduna trei numere, Se poate aduna Suma
primelor doud numere cu al tretlea sau se¢ poate aduna primul numdr cu suma
ultimelor doud. .

In sectiunile a doud si a treia se explici acelasi lucru, prin analogie,
folosind rigletele, de data aceasta elevii fiind dirijati spre un plus de efort,
completind singuri anumite rezultate., Si analizim, spre exemplu, sectiunea
a doua, a treia urmind in pricipiu aceeasi cale:

— se considerd rigletele 2, 1 si 5, observindu-se ci se poate scrie: 2 +
+1 45=28 (corespunzdtor rigletei 8).

— In continuare, in acelasi ,tablou” se aldturd rigleta 3 (inlocuind
riglele 2 si 1) si rigleta 5, ceea ce se serie: (2 +1) +5=3 }5=8;
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— in continuare se aldtura rigleta 2 si rigleta 6 (inlocuind rigletele 1 si 5),
ceea ce se scrie: 2 4+ (1 4+5) =2 4 6 = 8. Se trage concluzia cd:

25— @) o =) = g _

Paranteza introdusd aici are rolul de a justifica o ordine a operatiilor

si este folositd dintr-o necesitate obligatorie. In continuare, nu o vom mai

folosi, tinind seama de proprietatea de asociativitate si comutativitate a
adundril.

Astfel, primele trei sectiuni ale paginii 79 explicd ceea ce am afirmat
mai sus.

Ne referim la prima sectiune:

— se considerd rigleta 7; i se aldturd rigletele 1, 2 si 4 si se constatd
ci: 7=14+2 +4sau 1 +2 +4 =7 (indiferent de modul de asociere a
cite doi termeni);

— la acelasi ,tablou”, in continuare, se aliturd aceleasi riglete, dar
in alty ordine (comutate) 2, 4 si 1 si se constatd cd: 7=2 +4 + 1 sau
2 -4 +1 =7 (indiferent de modul de asociere a cite doi termeni);

— la acelasi ,tablou”, in continuare, se aliturd aceleasi riglete, dar
fn alti ordine 4, 1 5i 2siseconstati cd: 7=4 +1+2sau 4 +1 +2=17
(indiferent de modul de asociere a cite doi termeni). :

La celelalte doud sectiuni, elevii completeazd in scris anumite rezultate.

In ultima sectiune sint exercitii care se ccmpleteazd in scris fard a
mai folosi material didactic.

Observatie tmportanid:

In continuarea lectiilor din manual si in practica invitdtorului nu va fi
folositi paranteza pentru a crea exercitii cu o anumitd ordine a operafiilor
sau pentru a complica anumite exercitii. Paranteza va fi folositd numai
pentru a justifica (explica) anumite operatii, ceea ce se va observa in unele
lectii ce vor urma.

2. Aplicatii la adunarea si sciderea numerelor naturale 0—10. i
Metrul, litrul, leul (pag. 80—90)

1) Tema: Compararea numerelor naturale consecutive; semnul ,mai
mare” (>) (pag. 80, 81).

Scopul lectier .

La aceasti datd elevii stiu si compare numerele naturale consecutive
folosind numai semnul ,mai mic”. Prin aceastd lectie se va introduce semnul
,mai mare” si se va justifica compararea numerelor naturale consecutive
(intr-un sens §i intr-altul) pe baza adundrii unitdtii lJa un numdr dat.

Confinutul paginilor din manual :

In sectiunea intii sint asezate rigletele astfel ca si se observe ci umn
numir natural este format din predecesorul siu plus o unitate: rigleta 1;
la rigleta 1 se adaugd (suprapune) rigleta 1 si fac cit rigleta 2; la rigleta 2
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se adaugd (suprapune) rigleta [ si fac cit rigleta 3 s.a.m.d.; la rigleta 9
se adaugd (suprapune) rigleta 1 si fac cit rigleta 10.

Aceasta ne di posibilitatea si observam si sid scriem in dreptul fiecrei
situatii:
9 +1=10, deci 9 < 10
8 +1=09, deci'8 << 9 etc.
Tar prin asezarea rigletelor in pozitia inversd (vezi manualul) se observi
si se scrie in dreptul fiecdrei situatii:
10,=-9-| 1, deci 1059
9—=8 1, deci 9 > 8 etc.

explicindu-se noul semn ,mai mare” (>) cum se scrie si cum se citeste:
,,10 este mai mare (cu o unitate) decit 9°.

in sectiunile urmiitoare se completeazi in scris de cétre elevi semnele -
si <, precum si termenii sau suma corespunzitoare pentru a avea loc relatia
21y . ~
de inegalitate indicatd de acel semn.

In penultima sectiune de la pagina 81 sint agezate rigletele, o da_ti
in ordine crescitoare si o datd in ordine descrescitoare, iar sub ele sint scrise
numerele corespunzitoare, in acceasi ordine ca si rigletele, precum si cu
semnul de inegalitate corespunzitor.

In ultima sectiune sint scrise intr-o ordine arbitrard numerele 0—10
si se cere elevilor si le scrie o datd in ordine crescdtoare si apoi in ordine
descrescatoare. .

2y Téma: Compararea numerelor naturale neconsecutive (pag. 82, 83)

Continutul paginig 82 din manual:

Din 6 se scad numerele 0, 1, 2, 3, 4 si se compard diferenta cu descd-
zutul 6, folosind rigletele. Se observi cd diferenta (6, 5, 4, 3) este mai micd
sau cel mult egali cu descdzutul si astfel apar cazuri noi de comparare a
doui numere neconsecutive 4 < 6 si 3 < 6. &

Similar, din 8 se scad numerele 0, 1, 2, 5, 7 si se compard dife'ren;.a
(8, 7, 6, 3, 1) cu descdzutul (8), folosind rigletele. Apar astfel alte cazuri noi:
G =8, 3 =8, =3

Se trage concluzia ci, in sirul numerelor naturale, orvice numar care este
la stinga altwia esie mai mic decit acesta din urmd.

In urmitoarea sectiune se compard numerele naturale neconsecutive
folosind semnul ,mai mare” (>). :

Astfel, la un termen (4) se adaugd alt termen (0, 1, 2, 3, 4) i1 se compare”%
suma cu termenul neschimbat, folosind rigletele. Se observd cd suma (4, 5,
6, 7, 8) este mai mare sau cel putin egald cu un termen (4), astfel apar
cazuri noi de comparare a doud numere neconsecutive: 6 >4, 7 > 4, 8 > 4.

Se trage concluzia ci, i sirul numerelor naturale, orice numar care este
la dreapta aliuia este mai mare dectl acesta din wrmd.

In ultima sectiune se completeazi in scris de citre elevi semnele <
sau > la exercitiile prezentate.
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Conpinutul paginiz 83 din manual ;

In prima sectiune se compar intre ele sumele neefectuate a douli numere,
folosind si rigletele. Se va observa ci cele doud sume neefectuate au cite un
termen egal, deci va fi mal micd aceea care are al doilea termen mai mic
sau va fi mai mare aceea care are al doilea termen mai mare. Se poate ajunge
la acelasi rezultat in compararea acestor sume neefectuate si daci le efec-
tudm (3 +2 < 3 + 3 pentru cd 5 < 6, calcul ce se poate face mintal).

In sectiunile urmitoare se compari intre ele sume neefectuate, ‘sume
neefectuate cu diferente neefectuate sau numere cu sume sau diferente
neefectuate, Elevilor li se cere si completeze semnele corespunzitoare fie-

cdrui caz (<<, = sau >) fie efectuind calculele mintal, fie ficind alte obser-
vatii particulare

. 3) Tema: Probleme (pag. 84, 85, 86)

Scopul lecfiei: pregitirea elevilor pentru a intelege notiunea de problemi
simpld cu cele doud componente ale ei: continutul si intrebarea.
P p i :

Indicatic metodice .

»In general, pentru formarea notiunii de problemi se parcurg citeva
etape:

— rezolviri de probleme simple, cu date din mediul inconjuritor,
numai oral;

— rezolvdri de probleme dupd date desenate (schitate)...si astfel se
continud cu alte etape de care ne voem ocupa mai tirziu, :

Prima etapd s-a parcurs aproape la fiecare lectie, dar a doua ceva maij
putin. In paginile care urmeaza vom stribate mai sistematic cea de-a doua

etapd in vederca formdrii notiunii de problemd cu cele doui componente ale
ei: continutul si intrebarea.

In aceasti etapd, pentru rezolvarea problemelor se foloseste mai ales
metoda sintetici — pornind de la datele cunoscute ale problemei, ajungem
la intrebarea problemei.

La rezolvarea problemei nu se scriu unititile care insotesc numdrul,
cit numai operatia cu numercle respective, elevilor fiindu-le greu si scrie
in acestd etapd.

Conpinutul paginior din manual.

Problema 7: O multime de doud fete si o multime de 3 fete formeaza
impreund o multime de fete. Cite fete sint in noua multime?

Elevii pot fi intrebati cum se afli numdrul de elemente dintr-o multime
obtinutd din reuniunea altora doud? (Prin adunarea elementelor celor doud
multimi reunite, dacd nu au elemente comune).

Se scrie numdrul de elemente al primei multimi fn cisuta atasati (2)
si al celei de a doua (3). Se completeazd operatia prin care se afli numirul
de elemente din multimea reuniune: 2 +3 =5 sau 3 +2 = 5. Se poate
verifica rezultatul prin numirarea elementelor din noua multime de copii.

Se scrie numdrul obtinut prin adunare si prin numirare in cisuta atasati
multimii (5).
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Problema 2: Pe o tavd sint 4 mere si pe alta 5 pere. Cite fructe sint pe
ambele tivi la un loc?

Elevii pot fi pusi sd formuleze singuri (oral) continutul problemei si
intrebarea acesteia sau numai una dintre aceste componente. ’

Se scrie numdrul de mere $i numérul de pere in locurile rezervate punctat,
ficindu-se analogia cu preblema I,

Se completeazd operatia prin care se afli numirul total de fructe:
4liris g

Problema 3: Existi o multime de 6 pidsirele pe o sirmi. O submultime
a acesteia formatd din 2 pisirele se scade (pisirelele zboard). Cite pisirele
au ramas?

Se scrie numirul de pdsirele ale multimii date, in cisuta atasati (6).
Submultimea pasirelelor care zboari este formati din 2 pisirele. Se com-
pleteazd operatia: 6 — 2 = 4, care ne di numirul pisirelelor rimase (in
submultimea care rimine dupd scidere).

Problema 4: Existd 5 baloane. Se sparg 2 baloane. Cite baloane au rimas?

Se scrie numirul de baloane in locul rezervat. Se observi cite baloane
s-au spart. Se scrie rezolvarea: 5 — 2 = 3, ceea ce reprezintd numdarul
baloanelor ramase (nesparte).

Problemele 5 si 0

Se reunesc trei multimi ce conduc la adunarea a 3 numere.

La fel ca si la prima problemi, se scrie numirul de elemente al fiecireia
dintre cele 3 multimi. Se reunesc, iar numirul de elemente al multimii reu-
niune se afli prin adunare si prin numdirare, scriindu-se operatia respectivi
pe rindul rezervat pentru rezolvare.

Se discutd cu elevii si li se lasd liberd initiativa pentru a folosi proprie-
tatea de asociativitate si comutativitate a adundrii a trei termeni pentru
rezolvarea acestor probleme.

Problema 7: O multime de 4 veverite este reuniti cu o mulfime de 3
veverite. Cite veverite sint in total (in multimea reuniune)?
Se urmeazi acecasi cale de rezolvare ca la problema 1.

Problema &: Pe malul lacului sint 7 rituste. Dintre acestea 5 pleaci
pe lac. Cite rituste mai rdmin pe mal?
Se urmeazi calea de rezolvare de la problema, 4.

4) Tema: Metrul (pag. 87)

Ilustratia de sub titlu poate fi folositd pentru a se face anuntarea scopului
lectiei. Prin prezentarea unor obiecte de lungimi diferite se scoate in evidentd
necesitatea de a mdsura lungimea lor. Se explicd elevilor ci pentru a misura
lungimea diferitelor lucruri, folosim metrul.

Se intuieste metrul timplarului si metrul croitorului; se fac misuritori
in clasd, cu ambele instrumente de misurd a lungimilor; se scriu rezultatele
mdsurdtorilor, complet si prescurtat, observind si scrierea din manual (1 metru
=1 m; 3 metri = 3 m).

Se trece la exercitii si probleme cu rezultatele misuritorilor. Cele din
care pot fi lucrate in clasd, acasi sau unele in clasi i altele acasi.

La rezolvarea problemelor nu se scrie intrebarea, ci numai operatia care
conduce la rezolvare, spre exemplu, la ultima problem3 se scrie: 7m — 2 m =
—=5msau 7 —2—5 (m). '
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Invititorul poate crea si alte exercitii si probleme, in functie de clasa
pe care o conduce.

Se poate cere elevilor si misoare anumite dimensiuni acasd sisi scrie
in caiete rezultatul obtinut.

Completare pentru invditdtor:

Metrul, unitatea principald pentru masurat lungimea, s-a definit la
inceput (1795), ca fiind a patruzecea milioand parte din meridianul pamintesc.
Pentru a se avea un model fix al metrului, s-a construit un metru etalon
din’ platind si iridium, care se pdstreazd la Paris, in conditii care si asigure
o lungime absolut constanti.

Copii dupd modelul etalon au construit si celelalte tari (inclusiv tara
noastrd). Metrul timplarului, al croitorului, ruleta etc. sint construite dupa
aceste modele nationale, sub supravegherea unui serviciu special al statului
respectiv.

Mai tirziu, s-a constatat insi cd mdsuritoarea meridianului nu a fost
absolut exactd, dar pentru cd metrul etalon fusese fixat si copiile dupi el
raspindite, el nu a mai fost modificat. :

Teoretic, astdzi lungimea metrului este pusd in legiturd cu o altd mirime
fizici fixd: lungimea de undd a unei raze de lumind de o anumitd culoare.

5) Tema: Litrul (pag. 88)

In general se trateazi ca si lectia precedenti.

Prin prezentarea unor vase de capacitdti diferite, prin compararea
incdperii lor, se scoate In evidentd necesitatea de a misura capacitatea
(inciperea) vaselor. Pentru intuirea capacititii de 7 Isfru, se va folosi la
clasi sticla de 1 litru, vasul (din tabla) folosit pentru misurarea lichidelor
in magazine, cutia cu volumul de 1 dm?® (fird precizarea denumirii), stabi-
lindu-se prin misuritori ci aceste vase pot contine aceeasi cantitate de
lichid — capacitatea vasului de un litru.

Completare pentru tnvdidtor:

Litrul unitatea principali pentru misurat capacitatea vaselor, se defi-
neste ca fiind capacitatea unui vas cu volumul de un decimetru cub (adicd
in vas incape 1 dm? dintr-un lichid). Volumul, deci si capacitatea, sint marimi
derivate din méirimea fundamentald — lungimea,

G) Tema: Leul (pag. 89)

Si la aceastd lectie se urmeaza o cale metodici aseminitoare cu cea
de la ultimele doud. Necesitatea folosirii leului pentru plata lucrurilor pe
care le cumpdrdm, se scoate in evidentd printr-o discutie in legiturd cu
costul unor rechizite scolare.

Se intuiesc monedele (1 leu; 3 lei; 5 lei) si bancnotele (5 lei; 10 lei).

Aici se poate folosi jocul ,De-a cumpdratul®, ceea ce ii obisnuieste pe
copii cu problemele practice, cu observarea unor conditii ce trebuie inde-
plinite pentru ca problema si se poatd rezolva (operatiile si aibd sens in
multimea numerelor naturale 0—10). Spre exemplu: Cu 5 lei pot cumpira
un balon de 3 lei si un pix de 4 lei? De ce?
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IV. NUMERELE NATURALE DE LA 0 LA 100
KILOGRAMUL, MASURAREA TIMPULUI

*
£ ®

Elevii cunosc la aceasti datd pe 10 (zece) ca ultimul numdr in sirul
unumerelor naturale invitate. Acum trebuie si inteleagd mai intii pe zece
ca unitate de ordin superior pentru citirea si scrierea numerelor de la 10 la 100.

Zece, in aceastd acceptiune, reprezintd un pas nou in dezvoltarea notiunii
de numir si primul contact cu ideea cd sistemul de scriere a numerelor

naturale este zecimal, pozitional. Zecimal inseamni ci zece unitdfi simple

formeazi o unitate de ordin imediat superior, zecea. Pozifional inseamnd
ci valoarea numirului reprezentat de o cifrd depinde de pozitia cifrei in
scrierea. acelui numdr, :

Exemplu: La scrierea numerelor 30 si 3, in primul caz 3 reprezintd
zeci, iar in al doilea caz, unititi.

In scrierea numerelor 11, 12, ... 19, 20, se pun in evidentd si mai mult
cele doud forme de conventii: nominale si structurale (spatiale). Spre exemplu,
cind se scrie 11, nu dim aceeasi valoare cifrei 1, sau cind se scrie 12, atunci
cifra 1 are valoarea a zece unititi iar cifra 2 are valoarea a 2 unitifi etc.

In afard de intelegerea zecii ca unitate de ordin superior pentru citirea
si scrierea numerelor de la 10 la 100, elevii trebuie si inteleagd, in al doilea
rind, pe zece ca umitate de calcul.

Astfel, daci pini acum prima unitate de calcul cunoscutd de elevi a
fost unitatea simpli, cind s-a operat cu numere in limitele 0—9, a doua uni-
tate de calcul ce va fi cunoscutd in aceastd etapid este zecea.

Prin analogie cu operatiile in limitele 0—10, acum se opereazi cu zeci,
in limitele 10—100. '

Exemplu: 2 45=71
2 zeci +35 zeci = 7 zeci
20 +50 +70

Printre problemele psiho-pedagogice care se pun in legiturd cu zecea
ca unitate de scriere si zecea ca unitate de calcul, sint:

— favorizarea realizirii transferului de cunostinte, spre exemplu: calculul
cu unitidti din limitele 0—10 se transferd la calculul cu zeci in limitelel0— 100,
privind zecea ca noud unitate de calcul, cu semnificatie deosebitd:

— evitarea interferentei cunostintelor, ca fenomen negativ, spre exemplu:
rolul lui zero ca element neutru fatd de adunare, si rolul sdu in scrierea
zecilor 10, 20 etc.

106

Paranteza se introduce ca o necesitate pentru gruparea (asocierea)

termenilor unei adundri sau scdderi pentru a justifica procedeele de calcul,
de exemplu:

12 +3 = (10 +2) +3 sau: 3 +12 =3 +(2 + 10)

=10 4 (2 +3) =(34+2) +10
= 10-+35 =35-410
=15 =15

Sciiderea, ca operatie inversi adundrii:
15— 3={(1D05) — 3
= 10 + (5 — 3)
2 1orE
=12
sau:

3304595 =0 (30 3y 4 @0 )
= (30 +20) + (2 +5)
=50 +7
— 57
de unde:
57 —25= (50 4+7) — (20 -+ 5)
= (50 — 20) + (7 — )
o)
= 32

In ce priveste introducerea literelor in calcul, s-a considerat necesar
ca sd se Inceapd folosirea acestui procedeu numai dupd ce elevii si-au insusit
literele ca simboluri ale sunetelor vorbirii si s-au familiarizat in acest sens
Gt ele

In etapa operatiilor cu numere de doud cifre in limitele 0—100, se poate
presupune cd elevii ar putea si atribuie literelor si o alti semnificatie, si
anume o semnificatic numericd, adoptatd in mod conventional. : i

Pind la aceasti datd, in locul numerelor necunoscute s-au folosit fie
trei puncte (...), fie cisute [J. In locul acestor semmne care indici un numir
necunoscut pe care trebuie si-1 aflim, putem folosi o literd mici a alfa-
betului (a, b, ¢, ... etc.) care de asemenea indici un numir necunoscut pe
care trebuie sd-1 aflam.

In exercitiul: 2 4+ ... = 5, ‘putem inlocui punctele cu o literd: 2 4 a —
=5, a =3, deoarece clevul stie cd 2 + 3 = 5, cunoscind diferite variante
ale componenteli numdrului 5, printre care §i varianta 2 4 3.

Se pot introduce apoi tabele de functii cu o singurd variabili, care conduc
la adundri sau scdderi, de exemplu:

a |a+3 a Ja—4

2 |2 3—i5 16 |16 — 4 = 12
U R L s e 185y | i s ety
([ s e 15k s S
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Ecuatii simple, care se rezolvd pe baza regulilor de aflare a unui termen
necunoscut dintr-o operatie de adunare sau scidere datd, de exemplu:

20 +a=23 f52—c=50
33y 2 52 — 50— 2
ﬂ di—=5 c=2

20 +3 = 253 (proba), 52— 2 = 50 (proba)

Inecuatii simple (sub formd de tabel) cu solutii in multimea numerelor

naturale, sub forma:
0 +25 <30
1 4+25 < 30
+ 25 < 30
-+ 25 < 30
+25 < 30

In ce priveste problemele si rezolvarea lor, in etapele in care elevii incd
nu au terminat abecedarul, adicd ei nu stiu sé citeascd si sd scrie orice text,
s-a convenit si nu se introducd in manual probleme cu text, c¢i numai pro-
bleme redate prin desene sau sd se rezolve probleme expuse de citre invi-
titor sau de catre elevi. Abia cétre sfirsitul trimestrului al II-lea s-au introdus
primele probleme cu text.

Textul problemei ramine singurul suport pentru intelegerea continu-
tului si a intrebarii. Aceastd infelegere va fi asigurati numai in misura in
care elevul va interpreta corect sensul cuvintelor din text si sensul propo-
zitiilor care alcdtuiesc textul, fird a se omite nimic §i fird a denatura ceva.
Fird insusirea constientd, corectd si clard a continutului problemei, precum
si a Intrebdrii acesteia, nu poate fi vorba de rezolvare,

Spre exemplu, la pag. 136, problema nr. 5, se introduce expresia ,cu2
elevi mai mult”, iar in problema nr. 6 se introduce expresia ,cu 35 timbre
mai putin®, De aceea, inainte de a se trece la rezolvarea unor astfel de pro-
bleme este necesar ca invatdtorul si ldmureascd confinutul notiunilor ,cu
atit mai mult” si ,cu atit mai putin®, ficind apel la cunostintele anterioare
ale elevilor privind punerea in corespondentd a doud multimi disjuncte,
de putere diferiti. De exemplu:

B Fig. B-IV 1

Se dau multimile 4 si B (acum se pot nota mulfimile cu una din literele

i mari ale alfabetului, intrucit elevii sint familiarizati cu ele).

i1 Se pun in corespondentid eclementele celor doud multimi si elevii sint
pusi si observe dacd cele doud multimi au tot atitea elemente sau nu. Flevii
vor observa usor ci multimea B are cu 2 elemente mai mult decit mulfimea 4,

i adici 3 4 2.

[ Dupd efectuarea mai multor exercitii de acest fel, mai intii cu material.

| concret, apoi cu material figurativ (semiconcret) se poate trece la expunerea

1 prin cuvinte a unor situatii analoage pe care elevii si le demonstreze cu

material concret si sd le deseneze schematic.

| \

i =

i 3 3+2 «
|
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Spre exemplu, invititorul spune: Au iesit la joacd 4 biieti si cu 3 mai

multe fetite. Cite fetite au iesit la joacd?

Vor fi scosi in fata clasei 4 bdieti. Se deseneazd mulfimea bdietilor

in mod schematic, prin puncte. Se noteazi mulfimea biietilor cu litera B.

Se scot apoi in fata clasei, rind pe rind cite o fetitd, agezindu?se in pel."eche
cu cite un biiat, pin se completeazd perechile. Se noteazd mulfimea fetltislor
cu litera F. Elevii vor spune ci acum numdrul fetitelor este egal cu numarul
biietilor, scriind mai jos cifra 4 sub fiecare dintre multimile desenate.

Se pune apoi intrebarea: Este adevirat ceea ce am ficut pinné acum,
fati de ceea ce am spus mai inainte? (Nu este adevirat.) De ce? Pe'ntﬂ:}
ci trebuie si iasi la joacd cu 3 fetite mai mult decit biie‘gi_) Ce treb*tnf, s
facem? (Si mai iasi in fafa claser mcd 3 fetite.) Se scot _inmfa‘ga. clasei incd
3 fetite. Mai putem face perechi? (Nu putem face perechi.) De ce? _(Pen'tru
cid ba{e’gii sint mai putini decit fetitele.) Cu citi mai putini? (Cu 3 mai putin.)
Dar fetitele, cu cite sint mai multe? (Cu 3 mai multe.)

S3 ‘desenim ceea ce am obfinut:

Fig. B-IV 3

In etapa urmitoare se vor rezolva probleme de acest fel al ciror con-
tinut va fi redat prin cuvinte, iar rezolvarea lor se va'face doar prin efectuarea
calculelor, firi a se mai recurge la material concret sau desen, decit doar
tn cazuri izolate, cind ar mai exista elevi care nu au inteles destul de bine
sensul expresiilor ,cu atit mai mult” sau’,cu atit mai putin®,

Intelegerea corectd si clari a acestor expresii si redarea lor prin opera“g_ii
aritmetice corespunzitoare usureazd intelegerea si rezolvarea ulterioard a
unor probleme compuse, ca cele introduse in manual la paginile 148 si 149.
Este vorba de introducerea unor probleme compuse a ciror rezolvare impune
folosirea analizei si sintezei ca metode generale pentru a gindi si rezolva o
problema.
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1. Numere naturale pind la 100, formate numai din zeci 3
adunarea si scidderea lor

1) Tema: Zecea ca unitatea de scriere a nume i
) U5 relo
zece in zece, pind la 100 (pag. 90 si 91). i

Scopul:

Ty kL A ; :
_ Elevii si inteleagi pe zece ca unitate de ordin superior pentru citirea
si scrierea nugnerelor d_e la 10 la 100, iar suta ca unitate de ordin imediat
superior, fati de zeci. '

~ Si inteleagi semnificatia diferiti a cifrei, in raport cu pozitia ei in
scrierea numerelor, ,
: Sav inteleagd si si-si Insuseascd ideea ci o multime poate si este con-
sideratd ca element al unei noi multimi,

Material didactic:

~ Pentru elevi — plansa din manual (pag. 90); riglete unititi si riglete
zeci, cartonul cu 3 sectiuni, cartonul cu 100 de pitritele, creioane colorate.

Pentr_uv invdtitor — plansa din manual (pag. 90) miritd, riglete format
mare (unitdti si zeci), cartonul cu 3 sectiuni format mare, creti colorati.

Desfasurarea lecties :
Varianta sau partea I

: Inva‘gatqyul cere elevilor si pund pe bancd 10 riglete de culoare maro,
cele portocalii, cartonul cu 3 sectiuni, cifrele decupate, creionul si radiera.

: Pentru lucrul la tabld, invifitorul pregiteste accleasi materiale, insi
e format mai mare, precum si cretd colorati,

Invititorul cere elevilor si ageze in fata lor cartonasul cu trel spatii
(despértituri). Atrage atentia ci in spatiul din dreapta vor‘n forma Il'llllti[]f,li
de unititi. De aceea am scris deasupra litera , U“, care inseamni unititi.

Cere elevilor si ia de pe bancd un pitritel (o unitate) si si o aseze
in spatiul unitdtilor. ,Pentru ci am format o multime cu un sin)gur elemént,
insemnén} cu creionul, in cisuta de jos, un punct. Fiindci multimea formata
are un singur element, ce cifri vom pune dedesubt?” (Vom pune cifra 1),

: Cere apoi elevilor si ageze inci un pitritel (o unitate) lingi cel asezat
mai inainte. Am format o multime de doud pitritele (doud elemente). In
spatiul de jos mai fnseamni un punct si punem cifra 2 ... s.a.m.d., pind ajungem
la mulfimea cu 9 elemente care va fi reprezentatd pe cartonas, ca in desenul
B-TV-4.

Invititorul atrage atentia elevilor ci daci mai punem un patritel
(o_unitate), obtinem zece pétritele. Inldturim cele 9 pitritele si luim in
mind o rigletd cu 10 pétritele. Explici elevilor ci multimea zecilor se for-
meazd in al doilea spatiu, spre stinga. Litera ,Z° scrisi deasupra arati ci
acesta este spatiul zecilor. De aceea, rigleta cu 10 pitritele (zecea) o asezim
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Fig. B-IV 4

El

in spatiul zecilor. Am format o multime cu un singur element (o zece). De
aceea insemnim in spatiul de jos un punct si punem dedesubt cifra 1.

in spatiul unititilor nu mai existi nici un pitritel. Este o mulfime
fird nici un element, De aceea stergem punctele. ,Care cofrd corespunde
multimii vide? (Cifra zero). ,Puneti in dreptul spatiului unitétilor cifra
zero. Priviti cele doud cifre pe care le-ati pus si citifi numdrul acesta (Zece).
Ce arati cifra 1 scrisi in partea sting3? (Aratd o multime cu un singur ele-
ment, o zece). Ce arati cifra zero, scrisd la dreapta? (Aratd o multime vidd,
lipsa unitétilor).

o £ U

Fig. B-IV 5

[0]

in continuare, se ia inci o rigleti de 10 pitritele pe care o agezdm
lingd prima, se insemneazi inci un punct in spatiul de jos si se inlocuicste
cifra 1 cu cifra 2, deoarece am format o mulfime cu doud elemente (doud
zeci). Cifra zero de sub unititi rimine neschimbatd. Se citeste ,doud zeci®.

Procedind tot asa, in continuare, se ajunge la numairul 90, ca in figura
B-IV-6, cu observatia ci numerele formate succesiv, se vor citi de citre elevi:
otrei zeci”, ,patru zeci” etc.

Din nou invititorul atrage atentia elevilor ¢d daci mai punem o rigletd
de zece pitritele (o zece) obtinem zece zeci de pitritele, adicd o suld de
pitritele. Avem pe bancd un cartonaj cu o sutd de pitratele. Il ln¥im in mini
sl spunem ci avem o sutd de pitritele.
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Fig. B,IV 7
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Inliturdm rigletele din spatiul zecilor deoarcce le-am inlocuit cu cele
pe care le avem in mind. Stergem punctele din spatiul de jos, deoarece mul-
timea zecilor nu mai are nici un element. :

Cartonasul cu o sutd de pitritele il vom aseza in al treilea spatiu, spre
stinga, adicd in spatiul sutelor. Litera ,S“ scrisi deasupra acestui spatiu
aratd ca in al treilea spatiu, spre stinga, formim multimi de sute.

Se agazd cartonasul cu o suti de pitritele in spatiul sutelor. Fiindci
am pus o singurd sutd, inseamnd cd am format o multime cu un element.
Inseamni un punct in spatiul de dedesubt. Ce cifri vom pune dedesubt?
{Vom pune cifra 1). De ce? (Fiinded avem o mulfime cu un element — o
sutd). Intrucit in spatiul zecilor nu este nici un element, punem dedesubt
cifra zero.

Elevii vor ardta cd numirul ,o suti® este scris cu trei cifre: cifra 1,
urmatd de doud zerouri. Cifra 1 aratd ,0 suti”, iar cele doud zerouri din
dreapta aratd cd lipsesc zecile si unititile.

Mentiondm cé, paralel cu ceea ce fac clevii pe bancd, inviititorul face
si el cu materialul siu, la tabld, controlind fnsi daci toti elevii lucreaza in
acelasi ritm si corect.

Se recomandi, de asemenea, ca aceasts lectie s se desfigoare fard nici
un fel de grabd, pentru ca toti elevii si aibd posibilitatea si intuiasci si si
Inteleagd corect esenta formdrii, scrierii si citirii numerelor naturale din
zece In zece pind lJa 100, in sistemul zecimal de numeratie.

De aceea, in aceasti ord este suficient si se efectueze lucririle indicate
mal sus, fdrd sd se facd exercitii de scriere pe caiete'a numerelor invitate.

Ca exercitiu de consolidare, invitdtorul poate cere elevilor si citeasci
numerele scrise pe tabld de citre invitator, la rind i pe sdrite: 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 90, 100.

Varianta sau pariea a IT-a

Daca s-a lucrat varianta I, atunci aceasta devine partea a Il-a a temei.
Dar se poate lucra direct varianta a II-a, ca lectie independentd, folosind
paginile 90 si 91 din manual.

Se deschid manualele la pagina 90 si se pregiteste un creion. Intuind
cu elevil prima secventa de la pagina 90 se observa cd dacd avem o multime
cu mai mult de 10 elemente, atunci nu stim nici si le numirdm, nici si le

i

scriem. Dar dacd formdm submultimi (de cite 10 elemente) ale acesteia, atunci
putem si citim si sd scriem cite submultimi (grupe de cite zece elemente,
numite zeci) avem. in cazul nostru, avem 3 multimi (submultimi ale mul-
timii date), fiecare cu cite zece elemente §i vom citi cd avem 3 zeci elemente.
De aceea, in spatiul zecilor este scrisi cifra 3. In afara celor trei multimi
formate, nu au mai rimas elemente negrupate. De aceea, in spatiul unitatilor
este scrisi cifra zero. Invititorul intreabd pe elevi, ce numir este scris?
(Este scris numirul treizeci).

Dupid modelul de sus, invatitorul va cere elevilor si in cazul celorlalte
multimi si formeze submultimi de cite zece eclemente pentru a putea citi
si scrie cite elemente avem, scriind numerele corespunzdtoare: 50, 20, 70,

Se vor citi numerele scrise, in timp ce invdtaterul verificd felul cum aun
lucrat toti elevii si corecteazd eventualele greseli.

Se analizeazi apoi cu elevii pagina 91 din manual, unde un numdir de
zecl corcspunde unui numir de riglete 10 — numirul 30 corespunde _12} 3
riglete de 10 — citindu-se numerele scrise dedesubtul figurilor st explicind
de ce s-au scris sub fiecare figurd aceste numere si nu altele,

Se vor scrie apoi aceste numere de citre invititor pe tabld si de cdtre
elevi pe caiete, in rind, lisindu-s¢ intre numere cite doud spatii libere.

Se vor scrie apoi aceleasi numere in coloand (unul sub altul) lisindu-se
intre numere cite un spatiu liber:

0 Se va analiza coloana de numere, sub aspectul semnificatiei
1 cifrelor in raport cu locul ce-l ocupd: cifrele de pe primul loc
10 din partea dreapti”arati numirul unitétilor; cifrele scrise pe al

%g doilea loc spre stinga aratd numdirul zecilor; cifrele scrise pe al
40 treilea loc spre stinga aratd numdrul sutelor.

30 Dupi aceea, se pot face exercitii de scriere §i citire a acestor
_6,0 numere pe sirite, dupd care, invé’gétc_)rull poate SCI'I? pe ta-
éO bli perechi de’ numere folosind aceleasi cifre, vdar il\’lnd Zero
9o in partea dreaptd si fdra zero in partea dreapti, ca in exemplu
100  de mai jos:

4 6 5 1 7 1
40 60 50 10 70 100

Elevii vor fi solicitati si spund ce semnificatie are {c_e araté).cifra scrisd
deasupra si ce semnificatie are (ce aratd) aceeas cifrd scrisa mai ]os, urmati
de cifra zero. Luind primul caz, elevii vor spune ci cifra 4 scrisd deasupra
arati 4 unititi, iar cifra 4 scrisi mai jos, fiind scrisa pe al doilea loc spre
stinga, aratd 4 zeci s.a.m.d.

2) Tema: Zece ca unitate de calcul; stabilirea relafiei de G-r(.hne dintre
numere formate din zeci si numere cu o zece mai mari sau mai mici pag. 92)
si 93 din manual)

Prin analogie cu adunarea cu 1 in limitele 1—10 se aduna cu 10 in
limitele 10—100 (din zece in zece).
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Cu ajutorul primelor 9 exercitii din manual (scrise in coloani pe jumi-
tatea stingd a paginilor) se urmireste a se realiza:

— adunarea la un numdr de zeci, a unei zeci, de exemplu:
54+ 1=6
50 +10 = 60;

— stabilirea relatiei de ordine dintre un numir de zeci si un alt numir
de zeci, cu o zece mai mare, de exemplu:

50 < 60 pentru ca 50 -+ 10 = 60;

— descompunerea unui numdr format din zeci intr-o sumi de douid
numere formate din zeci, dintre care unul si fie 10;

Giesy g0 Lt
60/=50' - 10::

— Stabilirea relatiei de ordine dintre un numir de zeci si un alt numir
cu o zece mal mic, de exemplu:

60 > 50 pentru ci 60 = 50 -+ 10,

Ca material didactic la aceasti lectie se pot folosi rigletele portocalii
corespuynzditoare unei zeci sau numdrdtoarea cu bile. Betisoarele nu se reco-

mandd, fiind dificil de minuit.

Mai intii, elevii vor lucra cu materialul lor, apoi vor scrie pe caiete
ceea ce au ficut. Invititorul va scrie model pe tabli si va controla indea-
proape cum scriu elevii, lucrindu-se in ritm lent.

Dupi aceasta, se va lucra cu manualul. Primele 3 exercitii din manual
sint rezolvate. Ele vor fi citite de citre elevi. Urmitoarele exercitii vor fi
rezolvate de elevi, de reguld in mod independent, sub supravegherea invi-
tdtorului care va controla calitatea lucririlor la fiecare elev.

3) Tema: Sirul crescitor si descrescitor al numerelor de la 0 la 100, -

din zece in zece (pag. 93 si 94 din manual)

Elevii cunosc asezarea numerelor 0—10 in ordine crescitoare, pe o
dreaptd (pag. 50 din manual), asezare care sugereazi axa numerelor 0— 10,
Acum, considerind zecea ca unitate de calcul, se reprezinti numerele. 0,
10, 20, ..., 90, 100 pe o dreaptd care sugereazi, de asemenea, axa numerelor,
numai cd, fiind limitatd, nu poate {i denumiti axi a numerelor,

Se va analiza ,,axa numerelor” din manual (pag. 93), unde elevii trebuie
sd observe, sub conducerea invitdtorului, urmétoarele: vedem olinie dreaptd;
pe aceastd linie sint insemnate niste puncte egal depirtate unele de altele,
sub linie sint scrise numere. Invititorul cere elevilor si citeascd aceste numere,
incepind de la stinga la dreapta, dar cu o conditie: si aibd in mina stingi
un betigor, iar in mina dreaptd alt betisor. Betisoarele vor fi folosite pentru a
ardta cu ele ceea ce citesc:

— Citim primul numir din stinga (zero). Betisorul din mina stingd
aratd punctul de pe dreaptd de deasupra lui zero si nu se mai miscd de acolo.

— Citim al doilea numir, spre dreapta (zece). Punctul de deasupra lui
zece se aratd cu betisorul din mina dreapti.
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— Citim urmétorul numadr (20). Mina dreaptd mutd betisorul la punctul
de deasupra lui 20, iar cel din mina stingd rdmine nemiscat la punctul zero.

— Care numir e mai mare: 10 sau 207 (Numdrul 20 e mai mare). De ce?
(Pentru cd 10 4 10 = 20 sau pentru ci 20 este la dreapta lui 10, pe axi).

— Citim urmdtorul numér (30). Indicatorul din mina dreapti se mutd
la punctul de deasupra lui 30.

— De ce dupi 20 am scris numirul 30? (Pentru ci 30 = 20 + 10; etc.)

Asa se continud pind la 100, jar miscarea spre dreapta a indicatorului
svgereazd elevului sirul crescitor al acestor numere.

Acest lucru s-ar putea svgera si printr-un desen ca cel de mai jos, dar
mai greu de inteles pentru elevii clasei I (fig. B-IV-7).

Fig. B-IV-7

De aceea se poate ardta acelasi lucru cu ajutorul indicatoarelor finute
in mina.

Se recomandd ca in timp ce elevii analizeazd asezarea numerelor pe
dreapta folosind desenul din manual, invitidtorul si facd acelasi lucru pe un
desen similar ficut pe tabla.

Pe baza relatiei de ordine stabilita in lectia precedenta si pe baza sensului
de mirime (crestere) in reprezentarea numerelor pe o dreaptd se poate
trece la scrierea sirului crescitor si descrescitor al numerelor de la 0 la 100,
din zece in zece, dupid modelul din partea de jos a paginii 93 din manual.

In continuare, la pagina 94 din manual sint citeva exercitii in care elevii
completeazi numere pe dreapta, acolo tnde lipsesc; scrin numerele de la 0
la 100 din 10 in 10 in sens crescitor si descrescitor; scriu semnul corespun-
zitor relatiei de ordine (< sau >) dintre doud numere formate din zeci.

Ultima coloand de la pagina 94 poate fi dati ca temid de muncd inde-
pendentd.

4) Tema: Operatii de adunare gi scddere cu zeci (pag. 95—99 din
manual)

Pagina 95 este consacratd explicdrii adundrii si scdderii numerelor
formate din zeci, prin analogie cu adunarea si sciderea cu numere in limitele
0—10, folosind rigletele colorate (3 +2 = 5; 30 +4 20 = 50). Adunarea este
pusi in legiturd cu inversa sa — scdderea: cunoscind doi termeni, aflim
suma si, invers, cunoscind suma si un termen, aflim pe celdlalt termen
(53— 2=3; 50— 20 = 30).

Mai intii se va lucra cu riglete, dupi modelele din manual, dar fard
manual.
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De exemplu:

— Asezati pe bancd, cap la cap, rigleta cu 3 pdtritele, si rigleta cu 2
patritele.

— Cdutati si puneti aldturi rigleta cu tot atitea patridtele cite sint in cele
doud. Ce rigletd ati pus? (Rigleta cu 7 pitritele). ‘

— Deci cit fac 5 patritele plus 2 pitrdtele? (Sapte pitritele).

— Scriem ceea ce am fdcut (pe tabld si caiete):

B D T

— Asezati acum pe bancd una lingd alta 5 riglete de cite 10 pdtratele.
Cite zeci reprezintd ele? (5 zeci).

— Asezati pe bancd alte 3 riglete de cite 10 pitritele. Cite zeci repre-
zinta. ele? (2 zeci).

— Asezati, una lingd alta, toate rigletele portocalii de pe bancd. Numadrati
cite zeci sint in total. (7 zeci).

— Deci cit fac 5 zeci +2 zeci? (5 zeci 42 zeci egal 7 zeci).

— Scriem aceasta (pe tabld si pe caiete):

50 +20 =170

— Ce puteti spune despre cele doud aduniri pe care le-am ficut acum?
(Ele se aseamind. Zecile se scad ca si unitdtile).

Invititorul cere apoi elevilor si aseze pe bancd rigleta cu 7 pitritele.

— Acoperiti-o la un capit cu rigleta 2. Cite pitritele au rdmas desco-
perite? (Au rdmas descoperite 7 patratele). Deci cit fac 7 pZtrdtele minus 2
pitritele? (5 patritele).

— Scriem ceea ce am ficut (pe tabld si caiete):

T —2 =3

— Formati acum pe bancd numirul 70, cu ajutorul rigletelor portocalii.
Dati la o parte 2 riglete portocalii, adici 2 zeci. Ce a mai rdmas? (Au rimas
5 riglete portocalii, adicid 5 zeci.)

L Dee) "ot fac 7 Zeel mminus 2 zecie (3 zecl).

— Scriem ceea ce am ficut (pe tabld si pe caiete):

70 — 20 = 50

— Ce puteti spune despre cele doud scideri pe care le-am ficut acum?
(Ele se aseamini, Zecile se scad ca si unitifile).

Acum este momentul potrivit pentru a se deschide manualul la pagina 95,
si sub indrumarea invdtitorului, elevii intuiesc figurile din manual si citesc
operatiile de adunare si scidere Insofite de figuri, dupd care, invatitorul
di alte exercitii similare, scrise pe tabld, pe care elevii le rezolva independent,
pe caiete. _ LY :

Exercitiile fard figuri din partea de jos a paginii pot fi date ca tema
de munci independenta.

in ora urmitoare se reiau adunirile si scdderile cu numere formate
din zeci tot prin analogie cu adundrile si sciderile cu numere in limitele
0—10, numai ci acum nu ne mai folosim de imagini (pag. 96 si primele 4
sectiuni de la pag. 97).

" 1n plus, folosind proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate si analiza
operatiei respective, elevii descompun numdrul intr-o sumd sau o diferenta
a doud numere, de exemplu:

AOE="20 =1 k20 =150 = /3,
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Intrucit in ora precedenti s-a lucrat frontal, folosindu-se material
didactic (riglete) sau imagini, in aceastd ord elevii pot fi ldsati sd lucreze
pe manual in mod independent, corectarea lucrdrilor ficindu-se frontal,
in afard de faptul cd in timpul lucrului invitdtorul controleazi pe fiecare
elev. Se recomandd ca la corectare, elevii sd fie indrumati si nu steargd cu
radiera rezultatele gresite, ci si le taie cu o linie §i sd scrie aldturi rezultatul
corect. Acest procedeu il ajutd pe invititor si-si dea seama de felul cum
progreseaza fiecare elev.

Tot in aceastd ord, presupunind cd elevii vor termina repede de rezolvat
exercitiile din manual, invititorul e bine si aibd scrise pe tabld citeva exer-
citii (de rezervi), acoperite, pe care, elevii care termini fnaintea celorlalfi,
sd le rezolve pe caietele lor,

Dupi ce clasa intreagd a terminat sarcina de bazi (rezolvarea exerci-
tiilor din manual), invititorul poate da elevilor si rezolve probleme simple,
fie expuse de dinsul, fie sugerate prin desene pe plansi sau pe tabld, pro-
bleme a cidror rezolvare si impund folosirea calculelor invitate.

Se poate da sarcina ca elevii sd se gindeascd la o problemi care sd se
rezolve prin operatia 30 + 10 si la o altd problemd care si se rezolve prin
operatia 40—10, fird si scrie continutul i intrebarea problemelor, ci si le

!

expund doar oral. :

Similar se va proceda in altid ord si pentru rezolvarea exercitiiler din
ultimele 3 sectiuni ale paginii 97 si primele 3 sectiuni ale paginii 98, dupd

care invititorul poate veni cu alte exercitii si probleme create de el sau

de elevi.

Este important ca la inceputul orei de aritmeticd sd se verifice cunos-
tintele elevilor dobindite in orele precedente prin exercitii de calcul oral
(fird ca elevul si aibd in fatd numerele scrise). Acelasi fel de exercitii sint
necesare $i dupd ce am aplicat un nou caz, un nou procedeu de calcul, in
asa-numita etapi de fixare a cunostintelor.

Aceste exercitii de calcul oral nu vor avea mai mult de doi termeni.
Pentru rezolvarea operatiilor cu mai mult de doui numere se recomandd
ca exercitiul si fie scris si apoi rezolvat, pentru a nu obosi inutil pe copil.

Ultimele 4 sectiuni ale paginii 98 si intreaga pagind 99 cuprind exercitii
aplicative la adunarea si sciderea numerelor formate din zeci, addugindu-se
in plus aduniri sau scideri succesive, sau exercitii care cuprind si o scidere.

Aceste exercitii se rezolvd prin analogie cu cele din cercul 0—10. Aici
este necesar si se atragi atentia elevilor si efectueze operatiile la rind, una
dupi alta, de la stinga spre dreapta, asa cum citim: adundm primele doud
numere, iar la rezultatul obtinut adiugim pe al treilea numdir. La sciderea
succesivi scidem din primul numir pe al doilea, iar din rezultat scidem
pe al treilea numar.

De exemplu:

49 L3 ) 2
442="=06 9—3==6
6+3=29 6—1=25
4424+3=09 93 —1=35
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Tot in aceastd lectie intervin si exercitii in care elevul trebuie si afle
un termen necunoscut al adundrii sau al sciderii, cunoscind suma, respectiv
diferenta si celdlalt termen.

Si aici, ca si in cazul calculului cu numere de la 0 la 10, termenul necu-

noscut va fi aflat de cdtre elev in mod direct, pe baza cunoasterii componentei

numerelor de la 2 — 10 si prin analogie, aplici acest procedeu si la calculele
cu zeci.

3 De exemplu, in exercitiul 6 +... = 8, elevul stie cd 8 poate fi format '
din 6 si 2, In acest caz, termenul necunoscut este 2.
Prin analogie va rezolva §i exercitiul: 60 4+ ... = 80.
In exercitiul 5— ... — 2 se cere aflarea scizitorului. Elevul stie cd 3

poate fi format din 2 i 3, deci 5 — 3 = 2. Prin analogie va rezolva sl exer-
eI fIOIRO0 == 5.0 =20

Este de inteles cd acest procedeu nu permite decit cfectuarea unor
exercitii foarte usoare. Ceva mai tirziu elevii vor invita si afle un termen
al adundrii folosind operatia de scidere, iar pentru aflarea scizitorului

elevul va invita cd trebuie si scadi diferenta din descizut (vezi pag. 132,
ultima secventd).

Jocul didactic de la pag. 99 va fi efectuat de citre elevi pe manual;
el sugereazd invdtdtorului si ideea credrii altor jocuri aseminitoare.

Pagina 100 cuprinde 3 probleme simple, ilustrate prin desen (imagini),
a ciror rezolvare impune efectuarea unor operatii de adunare sau scidere
cu numere formate din zeci.

Important este ca elevii, sub indrumarea invatatorului, analizind ima-
ginile si datele numerice scrise, si formuleze continutul si intrebarea la fiecare
problemd, prin propozitii scurte, logic inchegate, fird cuvinte de prisos.

De exemplu: ,,O pereche de minusi costi 40 lei. O sapca costd 30 lei.
Citi lei costd impreund?

Rezolvarea propriu-zisd (calculele) vor fi scrise pe manual, pe linia
punctatd si rdspunsul scris acolo unde este indicat.

La pagina 101 s-a introdus un joc didactic numit ,Alege jucirii de
cite 100 lei“. El poate fi organizat sub formi de intrecere, individual sau
pe echipe.

Pot fi create si alte jocuri aseminitoare, cu sau firi imagini, care si
conducd la grupdri de numere in felurite variante, jocuri care plac copiilor,
sint antrenante si instructive.

2. Numerele naturale pind la 100 formate din zeci si unititi
(pag. 102 —130)

1) Tema: Numere naturale pind la 20, cuprinse intre 10 si 20 (pag. 102
—140)

In prima ord elevii vor lucra cu rigletele, cartonascle cu 3 sectiuni,
denumite cu literele U, Z si S, iar invititorul poate lucra paralel cu elevii,

folosind rigletele sau cuburile si barele de zece cuburi, precum si un desen

pe tabld asemdndtor cu al elevilor, dar mai mare.
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Invititorul cere elevilor si aseze un pdtrdtel in cdsuta din dreapta,
cdsuta unitidtilor. Tnsemnim un punct in dreptunghi de jos. Punem cifra I
dedesubt pentru c¢d avem o multime cu un element.

| aoaao

Fig. B-IV 8

® @ ® o @

Se mai pune o pitriticd in cdsufa unitdtilor, se mai dfsgmneaz_i un
punct in dreptunghiul (cisuta) de jos si asa mai departe, pind se ajunge
la numdrul 9. e

Daci vrem si mai punem o pitriticd, vom obtine zece patritele, adicd
0 Zece.

— Care este cisuta zecilor? (Cisuta din stinga unititilor).

— Asezdm zecea in cdsuta zecilor. O insemndm in partea de jos cu un
punct. Fiind o multime cu un singur element, vom pune dedesubt cifra 1.
Stergem punctele din dreapta deaorece nu a rdmas nici o unitate, Fiind
o mulfime {ird nici un element (multime vidi), punem dedesubt cifra zece.

Fig. B-IV 9

L] @

— Ce numdr aratd cifra 1 avind in partea dreaptd un zero? (Numdrul
zece). ; e

— Puneti acum in cdsuta unitatilor o pidtritici. O insemndm mali jos
cu un punct. Se poate ldsa acolo cifra zero? (Nu). De ce? (Pentru cd avem o
mulfime cu un element).
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— Ce cifrd trebuie si punem fin locul lui zero? (Cifra 1).
— Faceti ceea ce ati spus.

Fig. B-IV 10

~ — Ce aratd cifra 1 scrisd in partea stingd? (O zece) Ce aratd cifra 1
scrisi la dreapta? (O unitate).

Invititorul explici: Cu ajutorul acestor douid cifre am scris numirul
unsprezece, adicd o zece si o unitate.

— cititi acest numdr! (Unsprezece).

i Tnucésu‘ga unititilor mai puneti un pitritel. Insemnim incid un
punct in cdsuta de jos. Cite elemente are aceastd mulfime? (Doud elemente).
Punem dedesubt cifra care trebuie. (Cifra 2).

— Ce am .obtinut? (O zece si 2 unitdti, adici numirul doisprezece).

Tot'la fel se procedeazd pind se ajunge la numdrul 19, dupd care se va
completa a doua zece si elevii vor avea in fata lor:

Fig. B-IV 11

]

~ Poate urma apoi un exercitiu de formare a unor numere de la 10 la 20,
prin gruparea cite 10 a elementelor a unor multimi date, dupd modelul celor
de la pag. 90 din manual. Foile de lucru vor fi pregitite de citre invititor
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si distribuite elevilor. Ele vor cuprinde 3—4 exercitii, dintre care primul
va fi lucrat de invatitor, servind ca model.

In continuare se pot scrie pe tabld si pe caiete numerele naturale de
la 10 la 20, in ordine crescitoare, explicind elevilor ci intre cele doud cifre
«cu ajutorul cirora se scrie un numdr, nu se lasi o pdtrdtica liberd. Numai
intre numere este obligatoriu si lisim doud pitratele libere, de exemplu:

11 12 18

Tn ora a doua se reia ceea ce s-a ficut in ora precedentd, cu deosebirea
3 nu mai folosim cartonasele cu 3 sectiuni, ci numai rigletele, dar sub alta
forma.

Acum vom forma numerele de la 10—20 prin addugarea la zece a nume-
relor 1, 2, 3, ..., 10, folosind rigletele corespunzitoare si operatia de adunare
(pag. 102 din manual).

Elevii vor lucra cu riglete, asezindu-le cap la cap (a
manual), iar operatiile respective vor fi scrise de invita
citre elevi in caiete.

Paralel se scriu numerele 11—20, ca sumd de doi termeni dintre care
unul este 10.

in continuare, dupi modelul din manual, elevii vor scrie pe caiete sirul
mumerelor 10—20 (crescitor) si 20—10 (descrescitor) si le vor citi. Se vor
spune apoi firi ajutorul caietului sau manualului.

fn a treia ori se formeazi numerele 11, 12, .., 20 prin addugarea unei
unititi la 10, apoi la numirul precedent si, concomitent, se compard numerele
consecutive, de exemplu:

10 --1 =11, deci 10 << 11;
11 = 10 - 1, deci 11 > 10.

sa cum se vede in
7 & 5
tor pe tabld si de

Intrucit aici intervin aduniri cu 3 termeni i elevii au invétat in lectiile
anterioare despre proprietatea de asociativitate a adundrii, este necesar
si o aplicim iIn aceste cazuri, folosind paranteze, de exemplu:

11 +1=(10 +1) +1 sau 12 +1=(10 +2) +1

— ek ey D2 )
=0 — 10,5
=i Ll

Deoarece in manual, la paginile 103 si 104 nu au fost scrise aceste calcule
cu paranteze, ele vor fi scrise pe caiete, iar in manual vor fi scrise numai
rezultatele. In raport cu nivelul clasei, pot fi scrise pe caiet numai primele
2—3 cazuri, iar celelalte si fie calculate in minte, aplicind acelasi procedeu:
adunim mai inti unititile si apoi rezultatul il adunim cu 10, deexemplu:
14 +1=19 +4 +1 =10 435 = 15.

Primele 5—6 sectiuni de la pagina 103 pot fi lucrate cu intreaga clasi,
sub conducerea directi a invidtdtorului, iar restul exercitiilor de la pagina
103 si primele doud secvente de la pagina 104, pot fi date ca sarcind de
munci independentd. :

Rezultatele vor fi confruntate cu intreaga clasa si greselile vor fi corectate.

Se poate apoi trece la scrierea sirului crescitor si descrescitor al acestor
numere cu folosirea semnelor , <“ si ,>", apoi la rezolvarea exercitiilor din

ultimele doud sectiuni ale paginii 104.
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2) Tema: Numere naturale de la 20 Ia 100 (paginile 105—108 din
manual).

Scopul:

Elevii si invete cum se scriu §i cum se citesc numerele naturale de la

?’O la 100, forma’ge_ dm zecl sl unitdti, precum si semnificatia fiecirei cifre,
In raport cu pozitia ei.

Material didactic:

Riglejte coloratp cu unlitz”tt,:ile marcate, cartonasul cu 3 sectiuni, desenate
de la pagina 105 si 106 din manual, creioane colorate, cifre decupate.

Desfisurarea lectiei:
Varianta sawn partea T

Se va prpceda, in general, in mod aseminitor ca in lectia ,Ntumere
naturale cuprinse intre 10 si 20, cu deosebirea ci actm nu vom forma toate
numerele naturale cuprinse intre 20 si 100, ci numai citeva atit cit este necesar
ca elevii sd nteleagd si si-si insuseasci modul de scriere si citire a oricarui
numir natural cuprins in aceste limite, de exemplu: ’

Pe cartonasul cu 3 sectiuni se va forma numsrul 20.

Se pune apoi in spatiul unititilor o unitate (vn pitritel). Dedesubt
se pun cifrele corespunzitoare (2 si 1). Inviititorul explici elevilor ca pentru
a citi numarul format, citim mai intii cifra zecilor sl apoi cifra unititilor
(doudzeci si unu). Se mai pune ¢ patrdticd in spatiul unititilor, se ];;une
cifra corespunzitoare dedesubt si se citeste numirul format (doufizeci si
doi). Aici elevii intilnesc a dova ocari cazul cind aceeasi cifri capiti semni-
ficatil diferite (cifra 2 scrisi in dreapta arati cite unititi sint, iar elira 2
scrisd cu un loc spre stirga arati cite zeci sint). :

_ In spatiu unititilor se pun 9 unititi. Se formeaza si se citeste numirul 29.
Invitatorul explicd elevilor ci, daci la cele 9 unitdti mai adELU'gim o unitate,
obtinem o multime formati din zece unitdti. Locul zecilor este in spatiul
al doilea, spre stinga. Dac# lingi cele 2 zeci mai punem o zece, vor fi 3 zeci.

Se pun cifrele corespunzitoare dedesubt si se citeste numirul format
numai din zeci (treizeci). ‘ J

Cerem apoi elevilor si formeze in spatiul zecilor o multime cu 7 ele-
mente (saptezeci), iar in spativl unititilor o multime cu 5 elemente (cinci
unitdti) ; sd pund dedesubt cifrele corespunzitoare (care trebuie) si si citeascd
numarul format (saptezeci si cinci)., ;

La fel se vor forma si alte numere, spre exemplu: 88, 96, 99 si apoi 100.
Varianta sau partea a II-a

Dacd s-a lucrat varianta I, atunci aceasta devine partea a Il-a a temei
(altd lectie). Dar se poate lucra direct varianta a IT-a, ca lectie independents,
folosind paginile 105 si 106 din manual.

Intuind cu elevii prima secventi de la pagina 105 se observi ci daci
avem o multime cu mai multe elemente (peste 20), atunci nu stim si le
numdram si sd le scriem decit dacd formim submultimi (de cite 10 elemente)

122

ale acesteia, citind si scriind astfel cite zeci de elemente avem in multimea
respectivd. Dar de data aceasta nu am gésit numai un numir (intreg) de zeci
ci au mai rdmas 3 elemente negrupate in submultimi de cite zece.

Deci numdrul de elemente al multimii considerate se poate citi: 2 zeci
i 3 unitdti; dar locul zecilor i al unititilor se stie fned din lectiile trecute,
deci vom scrie in spatiul rezervat zecilor (Z) si pe 2 in spatiul rezervat uniti-
tilor (U) pe 3, adicd 23 (doudzeci si trei).

Dupd modelul primei secvente cu ajutorul 'creicanclor colorate (sau
numai cu creionul negru), elevii vor forma submultimi de cite 10 elemente

si in cazul ultimelor 3 secvente, scriind de fiecare dati cite zeci s-au obtinut

si cite wmitdfi in cisutele libere, respectiv numerele: 45, 39, 67.

Eventual se poate scrie cifra zecilor cu o culoare, iar a unitdtilor cu altd
culoare. _

Se citesc apoi numerele scrise la pagina 106 din manual corespunzitoare
rigletelor, verificind daci cifra zecilor corespunde numarului de zeci din figuri
si dacd cifra unitatilor corespunde numirului de unititi desenate in figura.

Ca exercitiu de consolidare se pot dicta numere naturale din limitele
0—100, pe care elevii si le scrie pe caietele lor, eventual un elev si scrie
pe tabli.

Cu ajutorul cifrelor decupate sau scriind diferite numere pe tabld, invi-
tdtorul poate cere elevilor si le citeascd.

In ora urmitoare se vor lucra pe manual exercitiille de la pagina 107
(completarea sirului numerelor naturale de la 0 la 100, in ordine crescitoare).
Pe tabelul completat se poate cere elevilor si citeascd numerele scrise si in
ordine descrescitoare.

Va urma un exercitiu de munci independentd (primele 6 spatii de sus
a pag. 108), a caror corectare se va face cu Intreaga clasi.

Dacid nivelul de pregitire al clasei permite, se poate trece in aceeasi
ord la exercitiile de comparare a doud numere naturale in limitele 20— 100,
asa cum se vede in partea de jos a paginii 108.

Inainte insi de a se trece la rezolvarea exercitiilor din manual, este nea-
parat necesar ca invifiatorul si facd cu elevii citeva exercitii pregititoare
in scopul deducerii unei reguli practice pentru ccmparare, $i anume:

Dacd avem de ccmparat doud numere care au cifre ale zecilor diferite,
atunci ne orientim comparind numerele indicate de cifra zecilor, de exemplu:

Se dau pentru a se compara numerele 36 si 54, Comparim numerele
indicate de cifra zecilor si stabilim usor ci 30 e mai mic decit 50. Nu mai e
nevoie sd ludm in considerare si numdrul unititilor, deci 36 < 54.

In cazul cind trebuie si comparim doui numere de doui cifre cind
cifrele zecilor coincid, atunci ludm in considerare numirul indicat de cifra
unitdtilor; de exemplu, se dau numerele 48 si 43. Acum comparim doar
numdrul unitdtiler indicat de cifrele respective si constatim ci 8 e mai mare

“decit 3, deci 48 > 43.

Dupd citeva exercitii de acest fel, ficute sub conducerea invatatorului,
se poate trece la rezolvarea exercitiillor din manual, dupi modelul dat in
partea stingd. Elevii vor lucra in mod independent urméitoarele trei coloane.
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3) Tema: Adunarea si scaderea numerelor naturale de la 0 la 20,

fird trecerea peste zece (paginile 109—125 din manual)

a) Primele 3 pagini (109, 110 5i 117 ) sint consacrate operatiilor de adunare
in limatele 10—20, cind wnul din termenii adundrit este 10, precum si operatiilor
de scidere, ca operafii tnverse adundrii. :

Folosind rigletele sau alt material didactic, se explici un numir de
cazuri de felul urmaitor:

(OEEICEE = (adunarea lui 2 la 10)

= e s (simetria relatiel de egalitate)

it ) = (scdderea ca operatie inversi adundrii)
10} = =55 snpnie (scrierea lui 10 ca o diferenta)

2ol (comutativitatea adunidrii 10 4 2)

T =t Sl S o (simetria relatiei de egalitate)

T2 p st (e e (sciderea, ca operatie inversd adundrii)
R (scrierea lui 2 ca o diferenta).

Aceste exercitii pregitesc intelegerea efectudrii adundrii si scaderii cw
alte numere in limitele 10—20, cind se va folosi gi paranteza.

Dupid explicarea a 2—3 cazuri cu ajutorul materialului didactic, daca
elevii manifestd dorinta si lucreze fird material, celelalte exercitii pot fi
lisate pe seama elevilor ca muncd independentd, notind rezultatele pe manual
in locurile marcate. Daci unii elevi isi manifestd dorinta si lucreze cu aju-
torul materialului (riglete, bile), nu 1i se va interzice acest lucru.

Trebuie si remarcim faptul cd nu toti elevii unei clase se pot desprinde
de materialul didactic concret in acelasi moment. Aceasta depinde de parti-
cularititile individuale ale fieciruia. Pe de altd parte, nici nu trebuie admisd.
tendinta unor elevi de a lucra numai cu material concret, fie de teami sa
nu greseascd, fie din lene de a gindi.

b) In etapa urmitoare, elevii invatd adumarea numerelor 0—10 la
numerele 10—20, astfel ca suma lor sd fie mai micd decit 20, precum §i ope-

vagia 1nversd, scdderea, cind scazdtorul este un numdr natural may mic decit 100

(paginile 112—118).

Aici se introduce paranteza dintr-o necesitate, pentru a justifica ope-
ratiile efectuate.

Folosind rigletele sau alt material didactic, ca de exemplu numardtoarea.

cu bile — important fiind ca fiecare elev si lucreze cu material, nu numai
invititorul — se analizeazi si se rezolvd citeva cazuri dupd modelul dat in
manual la paginile 112—113,

De exemplu:

12 +3 = (10 +2) +3 (Numirul 12 l-am scris ca o sumi, lucru
invitat in lectiile precedente)
— 10 + (2 4 3) Aici se aplici asociativitatea)
=40

(Scriem operatiile in coloani deoarece elevii pot urmdri mai ugor procesul
rezolvirii decit atunci cind am scrie in rind.)
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Alituri reludm aceeasi adunare, dar inversind locul termenilor, pe baza
pproprietitii comutativitdtii adundrii:

3y )

G
L L)
=
Efectuim apoi operatia de scddere, ca operatie inversd adundrii:
(ST S 5
e )
Sy
= Iz

(Cazul de sciidere 15 — 12 se va analiza mai tirziu.)

. Dupi ce se explicd 2 — 3 cazuri de adunare si scidere de acest fel, se
poate trece la analiza exercitiilor de la pag. 112 si 113 din manual (exercitii
gata rezolvate) si apoi la efectuarea de citre elevi, independent, a exercitiilor
de la pagina 114.

fn ora urmitoare se¢ pot relua astfel de exercitii cu paranteze (scrise
de invititor pe tabli), iar elevii si le rezolve pe caiete. Este necesar acest
lucru, pentru a consolida cunostintele dobindite de elevi in ora precedentd
si pentru a-si forma in mod constient algoritmul de calcul ce urmeazd si-1
aplice in exercitiile ce urmeazd in orele viitoare.

Avind in vedere ritmul de gindire mai lent al unor elevi, este bine si
nu ne gribim cind introducem un element nou. Timpul ,pierdut” la inceput
se recupereazd in mod sigur mai tirziu.

Paginile 115 si 116 cuprind exercitii de acelasi fel, cu deosebirea cd elevul
aplici algoritmul de calcul invitat, fird si mai scrie etapele gindirii; este
un pas inainte pe calea formirii deprinderii de calcul mintal, dar nu in mod
-mecanic. Se rezolvi in paralel exercitii de adunare si scidere cu numere de
la 0—10 si cu numere de la 10—20, elevul avind posibilitatea sa foloseasca
si analcgia, de exemplu:

2 +1, apoi 12 41
3—1, apoi 13 — L.

Dupa ce se rezolvd cu intreaga clasi prima, eventual si a doua sectiune
de la pag. 115, elevii pot fi lisati si lucreze pe manual in mod independent
celelalte exercitii, invititorul controlind mai indeaproape pe elevii mai
slabi. Se va rezerva timpul necesar pentru corectarea lucrdrilor si pentru
rezolvarea unor probleme expuse de invititor. Unele exercitii de la pag. 116
pot fi date ca temi de muncd independenta.

Pagina 117 este rezervatd recapitulirii unor cunostinte mai vechi si
nu ridici dificultiti deosebite. Dupid modelul dat la inceputul paginii, elevii
vor lucra independent, invititorul avind griji si aibd pregitite exercitil
suplimentare pentru elevii care termind mai repede. :

fn aceasti ori pot fi date spre rezolvare probleme simple expuse de
fnvititor sau prezentate sub formd de desen pe tabld sau pe plansi.

Exercitiul , Taie rezultatele gresite” de la aceeasi pagind poate fi dat
ca temi, cu conditia ca in clasi sd se lucreze cu un alt exercifiu asemanator
scris de invititor pe tabld si de citre elevi pe caiete.
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Pagina 118 este dedicatd educirii reversibilititii gindirii, elevilor cerin-
du-li-se sd gaseascad si si completeze un termen necunoscut dintr-o adunare
sau scddere data.

Deoarece elevii nu au Invdtat incd sciderea cu numere de douid cifre,
intr-un exercitiu ca: 12 +... =19, el nu pot afla termenul necunoscut
prin scdderea: 19 — 12. De aceea, vom aplica procedeul de comparare a
numerelor, luind in considerare numdrul zecilor si apoi a numirului uniti-
tilor pentru a afla numdirul necunoscut.

Astfel, in exercitiul 12 +... = 19, observim ci numirul zecilor este
acelasi. Comparind numdrul unitdtilor, observim cd nu este acelasi. Elevii
stiu si calculeze diferenta 9 — 2. Pe aceasti cale ei vor afla cd termenul
necunoscut este 7.

In exercitiul: ... + 6 = 18, comparind numirul zecilor, vid ci in partea
stingd lipseste o zece. Nici numdrul unitdtilor nu este acelasi, dar ei stin sd
calculeze diferenta: 8 — 6 = 2. Apoi: 10 -2 = 12, deci termenul necu-
noscut este 12.

In exercitiul: 18 — ... = 14, comparind numirul zecilor, elevii observi
cd este acelasi. Comparind numdrul unitdtilor, constatd cd nu este acelasi.
Ei stiu sd calculeze diferenta 8 — 4 = 4. Deci scdzdtorul este 4.

De aceea, inainte de a se trece la rezolvarea exercitiilor de la pag. 118
este necesar ca invitdtorul si explice elevilor procedeele de calcul aratate
mal sus, prin rezolvarea cu clasa a citorva exercitii asemdndtoare scrise pe
tabld si de citre elevi in caiete. In felul acesta vom preintimpina tendinta
unor elevi de ,,a ghici“ numdrul necunoscut.

Apoi, se poate trece la lucru pe manual, rezolvindu-se numai primele
3 coloane (sarcind pentru intreaga clasi), elevii mai fnaintati avind voie sa
lucreze si alte exercitii scrise pe tabla.

Celelalte exercitii de la pag. 118 pot fi lucrate in ora urmitoare pentru
a nu pune pe elevi in situatia de a face eforturi exagerate si nici si se grabeascd,
in detrimentul calititii lucrdrilor. In aceasti ori pot fi rezolvate si 1—2
probleme simple expuse de citre invatdtor sau chiar formulate de elevi
pe baza unor operatii date, de exemplu: 12 + 6 sau 17 — 3.

¢) Paginile 119 si 120 sint rezervate operafiilor de adunarve a unui numdr
cuprins in limitele 11—79 cu un numdr cuprins in limitele 0—70, asifel ca
suma lor sd fie 20,

Ca material didactic se vor folosi rigletele (ca in modelul din manual),
iar calculele se vor efectua folosind parantezele.

Se explicd 2—3 cazuri de adunare folosind rigletele sau alt material
didactic, dupd modelul:

1 = e 00
10 (8L
104t 10

= 20, apoi se completeazd in scris, fn manual,

ol

parti ale exercitiilor de acelasi tip (pag. 119).

Se efectueazd apoi acelasi fel de adunidri si prin analogie cu cele din
limitele 0—10, de exemplu: 3 +7 = ..., 13 +7 = ... De asemenea, se fac
exercitii de descompunere a numdrului 20 intr-o sumi o> doi termeni (unul
fiind cuprins in limitele 0—10 si celdlalt in limitele 10—20), e baza simetriei
relatiei de egalitate (pag. 120).
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Se incheie cu rezolvarea unor probleme care conduc la adundri de acest tip.

Pentru explicarea si rezolvarea exercitiilor cuprinse la paginile 119
si 120, pot fi rezervate 2 ore.

d) Paginile 121 si 122 cuprind exercitii prin care elevii invatd sd scadd
din 20 un numdr natural cuprins in limitele 0—10.

Se aminteste elevilor adunarea de tipul: 14 + 6 = 20 si se pune pro-
blema aflirii termenului 14 cind se cunoaste suma (20) si celalalt termen (6),
adica 6 ... = 20,

Aceasta conduce la sciderea: 20 — 6, care se explici, folosind si rigle-
tele, astfel:

20 — 6 = (10 +10) — 6
=10 5510+ 6)
=10 +4
i
Dupi ce se insuseste acest mod de lucru, cu justificare se trateazd prin
analogie si cazul cu numere din limitele 0—10, astfel: 10 — 6 = ...; 20—
—6=...

¢) In urmitoarele doud pagini (123 si 124) se trateazi cazurile cind
din 20 se scade un nwmdy natural cuprins in limitele 70—20.

Pornind de la adunarea precedenti (14 + 6 = 20), se pune problema
aflarii termenului 6 cind se cunoaste suma (20) si celilalt termen (14), ceea
ce conduce la scdderea:

20 — 14 =20 — 10 — 4

(20 — 10) — 4

10 — 4

6, care se poate explica cu rigletele sau alt

[/

material didactic.

Cazul poate fi tratat apoi si prin analogie cu scdderile efectuate cu numere
din limitele 0— 10, de exemplu: 10 — 4 = ...; 20 — 14 = ... Astfel de exercitii
se gisesc in partea de jos a paginii 124. oL

f) Pagina 125 cuprinde scdderea a doud numere naturale in limilele
70—20. .

Se aminteste elevilor, spre exemplu, adunarea 12 +6 = 18 si se pune
problema afldrii termenului 6 cind se cunoagte suma (18)si celdlalt termen (12)
adici: 12 ... = 18, ceea ce conduce la sciderea:

18 — 12 =18 — 10 — 2
=R 0] =2
=8 — 2 . .
— 6, explicatd cu material didactic (riglete
sau numiritoarea cu bile).

Dupi rezolvarea a doud, trei scideri de acest fel, se poate cere elevilor
si rezolve singuri exercitiile din manual (pag. 125), scriind numai rezultatele.

Apoi se pot rezolva pe caiete alte exercitii, dupd modelul din manual,
exercitii scrise de invititor pe tabld.
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Dupa Insusirea te:hxezcu de calcul, se poate trece la rezolvarea in minte
a unor scidderi asemdnitoare firi a se scrie operatiile intermediare, dar
gindind in acelasi fel ca si atunci cind le-am scris.
e % : Sy Scat ’ S
; In sfirsit, elevii pot fi condusi si gindeascd si prin analogie cu sciderile-
In cercul 0—10, de exemplu:

8— 2=6
18—12=6

_ Astfel de exercitii se gisesc in partea de jos a paginii si ajutd pe elevi
sd clalculeze rapid. Ambele procedee se aplici numai dupi ce au fost bine
Intelese.
2

g§) Pagina 126 cuprinde exercitii recapitulative cu adunarea St Scdderea
numerelor naturale in limitele 0—20 fard trecere peste zece precum si citeva
exerctjuy de comparare a numerelor naturale in limitele 0—700.

Se opereazi cu trei numere, aduniri, scideri sau aduniri si scideri,

mai Intfi cu numere formate din zeci, apoi cu numere naturale in limitele
0—20.

Se calculeazd si se completeazi un termen necunoscut dintr-o operatie:
datd, cu doi sau trei termeni, de exemplu 3 -+ 10 +... = 18,

Elevul poate calcula in minte si completa direct, pe manual rezultatul
sau poate scrie calculul intermediar pe un caiet (3 4 10 = 13; 18 — 13 = 5) si
apol completeazd pe 5 in locul punctelor.

k) Pagina 127 cuprinde tabele de calcul care urmiresc pregitirea nofiunii

v : = S e
de ,variabild” si a notiunii de ,functie”, notiuni pe care elevii le vor intilni
mult mai tirziu. '

Copiilor le spunem ci vom face aduniri si scdderi pe aceste tabele.
Explicdm alcdtuirea tabelului si modul de lucru. Pentru elevi aceste exercitii
vor aparea ca un fel de joc si vor lucra cu plicere, deoarece intervine ceva.
nou i care nu implicd dificultiti.

: Invititorul prezinti elevilor un tabel scris pe tabld, insd fdrd calcule
Scrise:

a a -2 sauT a -2
_5_3+2:5 SRS

8 8

6 S 6

1 1

Explicd elevilor cd tabelul cuprinde doud coloane, cea din partea sting
denumitd cu litera ,,2“ si coloana din dreapta unde trebuie si facem calculele
care se cer, adici si adunim, pe rind, fiecare numir din coloana ,a“, cu
numdrul 2 si sd scriem rezultatul.

Se poate scrie si operatia (ca in tabelul din stinga) sau numai rezultatul
(ca in tabelul din dreapta).
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Se trece apoi la rezolvarea calculelor din tabelul de pe tabld, elevii
scriind pe caiete. Cite un elev va dicta operatia ce se va scrie pe fiecare rind.

Dacd elevii au inteles modul de lucru cu aduniri, prin analogie vor
lucra si exercitii cu scideri.

Dupid ce s-au dat explicatiile necesare si s-a lucrat cu clasa un tabel
cu adundri si altul cu scideri, se poate deschide manualul la pag. 127, iar
elevii si completeze cele patru tabele, dupd modelul dat pentru fiecare, la
inceput.

Exercitiile din partea de jos a paginii sint niste jocuri unde elevii trebuie
s pund in cdsutele libere semnele care trebuie astfel ca egalitatea si fie
adevarata. :

Pot fi create si alte jocuri de acest fel, organizindu-se competitii intre
echipe. Astfel de exercitii contribuie la formarea perspicacititii si flexibili-
tatii gindirii, la educarea atentiei.

1) Paginile 128—130 cuprind probleme prezentate in imagini, iar datele
numerice conduc la operatii aritmetice cunoscute.

Cele de la pag. 128 pot fi rezolvate in minte, scriind doar rezultatul.

Problemele de la pag. 129 si 130 vor fi rezolvate scriind operatiile si
rezultatele pe manual, in locurile indicate prin puncte.

Pagina 129 cuprinde si exercitii cu egalitdti si inegalititi care vor fi
rezolvate dupd modelul dat in manual la inceputul fieciirei coloane.

3. Adunarea si sciderea numerelor naturale de la 0 la 100
fard trecere peste zece. Kilogramul; mdisurarea timpului
' (pag. 131 —157)

1) Tema: Adunarea unui numir de zeci cu un numdir de unititi si
operatia inversi — scdderea (pag. 131 si 132)

Se explicd cu ajutorul rigletelor efectuarea adundrii de felul: 40 4
+2 =42 si 2 + 40 = 42 (aplicarea proprietitii de ccmutativitate a adu-
ndrii), precum si operatia inversi — scdderea, cu explicatia: ...4+2 = 42
ne conduce la sciderea 42 — 2 = 40, iar ... + 40 = 42 ne conduce la sciderea
42 — 40 = 2.

Dupi ce se efectueazi citeva exercitii cu folosirea materialului didactic,
se trece la efectuarea unor operatii aseminitoare, dar fira material.

~ Cunostintele despre efectuarea acestor adundri se aplicd apoi la com-
pletarea, tabelelor de la pag. 132 si la rezolvarea unor ecuatii simple de la
aceeasi pagind, de exemplu:

40 4 @ = 45 (ecuatia datd)

45 — 40 = 5 (scdderea ca operatie inversi adundrii)
a = 5 (rdspunsul, solutia ecuatiei)
40 +5 = 45 (proba, verificarea solutiei gdsite).
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Elevilor nu le spunem cuvintul ,ecuatie”, ci le spunem ci se di o adunare
cu doi termeni unde cunoastem un termen si suma. Termenul necunoscut
$i pe care trebuic si-1 aflim il fnsemnim cu o literd mici (in cazul nostru

; N s : o s
cu litera ,,a"), in lo¢ si-1 insemnim cu trei puncte sau cu o casutd, cum am
ficut pind acum. Deci litera ,a“ in cazul nostru tine locul unui numir
pe care nu-l cunoastem si trebuie si-1 aflim.

Dupd rezolvarea la tabli si pe caiete a 3—4 exercitii de acest fel, elevii
pot trece si rezolve alte exercitii fird ajutorul invititorului, inclusiv cele
din manual de la pag. 132.

Aceastd lectie se poate realiza in 2 ore, avind in vedere ci in afari de
calcule se vor rezolva si probleme simple date de invititor sau alcituite
de elevi.

2) Tema : Adunarea unui numir format din zeci si unititi cu un
numir format numai din unititi simple (pagini le132 si 134)

Se porneste de la o problemi simpli a cirei rezolvare implici o adunare
de felul: 32 -+ 4.

Elevii sint condusi si observe ci este o operatie de adunare cu doi
termeni: primul termen este un numir format din zeci si unititi simple
iar al doilea termen cste un numir format din unititi simple.

Invititorul anunti:

— Vom invita cium se efectueazii o astfel de adunare.

Pentru a intelege mai bine, elevii vor folosi rigletele, iar invdtatorul
cuburile si barele de cite 10 cuburi. ,
~ Se formeazi o multime de 32 pitritele (cuburi), iar la o parte o mul-
time de 4 pdtrdatele (cuburi). Reunim aceste doud multimi de pitritele si
obtfinem o noud multime care cuprinde toate pitritelele (cuburile) celor
doud multimi.

Scriem ce am ficut:

42 | 4 —(304-2) 14

’

4432 =44 (30 + 2

— 30 + (2+4) —(442) + 30
—30+6 =6+ 30

Concomitent se analizeazi descompunerea numirului intr-o sumi de
doi termeni (in baza simetriei relatiei de egalitate), firi a spune elevilor
cuvintele scrise in parantezi:

324 4 =36 deci 36 =324+ 4
4432 = 36 deci 36 = 4 32.

Dupi ce s-au explicat 2—3 cazuri cu astfel de aduniri, se trece la efec-
tuarea exercitiilor de la pag. 133 din manual unde exercitiile sint gata scrise,
elevii urmind doar si completeze rezultatele,

In alti ord se reiau aceste exercitii (cu folosirea parantezei), cu alte
numere, dar de data aceasta elevii vor scrie rezolvarea lor (operatiile inter-
mediare si rezultatele) pe caiete, dupd modelul din manual.

Nu se va grabi lucrul din dorinta de a se rezolva multe exercitii. Elevii
trebuie lasati si lucreze intr-un ritm mai lent, astfel ca si scrie ordonat,
corect si mai ales si se desprinda a folosi paranteza in mod constient si corect.
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In ora urmitoare, dac toti elevii au inteles bine operatiile de adunare
invitate, se poate trece la rezolvarea unor exercitii de felul celor de la pag. 134
unde se cere ca si se efectueze calculul in minte, fird scrierea operatiilor
intermediare, de exemplu:

R 5 iy
63 4 5 =68 51 63 = 68
63 =163 45 63+ 5— 68.

Se completeazd apoi tabelele de functii (partea de jos a pag. 134) care
conduc la aduniri de acest tip si la altele invitate pind la aceastd dati.

Pot fi rezolvate si 1—2 probleme simple date de invititor sau formulate
de elevi.

3) Tema: Scdderea unui numéir de unititi simple dintr-un numir
format din zeci §i unitdfi (pag. 135)

Se aminteste elevilor adunarea 25 + 3 = 28 (cazul lectiei trecute) si
se pune problema afldrii termenului 25 cind se cunoaste stma (28) si celilalt
termen (3): ... -3 =28,

28 —3=(20 +8)—3
=20 4 (8 —3)
=20 -+5
= 25, de unde rezultid cd 25 = 28 — 3.

Cazul se explicd si cu ajutorul rigletelor.
Analcga cu scidderile in limitele 0—10 conduce la efectuarea aceleiasi
scideri, fird a mai scrie operatiile intermediare:

84— 5 ¢
5

4) Tema: Problemele cu text (pag. 136)

Intrucit sint primele probleme cu text, invititorul trebuie si tind
seama de citeva considerente fnainte de a trece la tratarea lor.

Dupd cfectrarea vnor exercitii pregatitoare se va trece la rezolvarea
lor in clasd, iar tnele asemanitoare, acasd.

Un elev care citeste mai bine va fi pus si citeascd textul din manual,
colegii urmdrind si ei pe manualul lor.

Dupd citirea intcgrald a textului, se trece la explicarea unor cuvinte
dacd invi{dtorul considerd ca elevii nu le cunosc sensul.

Se citeste apoi textul din nou, pe fragmente logice, iar invatitorul scrie
datele pe tabld si elevii pe caiete. Pini cind elevii invatd si noteze datele
unei probleme, la tabld va scrie invatatorul. Dupd ce elevii se familiarizeazd
cu notarea datelor, vor scrie ei §i pe tabla.
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Datele problemelor se pot scrie in rind, de exemplu:
82 miei negri... 6 miei albi...? miel in total; sau in coloana:
32 miei negri .
6 miei albi
Citi miei in total?

Preferim scrierea datelor si a intrebirii in coloand, deoarece acest mod
de scriere permite ca in dreptul datelor numerice si notdm prin cuvinte
semnificatia lor. Separim intrebarea problemei de continutul ei printr-o
linie,

Mai jos se scrie rezolvarea si rispunsul, de exemplu:

34 elevi in clasa intii
cu 2 elevi mai mult in clasa a doua

Citi elevi in clasa a doua?
Rezolvare: 34 42 = 36.

R: 36 elevi in clasa a doua.

Dupi scrierea datelor problemei si a intrebdrii ei, se repetd continutul
si intrebarea de citre 1—2 elevi, avindu-se fin fati numai datele problemei
si intrebarea. Redarea orald a continutului si a intrebirii constituie o veri-
ficare daci elevii le-au retinut §i inteles corect sensul.

Se trece apoi la analiza problemei si la rezolvarea ei, scriindu-se asd
cum s-a ardtat mai sus.

Daci se di rezolvarea unei probleme ca munci independentd, nu e necesar
si cerem eclevilor si scrie textul in intregime, ci numai datele, intrebarea,
rezolvarea si rispunsul, cu conditia ca s poatd reda oral continutul problemei,
avind datele scrise pe caiet, lucru care va fi controlat de invatiator in etapa
de verificare a temelor.

5) Tema: Adunarea unui numir format din zeci cu un alt numir
format din zeci si unititi (pag. 137 si 138)

Cazul se explici prin exemple de felul urmator:

20 + 14 = 20 + (104 4) sau: 14 4 20 = (10+4) +20

= (20 4+ 10) +4 = (10 +20) +4
= 30+4 =30+4
= 34 = 34

Acum se pot rezolva si exercitii combinate, cum ar fit

524+ 6420 =58+ 20 =78
33460+ 6 =934+ 6=99 etc.
Acestea se pot rezolva mintal, efectuindu-se operatiile in ordinea in
care sint scrise sau schimbind ordinea termenilor in mod convenabil, iar

rezultatul va fi completat in manual. Spre exemplu, calculul mintal poate fi
gindit la unele din exerciii, astfel: ‘

50+5+40 =504+40+35
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De asemenea, se completeazi tabele de functii ce conduc la operatii
corespunzitoarc cazului in studiu sau la altele, cunoscute anterior.

Se dau si doud probleme cu text unde elevii trebuie si puni intrebarea
si sd rezolve.

6) Tema: Scdderea unui numir format din zeci dintr-un numdir
format din zeci si unitati (pag. 139—140)

Se aminteste elevilor adunarea 20 -+ 14 = 34 sau 14 420 = 34 (cazul
lectiei trecute) si se pune problema aflirii termenului 14 cind se cunoaste
suma 34 si celilalt termen 20, ceea ce conduce la sciderea:

34— 20— (20, 4 — 20
= (30 — 20) + 4
At
—
Dupi ce se explicd si alt caz asemindtor se poate incredinta elevilor
sarcina si rezolve exercitiile cu paranteze din manual (pag. 139), apoi alte
exercitii si le rezolve folosind parantezele, dar scriind pe caiete.

in ora urmitoare se pot rezolva exercitiile de la pag. 140 fird si se mai
scrie operatiile intermediare, ci sd se calculeze in minte, dupd procedeul
invitat. E

In continuare se vor rezolva si problemele cu text de la aceeasi pagind.

7) Tema: Adunarea a doud numere formate fiecare din zeci §i unitati
(pag. 141—143). :

Pentru explicarca cazului se folosesc rigletele ca material didactic si
parantezele la scrierea calculului, dupd modelul urmitor: e

32 4 25 = (30 +2) 4 (20+5)
— (30 + 20) + (2+5)
= 5y
= 57.

Dupi ce se epuizeazd exercitiile cu paranteze de la paginile 141 si 142
se trece la efectuarea altor exercitii scrise pe caiete, unde elevii vor pune
singuri parantezele. Cind invititorul constatd ca toti elevil au inteles si s-au
familiarizat cu acest procedeu de calcul, se poate trece la efectuarea unor
aduniri aseminitoare, firi a mai scrie calculele intermediare (partea de
jos a pag. 142).

Dach se considerd necesar, se poate acorda incd o ord pentru astfel
de calcule, apoi se trece la efectuarea altor adundri pentru completarea
tabelelor de la pag. 143 si la rezolvarea, respectiv compunerea si rezolvarea
problemelor de la aceeasi pagind.

8) Tema: Sciderea a doud numere formate fiecare din zeci si unitafi
(pag. 144—146)

Se porneste spre exemplu, de la adunarea 24 —+ 32 =56 sau 32 +
4 24 = 56 (cazul lectiei precedente) si se pune problema afldrii termenului
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32 cind se cunoaste suma 56 si celdlalt termen 24, ceea ce conduce la scidereat

56 — 24 = (504 6) — (20+4)
= (50 — 20) + (6 — 4)

= 30+2
= 32 sau:

56 — 24 = 56 — (20 4 4)
= (56 — 20) — 4
= 36— 4
=32,

Dupi efectuarea mai multor scideri, mai intii direct pe manual, apoi

pe caiete, se trece la efectuarca unor scideri as;:ménétoare, féri“scrierea
operatiilor intermediare, precum si a unor aduniri invitate in lectiile ante-
rioare (pag. 145 si 146). .

Se opereazi apoi cu trei numere (adundri si scideri), dar cu un calcul
intermediar in scris, astfel:

24 + 24 — 14 = 48 — 14 = 34 sau
97 — 66 -+ 31 = 31 4 31 = 62.

Se completeazd tabelele de functii cu doud variabile (notate cu doud
litere) care conduc la efectuarea de aduniri sau scidderi, astfel:

a 1 b || a1 b si a { b l a—2>b
20 6 26 60 20 40
20 26 45 30 . etec.

Dach este cazul, invititorul di explicatii suplimentare in scris, la tabld,
pentru calculul sumei sau a diferentei: :

b la+d
6 | 20 +6=26 s.am.d.

a
20

Nu va spune elevilor cuvintele ,functii si ,variabile®.

9) Tema: Exercitii recapitulative, cu aduniri si scaderi (pag. 147
si 148)
Se rezolvi aduniri si scideri cu toate cazurile invitate si se fac exereitii

de descompunere a unui numir, intr-o sumd sau diferentd prin aflarea unui
termen cind se cunoaste suma sau diferenta gi celdlalt termen, de felul:

38:=—135 5 35— 38—
AR 8 G— s =D,

10) Tema: Probleme compuse, care se rezolvi cu doud operatii
(pag. - 148—150) :
Se rezolvi mai intii probleme cu text insotit de imagini ce sugereaza

multimile de obiecte (elemente) cu a ciror cardinal (putere) se opereazd
(problemele 6 si 7).
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La redactarea rezolvirii lor se podte folosi paranteza sau nu, explicin-
du-se elevilor cele doud procedee de rezolvare,

Apoi se trece la rezolvarea celorlalte probleme si exercitii de'la pag. 149
si 150 din manual, cu observatia ci la exercitiile de adunare si scidere cu
trei numere se poate admite elevilor care calculeazi mai greu si scric si
operatia intermediara.

Paginile 151 si 152 din manual cuprind exercitii de completare a unor
variabile cu respectarea unei inegalitdti, o problemd a cdrei rezolvare impune
alcituirea unui tabel cu variabile (pag. 151), precum si completarea tabelelor
de functii cu doud variabile (pag. 152.) i :

Rezolvarea problemei 16 de la pag. 151 impune alcdtuirea unui tabel
cu variabile, ca mai jos: &

25 +1 < 28
25 +2 < 28
et
25 44> 28
R: Ar mai avea loc cel mult 3 cdldtori.

11) Tema: Kilogramul (pag. 153 si' 154)

Se poate porni de la ,cintdrirea in mini“ a doud obiecte, ,cintdrire”
pe care elevii au practicat-o in general.

Invititorul propune elevilor si ia in mina stingd creionul si in mina
dreapti penarul, si le cintdreascd (invitdtorul ficind insusi gestul de cin-
tirire in ‘mini, astfel ca elevii si-1 imite), pentru a putea spune care cintd-
reste mai mult: creionul sau penarul? Elevii vor rdspunde cd penarul ,,cintd-
reste mai mult®. pE '

— Cu ce céAntiireste. vinzdterul fiina, zahirul, fructele? (El cintireste
cu cintarul)

Se prezinti elevilor un cintar si se propune s3 cintirim cu ajutorul
cintarului o cantitate (de fiini, boabe de griu, boabe de porumb, cartofi,
fasole etc.).

Se intuieste sumar cintarul, se aratd cele doud brafe, unul pentru a
aseza ceea ce vrem si cintirim si celdlalt pentru a ageza misurile cu care
cintarim. : .

Invititorul explicd elevilor ci pentru cintirire se foloseste kilogramul,
scriind pe tabld acest cuvint. Il prezinti, spune cd e ficut din metal, cd
aceasti misurd cintireste exact 1 kilogram, cd pe aceastd mdsurd este scris
1 kg, scrie pe tabld ,,1 kg" si explica de ce se scrie asa si cum se citeste,
di apoi in mind, rind pe rind, fiecdrui elev misura de 1 kg pentru a ,,0
cintiri ca si-si dea seama cam cit cintdreste 1 kg.

Elevii scriu apoi pe caiete cuvintul , Kilogramul® si pe scurt ,1 kg“.

Se trece apoi la cintirirea exactd a unui kilcgram de fiind sau de altceva
cu ajutorul cintarului, apoi 2 kg, 5 kg. Cintiririle le vor face elevi sub
condvcerea invititorului, cintarul fiind agezat in fata clasei, astfel ca toti
elevii si vadi cum se cintireste cu cintarul.

Invititorul atrage atentia elevilor ci s-a cintdrit bine numai cind cele
doui indicatoare sint exact uvnul in dreptul altuia si nu unul mai sus si
altul mai jos.

Rezulfatele cintiririlor se vor scrie pe tabli si pe caiete, complet si
prescurtat (1 kilegram = 1 kg), atrigindu-se atentia cd dupd aceastd scriere
prescurtatd nu se pune punct.
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Se deschide apoi manualul la pag. 153, se intulesc figurile din manual,
elevii spun ce observd, dupd care se fac citeva exercitii de scriere (2 kg,
6 kg etc.), si dupd aceea se rezolvd exercitiile si problema de la pag. 154.

Se-poate cere elevilor sia facd anumite cintiriri acasd (dacd au cintar)
si si setie"in caiete rezultatele obtinute.

De asemenea, se poate organiza cu elevii jocul ,De-a cumpdratul®.
Sé recomandi, de asemenea, ca intr-o ord speciald toti elevii clasei sd fie
cintdriti si fiecare elev sd stie cd la data respectivd cintdrea atitea kilograme
(fird submultipli). :

.12)- Tema: Misurarea timpului (pag. 135—157)

Intrucit notiunea de ,timp“ este o nofiune abstractd pentru. elevii
din clasa I, vom porni de la experienta lor de viata:

— La ce ori incepem cursurile dimineata? (La ora -8.)

— La ce ord plecati acasi? (La ora 12.)

— Cite ore invitati la scoala? (4 ore.)

— De unde stim cind trebuie si sundm de recreatie? (Ne uitim la ceas).

Se intuieste un ceas mare (de masi) si se pune in legiturd cu imaginile
din manual.

Se precizeazd cum se indicd ora exactid pe ceas §i se trage concluzia
ci ora este o unitate de misurd a timpului si cd o zi dureazid 24 de ore. Ziua
este alti unitate pentru mdsurarea timpului, mai mare decit ora.

Se explicd elevilor ¢d o noud zi incepe la miezul noptii (ora zero) si cd
orele unei zile se numird de la ora zero pind la ora 24 (0).

Se explici aceasta pe ceas, dupd modul cum sint scrise orele de la ora
zero pind la ora 24 (0).

Sé completeazd raspunsul la intrebdrile si problemele puse in manual
si la altele, compuse de invdtdtor sau de elevi.

Dupi ce se memoreazd zilele siptiminii, se precizeazi ci siptimina
este o unitate de misurare a timpului mai mare decit ziua, pentru ca tine
7 zile (6 zile lucritoare si o zi de odihna). :

Se rezolva apoi problemele 1—4 de la pag. 156 (oral sau in scris).

Se poate da spre rezolvare problema nr. 4 si, in afard de aceasta, fiecare
elev, observind ceasul de acasd, si noteze pe caiete: cite ore s-a jucat dupd
masi si cite ore a dormit in timpul noptii (privind ceasul la culcare si la
desteptare). ;

Problema de la pag. 157 este in legiturd cu zilele siptdminii insd scopul
acestei probleme este si-i familiarizeze pe elevi cu notiunea ,clasificare®,
adici ordonarea unor mirimi dupd un anumit criteriu.

In legiturd cu aceastd problemd se poate explica elevilor cd si ei vor fi
,clasificati la sfirsitul anului scolar dupd notele ce le vor obtine. Cel care
va avea notele cele mai mari va fi clasificat pe primul loc, apoi alt elev
va fi al doilea, altul al treilea si asa mai departe.

Rezultatele: 8, 10, 7 si 6 ale problemei de la aceastd pagind pot fi
ordonate scriindu-le dupd mirime, folosind semnele de comparatie:

10>8>7>6
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V. RECAPITULARE FINALA (pag. 1358—167)

Recapitularea finald se face prin exercitii, probleme §i jocuri mate-
matice care apeleazd la cunostintele insusite de elevi pe parcursul anului
scolar, dar cu unele elemente de noutate in formd de prezentare a lor.

1) Paginile 158160 cuprind diverse exercitii recapitulative unde
elevii opereaza cu doud sau trei numere, se completeazi un termen necunoscut
dintr-o adunare sau scidere datd, se rezolvd ecuatii simple pentru aflarea
unor necunoscute. Se completeazd unul sau doi termeni necunoscuti astfel
ca dupd efectuarea calculelor si aibd loc o egalitate intre cele doud pirti
(ex. 5 si 8 pag. 158 si 159).

Se completeazi cisutele goale astfel ca suma celor trei numere si fie un
numdr dat (10, 100) pe verticali si pe orizontald, ceea ce reprezinti un fel
de joc (ex. 4 si 6 pag. 158 si 159).

2) Tot la acest capitol sint incluse si probleme la care se cere elevilor
si completeze datele care lipsesc, astfel ca problema si se poati rezolva
si apoi si o rezolve (pag. 161 si 162), precum si probleme la care se di
confinutul g1 se cere elevilor si completeze in scris intrebarea si apoi si
le rezolve (peg. 163).

Completarea datelor care lipsesc ii dirijeazd pe elevi spre o mai buni
infelegere a legaturii dintre numerele cu care se opereazi si rezultatul ope-
ratiei, precum si legitura dintre numere si cerintele practicii.

Astfel, Ia problema 1, lalelele si panselutele la un loc trebuie si fie mai
putine decit 40 (pentru a rimine §i un numir de garoafe).

La problema 2, procesul de gindire este invers: numirul total de jucirii
trebuie sa fie mai mare decit numdrul de jucirii repartizate la primele douz
grupe (pentru a ramine un numir de jucdrii si grupei a treia).

In ambele cazuri, intr-o sumi de trei termeni, suma a doi dintre ei
trebuie si fie mai micd decit suma totali.

La problema 3, cele doud cantititi de lapte, impreund, nu trebuie si
depdseascd 87 litri, pentru a se putea efectua sciderea, iar la problema 4,
suma de completat nu a trebuie si fie mai mici decit suma cheltuiti. In
ambele cazuri, scazdtorul trebuie si fie mai mic sau cel mult egal cu desci-
zutul. :

Asemenea relatii de dependentd se analizeazd si in restul problemelor
(5—7), tinindu-se seama si nu se treacd peste zece la aduniri si scdderi.

Dupéd completarea datelor care lipsesc, se trece la rezolvarea problemei,
tinindu-se seame de: posibilitatea rezolvarii ei prin metoda analitici sau
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cu doui intrebiri suc-

sintetich : a rezolvarii ei prin douvid cperatii distincte (
parantezd (cu o

cesive) sau prin doud operafii scrise intr-un exercitfiu cu
singurd intrebare).

Exemplu, problema nr. 2 pag. 161: Drpi ce se completeazd numirul
total de jucirii aduse, problema poate lua forma: ,La o gridinitd s-au adus
58 jucidrii noi. 13 s-au dat la g-rupa micd, 20 la gupa mijlocie, iar restul
la grupa mare. Cite jucdrii a primit g-upa mare?"”

Rezolvare prin meloda sintelicd:

Cunoscind cite jucirii s-au dat la grupa mici si cite la grupa mijlocie,
utem afla cite jucirii s-au dat in total la cele doud grupe.
— Cite jucdrii s-au dat grupei mici si celei mijlocii?

13 420 = 33

P

Cunescind cite jucirii s-au adus (in total) si cite s-au dat la primele doui
grupe putem afla cite jucdrii a primit grupa.mare.
— Cite jucdrii a primit grvpa mare ?
58 — 33 =25
R: 25 jucdrii
Sub formi de exercitiu:
58 — (13 +20) =58 — 33 =25 (jucarii).

Rezolvare prin  meloda analiticd:

Pentru a afla cite jucirii a primit grupa mare, trebuie si cunoastem
cite jucirii s-au adus in total si cite jucarii s-au dat celorlalte grupe. $tim
cite jucirii s-au adus in total (58), dar nu stim cite jucirii s-au dat primelor

doud grupe.
— Cite jucirii s-au dat, in total, grupei mici si mijlocii?

13 + 20 = 33.

" — Cite jucdrii a primit grupa mare ?

58 —33 =125
R: 25 jucirii

cre elevilor si ccmpleteze intrebarea se
deze notivnea de problemd cu cele doud
atd, formularea intrebdrii
ul problemei de cerintele

Prin problemele la care se ¢
urmireste ca acestia sd-si consoli
parti componente: continutul si intrebarea. Totod
de citre elev il pune in situatia de a lega continut
practicii.

Intrebirile puse de elevi pot diferi ca numir si ca sens. Spre exemplu,
la problema nr. 2;pac. 165 o i vinzitor a vindut intr-o zi 24 m de stofa,
jar altul cu 22 m mai mult”, se pot formula intrebirile:

— Citi metri de stofi a vindut al doilea vinzator?

— Citi metri de stofa au vindut cei doi vinzdtori?

Diversitatea intrebirilor di acestei activitdti un caracter antrenant

(competitiv).
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3) Pagina 164 i itii
cuprinde 6 exercitii imi j i
gramelor. Cele 3 exerg)itii din partea )Stix(igin;ug;gnilnilje?aft%'Cu e
1 { _ex 1 d i infitiseazd int ti
a cite doud multimi cu ’$1 fard ¢ g ; S ere
, .51 fird elemente comune. Elevii 1 3 ’
elementele fiecarei multimi si ' i : il & inalas
51 53 scrie, la fiecare caz, in cisuta goali i
L) e el mul , . fieca ; ta goald cardinalele
elo Cd;)ua; multimi si cardinalul multimii intersectie.
ele R . o e A, g
it I;};ezfllp;i cfl;;vpalrtea dtreapta a paginii infitiseazd reuniuni a cite
: ard elemente comune. Elevii vor ie, la fi
cardinalele celor doud multimi si i - i G
imi si cardinalul multimii reuni
ardi loud mi s uniune. De remarcat
cd, In cazul reuniunii mul’{;un , L
1 ilor cu elemente comun dinal imii
e ‘ mune, cardinalul mul{imii
) uma cardinalelo i :
AR e r multimilor reunite, de exemplu

Fig. B-V 1

In aces -di imii i i

o ; t eaz, ca1ld1na1u1 multimii reuniune este 5 si nu 7. Elevilor trebuie
-4 1 se atragd atentia cd, In cazul reuniunii a doud multimi care au si ele
rr'Lente comune, multimea reuniune este egali cu srma elementelor cc;mune
: g L F e i :

§i mecomune ale mul{imilor ce intrd in reuniune, fiecare element fiind luat
o singurd datd,

i '4) ga_gxumle 165 si 1661 confin exercitii de completare a unor pitrate
o agice dupd modelul dat. Se numeste pitrat magic un tablou de #2 numere
ispuse pe # ri i si i inci )
; D ?ed rmduri i 7 'Coloane in asa fel incit suma celor # numere de pe
iecare tind, coloand si diagonald si fie aceeasi. Numele de ,magic” se pis

3 e e 5 2 »” =
trea:?a Erm‘tradl‘gle, dal‘* nu are legdturd cu fondul matematic al pitratelor
magice fcare este real, frumos si amuzant.

]*'szerm’gml 5 de la pagina 166 cere ca elevii si cunoasci faptul ci intr-un
e.}'(ercl‘gm cu paranteze se efectucazd mai intii calculele din parantezi acesta
filnd un element nou.

: Ultimul exercitiu de la pag. 166 este un joc de genul ,,robotul socoteste®
si ce}'e a se completa numerele 2, respectiv 3 in cdsutele goale

d n etapa recapituldrii finale invitdtorul va veni si cu alte exercitii
rO . . L ™ % s 54 3 } ¢
probleme, jocuri matematice, dupd cvm va aprecia ci este necesar.*

s . .
Vezi I. Aron si Gh. Herescu ,drimeticd pentru tnvdtdtori” pag. 295—301
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C. CUNOSTINTE SUPLIMENTARE DE MATEMATICA
PENTRU INVATATOR

1. Descrierea notiunii de multime

Notiunea de maulfime joacd un rol fundamental in matematicd. In toate
domeniile matematicii intervine notiunea de multime, ca de exemplu: mul-
timea numerelor naturale mai mici decit 10; multimea punctelor unei drepte;
multimea dreptelor situate intr-un plan; multimea paralelogramelor ; mul-
",cimea triunghiurilor ; multimea cercurilor din plan; multimea patrulaterelor
si alte exemple.

Multimea este o notiune primarid. Ea nu se defineste, fiind o notiune
de maximi generalitate. In teoria multimilor se studiazi proprietdtile gene-
rale ale multimilor, independent de natura elementelor care le formeazad,

Proprietitile operatiilor cu multimi nu depind de faptul ca aceste multimi
sint formate din numere, puncte, figuri geometrice etc. Ele au un caracter
general, deoarece se face abstractie de natura elementelor care alcituiesc
multimea. Obiectele care’ alcdtuiesc o mulfime se numesc elemente.

Elementele unei multimi nu trebuie si fie in mod obligatoriu de aceeasi
natura.

Tn mod practic, putem alcitui o multime daci nu se di o anumitd
proprietate, pe care o au numai obiectele care fac parte din multime. Cri-
teriul pe care il alegem pentru a alcdtui o mul{ime trebuie si nu dea nagtere
la indoieli asupra faptului ci un anumit element apartine sau nu aparfine
multimii.

Daci ni se di, deci, un anumit element, pe care il notim cu litera a,
fatd de criteriul ales pentru alcituirea multimii 4, el nu se poate gisi decit
fn una din urmitoarele situafii:

— obiectul a# face parte din multimea A4 ; (ac A).

— obiectul @ nu face parte din multimea A4; (a¢ 4).

Intuitiv vorbind, multimea se numeste finitd, dacd este formatd dintr-un

numir finit de elemente.

O multime care nu este finitd se numeste infinita.

Deoarece notiunea de maullime si, in particular aceea de multime finita,
se intreduce, tocmai in scopul definirii numerelor naturale, pentru a evita
un cerc vicios in rationament, este necesar si introducem notiunea de ,mul-
time finitd", fird a face apel la notiunea de numir. Vom indica, pe scurt,
cum se poate realiza acest deziderat in paragraful despre submultimi.
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Pentru notarea multimilor folosim literele majuscule (4, B, C,...).

Elementele unei mulfimi se scriu intre acolade, fiind separate prin
virgule (daci multimea este dati prin indicarea tuturor elementelor sale;
adicd sintetic).

Exemple: A = {0, A; |:|};_ B —(1,2,81:1 0 = [loan; Dant.

Dacd o multime este formatd dintr-un numéir mare de elemente, sau un
numir infinit de elemente, atunci se indici o proprietate pe care o au ele-
mentele multimii. Proprietatea comund a eclementelor unel mulfimi si care
este proprie doar acestor elemente, se numeste proprietate caracteristicd.

Vrem si scriem multimea 4 a numerelor naturale mai mici decit 100 000.
Enumerarea tuturor elementelor multimii ar fi costisitoare. Se indicd in
acest caz proprietatea pe care o au'si se scrie: ;

A = {x/xeN, x < 100000}.

Acest mod de a defini o multime se numeste analilic.

2. Multimi egale

Egalitatea a doud multimi, formate dintr-un numér finit de elemente;
nu trebuie confundati cu egalitatea numirului de elemente al celor doud
multimi. Doudl multimi finite pot avea acelagi numir de elemente, fird ca
ele s fie egale. Doud multimi, notate A si B, sint egale, dacd sint formate din
aceleasi elemente.

Exemplu. Se dau multimile:

A=A, A O B ={ ALl Ok

Cele doud multimi sint formate din aceleasi elemente, dar scrise in altd
ordine. Ordinea in care se scriu elementele unei multimi finite nu are impor-
tanti. Pentru a scrie egalitatea multimilor se foloseste acelagi semn ca si
pentru egalitatea numerelor. Se scrie: 4 = B si se citeste: ,Multimea A
este egald cu multimea B,

Criteriul care stabileste egalitatea a doud multimi este, deci, urmitorul:
,daci ‘veAd, atunci xe B“ si, reciproc: ,dacdi xe€B, atunci x eAd”;
pe scurt, ,xe A dacd, si numai dacd, xe B".

3. Reprezentarea grafica a mulfimilor

Pentru a obtine o imagine intuitivid a unei multimi, se utilizeazd o
curbi inchisi, in interiorul cireia se reprezintd prin puncte distincte ele-
mentele care fac parte din multime.

De exemplu, vrem si reprezentim grafic o multime 4, formati din
figurile geometrice: '

A = {A} I:l: O; |___l}
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Vom desena ¢ curbd inchisi (ca in figura 1), in interiorul cireia vom
fhsemna, prin puncte distincte, toate elementele multimii. Unui punct fi
corespunde un singur element al multimii. La doud puncte distincte le cores-
pund elemente distincte din multimea A4.

A By (o)
PO

Fig. C 1

Alte moduri de reprezentare a mulgimilor:

Fig. C 2

Observajie. Multimile sint obiecte abstracte, fiind produsul unei operatii
mintale; cu alte cuvinte, ele sint obiecte gindife, chiar daci obiectele (ele-
mentele) din care ele sint formate sint concrete (fizice). Cind notim o mul-
time indicind elcmentele ei — de exemplu, muvltimea {1, 2, 3} — trebuie
sd distingem intre multimea ale cdrei elemente sint semmele 1, 2 si 3 (care
sint fizice, comerete) si multimea ale cdrel elemente sint numerele naturale
desemnate prin aceste scmne (numerele sint obiecte absiracte). Alt exemplu:
trebuie si distingem intre multimea {Ionel, Marioara, Petrici}, ale cdrei
elemente sint aceste nume, si multimea {lonel, Marioara, Petrici} — ale

. carei elemente sint persoanele care poartd aceste nume (si la care ne gindim,

dat fiind cd persoanele nu pot fi scrise pe hirtie}.

4. Multime cu un singur element. Multime vidd

Sa scriem multimea numerelor naturale mai mici decit 7 si mai mari

decit 5, notatd:
A-=fxle-natural s 5 = g 7k

Este evident cd singurul numdr natural x, mai mare decit 5 si mai mic

decit 7, este 6.
1 == Al

Deci, 4 = {6},

Pentru a pistra sensul matematic al notiunii de multime, {i vom spune
si lui A tot multime, desi este formatd dintr-un singur element.
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Dorim acum si aflim multimea numerelor naturale cu sot (pare) care
sint mai mari decit numirul natural 4 si mai mici decit 6:

B = {x/x natural par i 4 < x < 6}

Nu existd nici un numir natvral par (cu sot) care si fie mai mare decit
4 si mai mic decit 6. Deci, multimea B nu contine nici un clement. Ii vom
spune multime vidd $i 0 vom nota cu . !

Din definitia egalititii mul{imilor rezvlti ci toate mulfimile vide sint
egale Intre ele; deci, multimea vidd este tnicd.

Alte exemple in carve apare mulliimea vidd

Multimea elevilor din clasa a XII-a a tnei scoli, care nu cunosc literele
alfabetului.

Multimea locuitorilor de pe Pdmint, care in anul trecut au ficut o cdld-
torie pe planeta Marte.

In figura 3 sint desenate dotud curbe inchise, care se intersecteaza.

Multimea A este formatd din doud pitrate, iar multimea B din trei
cercuri. Multimea elementelor care au proprietatea cd apartin atit multimii 4
cit si multimii B, nu poate contine nici un element: ea este multimea vidd.
Grafic, acest lucru se indicd astfel: in interiorul primei curbe 4, trebuie
sd desendm piesele care au forma unui pitrat; in interiorul curbei B trebuie
si desendm piesele care au forma rotundi; in interiorul portiunii hasurate
nu vom putea aseza nici o piesi (mulfimea vidd)

5. Submultimi

Se spune cd multimea A este o parte sau o submulfime a multimii B,
dacd si numai daci orice element care apartine lui A apartine si lui B.
Se mai spune ci multimea A4 este confinutd sau imclusd in multimea B
(notatie: 4 < B).

Exemplu. Invititoarea asazi in interiorul unei curbe mari piese rotunde.
Aceste piese sint hasurate diferit si asezate in interiorul curbei B. Cere apoi
copiilor sd stringd la un loc numai piesele care au hasurarea cu puncte si sd
le aseze in interiorul curbei 4 (v. fig. 4):

A
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B este multimea pieselor rotunde.

A este multimea pieselor rotunde, hasurate cu puncte.

Evident, multimea A este inclusi in B, deci o parte (submulfime) a
lui B,

Din acest exemplu rezultd fn mod practic cd, pentru a defini o multime
aflatd in relatie de incluziune fatd de o multime dati A, trebuie si mai
enuntdm incd o proprietate, pe care o au numai unele din elementele mul-
timii 4.

In exemplul de fatd vom izola clementele multimii A, care au in plus
proprietatea de a fi hasurate cu puncte.

Observatie. Dacd doud multimi 4 si B sint astfel incit A < B si B < 4,
atunci ele sint egale. Din relatia 4 < B rezulti ci toate elementele lui 4
sint si elementele multimii B. Din relatia B = A4 rezultd cd toate elementele
lui B sint elementele ale lui 4. Multimile 4 si B sint formate deci din aceleasi
elemente; prin urmare, sint egale.

Deci, daci A €« B si B < A4, atunci 4 = B.

Este comod de a demonstra ci doud multimi sint egale ardtind cd are
loc dubla incluziune 4 < B si B < 4. :

6. Elemente de logicd

Propozitia logica

In matematici — ca si in vorbirea obisnuiti — facem unele afirmatii,
exprimate prin propozitii.

n general, propozitiile au doud valori de adevar (valori logice): adevdrul
(notat cu litera A) si falsul (notat cu litera F).

Orice propozitie (logicd) este fie adevarati, fie falsi (legea tertiului
exclus: o a treia posibilitate nu existd); nici o propozitie (logicd) nu poate
fi si adevirata si falsa (legea contradictiei). Si observim ca unele propozitii,
corecte din punct de vedere gramatical, nu sint propozitii logice (adicd nu
au valoare logicd). Exemplu: ,deschide usa” este o poruncd — despre care
nu putem spune ci ar fi adeviratd sau falsi. Tn Logici ne ocupim doar de
propozitiile logice, numite — pe scurt — propozitii.

Disjunctia a doua propozitii

Se dau douid propozitii:

$: ,Am rezolvat exercitiul la matematici”;

g: ,Am luat nota zece la matematici®.

Cu ajutorul cuvintului sau, scris intre aceste propozitii, se obtine o
noud propozitie:

»Am rezolvat exercitiul la matematicd saw am luat nota zece la mate-
maticid” — propozitie care se numeste disjunctia celor doud propozitii date
initial si se noteazi:p V ¢. Simbolul V este semnul grafic al disjunctiei.

Disjunctia $ V ¢ a propozitiillor p, g este adeviratda daci una — cel
putin — dintre propozitiile p, ¢ este adevdratd.
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Conjunctia a doud propozitii

Se dau propozitiile:

p: ,Piesa este rotundi”;

g: ,Piesa este rosie”. e i B i Xl

Cu ajutorul cuvintului ¢ scris intre aceste doud propozitii, se obtine o

noud propozitie: ,Piesa este rotunda si piesa este rosie” — numitd comjunciia
propozitiilor p si ¢ si se noteazd p A ¢. Simbolul 5 este semnul grafic al
conjunctiei.

Conjunctia ¢ A g a propozifiilor p, ¢ este adevirati numai dacd ambele
propozitii p, ¢ sint adevarate.

Negatia unei propozifii

Se numeste negatia propozitiei p propozitia notatd p (se cAitegte ,non p*)
si care este adeviratd cind propozitia p este falsd si este falsd cind propozitia p
este adevdratd.

Exemplii:

p: ,Piesa aceasta este rotundd”; y
P: ,Piesa nu este rotundd (sau nerotundd)”.

7. Operatii cu multimi

Intersectia multimilor (A si B submultimi ale aceleiasi mulj,:nn_l).
Se numé;ste intersectia multimilor AB;;i B multimea formatd din toate
mentele comune ale multimilor 4 si B. : : '
S Intersectia multimilor A si B se noteazd A (N B i se citeste ,,I‘gul’glmea 4
intersectati cu multimea B“ (sau ,intersectia multimilor A, B"). Semnul
L este simbolul intersectiei E
Definitia analitici a intersectiei A | B este:

AﬂBz{%/xeA;ixEB}

Exemplu. Invititorul asazd in interiorul curbei 4 (v. fig. 5) o multime
de piese de forma unui pitrat, iar in interiorul curbei B o multime de piese
de formd dreptunghi, cerc, triunghi si pdtrat hagurat. O piesd de forma
unui pitrat si hasuratd va apartine deci (atit) multimii 4 cit s mul:;ufnn E.
Prin urmare, apartine multimii 4 (N B (4 B este mulfimea pétratelor
hasurate).

Fig. C 5

Reuniunea (A si B submultimi ale aceleiasi multimi). VB
Reuniunea multimii A4 si a mul{imii B este mulfimea alcituiti din
toate elementele care apartin la cel putin una din mulfimile 4 sau BiSe
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noteazd A (J B si se citeste ,multimea A reunitd cu multimea B" (sau
preuniunea multimilor 4, B). ;
Definitia analiticd a reuniunii 4 [ B este:

Al LB =l2(x = A'sgu's € B}

Exemplu. Invititorul asazi in interiorul curbei A (v. fig. 6) o multime
d‘_a piese de forma unui pdtrat, iar in interiorul curbei B — o multime de
piese rotunde. A |J B este multimea pieselor pdfrate sau rotunde.

Proprietdtile reuniuni

Al B—B]A4 (comutativitate)
ALJ(BU)C) = (4 L)B) \J:€ . {asociativitate)
AT — A
AlJA=A4

Diferenta

Se numeste diferenfa multimilor A si B multimea tuturor elementelor
lui A care nu apartin lui B. (4 si B sint submultimi ale aceleiasi mulfimi)
(e fige 7).

Notatie: A\B.

Definitia analitici a diferenfei A\B este:

A\B ={x/x = A si x ¢ B}

%}A ZB . @Cﬁ
ny: ES

Fig. C 7 Fig. C 8

Complementara unei submultimi B fati de o multime E.

Se numeste complementara multimii B fati de multimea E, notatd
(CyB) (v. fig. 8), multimea formati din elementele lui E, care nu apartin
lui B, unde B este o submultime datd a lui E.
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Se scrie:
C,B={x/x = FE si x¢ B}

Obseyvapie: C;B = E — B.

Caz particular

Dacid multimea A este inclusi in multimea B (vezi fig. 9) atunci dife-
renta este multimea reprezentatd prin hasurare. Se vede observind graficul
ci diferenta B\A este complementara multimii 4 fatd de mulfimea B.

Putem prin urmare scrie:

Exemplul 1

In clasa noastrd fie ¥ multimea elevilor care cintd in corul scolii si
fie Y multimea elevilor care sint inscrisi in cercurile stiintifice. Mulfimea
X\ Y este multimea elevilor care cintd in corul scolii, dar nu sint inscrigi la
cercurile stiintifice.

Fig. C 9

Fig. C 10

Exemplul 2

S4 notim cu A multimea pétratelor si cu B multimea figurilor hagurate
(vezi fig. 10). Multimea A\ B este multimea patratelor nehasurate (multimea
pitratelor care nu sint hasurate).

8. Perechi de elemente

Si considerfim un joc ce constd din aruncarea consecutivd a doud zaruri.
La prima aruncare, primul zar aratd numdrul 5 si cel de-al doilea arati
numirul 6. Convenim si notdm rezultatul primei aruncdri prin perechea
(5, 6), unde 5 este primul numir obtinut, iar 6 — cel de-al doilea numar
obtinut. Utilizind aceastd notatie, se pot scrie toate perechile de numere
care se pot obtine la aruncarea consecutivd a celor doud zaruri: (1; 3)s (45.3),
(5::0).503: 2) &te:

Si analizim perechea de elemente (4; 3).
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Ea ne arati ci la aruncarea primului zar s-a obtinut numdrul 4, iar la

aruncarea celui de-al doilea zar s-a obtfinut numirul 3. Dacd reprezentdm
numirul 4 printr-un punct $i numdrul 3 prin alt punct, distinct de primul,
atunci perechea (4; 3) o reprezentdm printr-o sigeati care are originea in
punctul care reprezinti numdrul 4, iar extremitatea in punctul care repre-
zintd numirul 3.

* s * Spunem cd numirul 4 este originea sigetii, iar numdrul 3 este
' 4 3 extremitatea ei.

In general, prin notatia (a, b) intelegem o pereche de elemente care are
originea (primul element) obiectul @ §1 extremitatea (cel de-al doilea element)
obiectul b.

Douid perechi sint egale dacd au aceeasi origine si aceeasi extremitate.

(@, b) = (¢, d)

a=c¢ s b=d.

Prin urmare,
: dacd si numai daci

Nu trebuie si confundim perechea ordonatdi (x, v), formatd din obiectele
x, ¥ cu multimea (perechea) formati cu aceleasi obiecte (elemente) si notatd
{%, v}. In primul caz dispunem de o informatie suplimentard, si anume,
stim cd x este primul element al perechii ordonate, iar y este al doilea element
al perechii ordonate.

9. Corespondenta biunivocd intre doud mulfimi

. Spunem ci intre multimile A si B s-a stabilit o corespondentd biunivocd
dacd cu elementele acestor multimi pot fi formate perechi (a, b) astfel incit:

() ae A, jar b € B;
(2) fiecare element din ambele multimi intrd intr-o pereche si numai
in una.

Aceasta va fi numiti de noi si ,corespondenta element cu element®.

Exemple:

1) Daci invititorii chemati la o sedinti se agazd cite unul pe fiecare
scaun firi si rimind nici unul in picioare si nici un scaun liber, atunci intre
multimea invititorilor (persoanclor) si multimea scaunelor s-a stabilit o
corespondenta biunivoca.

2) Corespondenta biunivocd dintre multimile A = {1, 2, 3, 4} si B =
{a, b, ¢, d} poate fi reprezentatd intr-unul din modurile: '

Tt =0
NN e 2 X = 0 &
Tt sau
18, b, ¢ di Je 754 O
45 = O J
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Observatie: Nu orice corespondentd intre mulfimi este biunivocd. in
exemplul 1, daci sint mai putini inviitdtori decit numdrul de scaune, atunci
fiecirui invititor ii corespunde un scaun, dar fiecirui scaun nu-i corespunde
un invititor, deci corespondenta nu mai este biunivocd.

10. Multimi finite si mulfimi infinite

Numerele 0,1, 2, 3,. .., n, adici primele # numere naturale, formeazi o
sectiune (o parte) a sirului natural 0, 1, e e L e @

A,

O mulfime care se poate pune in corespondentd biunivocd cu o sectiune
a sirului natural se numeste mudgime finitd. Adicd, numerotind fiecare element
cu. numere naturale diferite, incepind cu 0, apoi cu 1 s.am.d., ne oprim la
un anumit numir, cind epuizim elementele multimii finite, Exemplu: mul-
timea boabelor de griu dintr-o banita. '

O multime care nu se poate pune in corespondentd biunivocd cu o sec-
tiune a sirului natural, ci cu sirul natural, adici numerotind fiecare element
al el cu numere naturale diferite, nu ne putem opri niciodatd, se numeste
mulime infinitd. Exemplu: multimea numerelor naturale pare (cu sot) sau
multimea punctelor de pe o dreaptd.

Alti definitie a multimilor finite se poate da cu ajutorul submulfimilor
proprii ale unei multimi. Spre exemplu, submuliimile propriv ale multimii
A —\{a, b, ¢} sint:"al b e hialhl () ¢l b€}

Se numeste mulfime finitd, orice multime care nu poate fi pusid in cores-
pondentd biunivoci cu nici o submultime propric a sa. In ultimul exemplu
este evident ci nu existi nici o corespondentd biunivocd intre elementele
multimii A si clementele vnei submultimi proprii ale ei, deci multimea
A = {a, b, ¢} este o multime finitd.

In schimb, o multime infinitd poate fi pusi in corespondentd biunivocd
cu o submultime proprie a sa. Spre exemplu: multimea numerclor naturale
poate fi pusd in corespondentd cu multimea numerelor naturale pare, ceea
ce se poate urmari mai jos:

10,120
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11. Multimi echivalente (cu aceeasi putere);
cardinalul unei multimi; numarul natural

Daci intve doud multimi A si B se poate stabili o covespondentd biunivocd,
atunci spunem ci cele doud multimi sint echivalente sau cd au acecast putere.

Daci in plus multimile 4 gi B sint finite, atunci au si acelagi numdir
de elemente.

Exemplu:

A= F1a Aad] — S APLCTER

B—dg ble df E = {Gheorghe, Ion, Petre, Dan}
C = {est, vest, sud, nord} F = {picioarele unui cal}
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Daci facem abstractie de natura si ordinea elementelor lor, intre aceste
patru multimi nu mai rdmine nici o deosebire; ceea ce au ele comun este

,acelasi numir” de elemente.

Relatia de echivalenti astfel definitd are urmitoarele proprietdti:

(1) este reflexivd — orice multime este echivalentd cu ea insasi;

(2) este simetricd — dacd multimile A si B sint echivalente intre ele,
atunci si multimile B i A sint echivalente intre ele.

(3) este tramzitivd — dacd multimile A si B sint echivalente intre' ele,
jar multimile'B si C sint de asemenea echivalente intre ele, atunci multimile A
si C sint echivalente intre ele.

Relatia de echivalentd definitd intr-o multime, determind o fmparfire
a acesteia in submultimi disjuncte numite clase de echivalenta.

Clasa tuturor multimilor echivalente cu o multime datd formeazi o
clasi de multimi, caracterizati de faptul cd ea contine toate multimile
cu aceeasi putere si numai pe ele. Astfel avem clasa multimilor echivalente
cu multimea {a, b, ¢, d} formati din multimile 4, B, C, D, E, I etc. .

Clasa tuturor mulfimilor echivalente cu o mulfime datd A se numeste numa-
yul cardinal al mulimii A sau cardinalul mulfimic A, notat card (4).

Evident, o multime oarecare A apartine clasei tuturor multimiler
echivalente cu ea.

Pentru multimile finite, identificim clasa multimilor de cite # elemente
(adicd numdrul ,cardinal finit) cu numdrul natural #. Dec, numdrul natural
este cardinalul clasei mulgimilor finite de aceeasi pulere.

Astfel, pentru multimea elevilor unei clase, a literelor dintr-o carte,
a cailor C.A.P.-ului local etc., corespunde cite un numdr cardinal pe care il
identificim cu numirul elementelor multimii respective, deci cu un numar

‘natural. :
Spre exemplu, pentru multimile 4, B, .C, D, E, F de mail sus avem:
card  (4) = card (B) =card (C) =..=4 g
Prin definitie; numerele naturale sint numerele cardinale ale mulfimilor
_fimite.

Se dovedeste ci, dacd unei multimi finite ii reunim o multime formata
.dintr-un singur element, obtinem tot o multime finitd. Pe aceastd cale pornim
imea vida, si addvgl ite un element nou — care nu s-a
.de la multimea vid3, si addv gind merf.:u cite : : e
aflat in multimea precedenta —, obtinem o ‘succesmne t? multimi mlve
.care au mereu cite un element in plus — in comparatie cu multimea precedenta.
Se dovedeste pe aceastd cale ci se obtin, succeslv, toate numerele naturale
__ adici, toate numerele cardinale de mulfimi finite.

Aceste dezvoltari teoretice le considerdm necesare, pentru a intelege
.mai bine conceptia pe care se bazeazd manualul de clasa intii, in care secon-
-siderd multimi finite de obiecte concrete.

Toate aceste observatii ne fac s reducem proprietdtile si operatiile cu
umere naturale la proprietifi s operatii cu cardinalele muliimilor Sinite.
L k] H
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12. Relatiile de egalitate si de inegalitate
intre numerele naturale

Notiunea de ,numir natural” se introduce, prin urmare, in strinsd
coordonare cu notiunea de ,multime®.

Fiecdrei multimi i asociem un obiect numit wumdr cardinal al mul-
timii, iar la doud multimi, A si B, corespunde acelasi numair cardinal (adica
1i se asociazd acelasi obiect abstract care indicd numirul de elemente din care
sint formate cele doud multimi), dacd si numai dacd intre cele doud multimi
existi o corespondenti biunivoci. In acest caz, scriem:

Card A = Card B

Dar relatia de egalitate a cardinalelor mulfimilor este o relatie de echi-
valentd si are deci proprietatile descrise mai sus: reflexivitatea, simetria si
tranzitivitatea. De aici deducem ci si relagia de egalitate a numerelor naturale
are aceleasi proprietati:

(1) reflexivitatea: a =a, (V) a € N
(card 4 = card 4)

(2) simetria: a =b=5b=a, (V) a, be N
(card 4 = card B) = card B = card 4)

(3] dranzitivitateas d — b 5 b= c=a—"c (M a B =N
(card ‘A — card B si card ‘B =.eard € = card A = card ‘()

unde a, b si ¢ reprezintd, respectiv, numirul elementelor multimilor 4, B si C

Nu totdeauna se pot compara ugor doud multimi 4 si B, dar se poate
compara fiecare dintre aceste multimi cu cite o submultime proprie a celei-
lalte.

Astfel, dacd existd B;(C B astfel ca A si fie echivalentd cu B;, vom
spune atunci cd avem card 4 < card B sau card B > card A sau in lim-
bajul numerelor naturale @ si 6, corespunzitoare respectiv cardinalelor mul-
timilor 4 si B, avem: @ < b sau b > a.

Daci existd A; (C A astfel ca B si fie echivalenti cu A4,, vom spune
atunci cd avem card B < card 4 sau card 4 > card B.

Exemplu: Fie A = {x, v, 2z} si B= {m, n}. Gisim o submultime pro-
prie a lui A, A; = {x, y}, astfel cd A, este echivalentd cu B, deci card 4 >
card B sau card B << card A, iar in limbajul numerelor naturale 3 si 2,
corespunzdtoare respectiv cardinalelor multimilor 4 si B, avem 3 > 2 sau
205 3

Si considerim acum multimea (notati A) numerelor naturale mai
mici decit 5 si, in aceastd mulfime, si considerim relatia ,este mai mic
sau egal”.

1° Daci x este un element oarecare al acestei mulfimi atunci perechea.
(x,%) verificAd aceastd relatie:

00 d=sil; 2 <2 3<3,4< 4.

‘Relatia ,mai mic sau egal” este reflexivd.

2° Daci x si y sint doud elemente oarecare ale acestei multimi, din
relatiile » € y si ¥ < ¥ deducem: x =y.

Spunem cd relatia este amfisimetricd.
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3° Daci un numir # estc mai mic sau egal cu un numar y si un numar y
este mai mic sau egal cu un numir z, atunci numirul x este mai mic sau
egal cu numdrul z.

Deci daci x < y si ¥ < 2z atunci » < z; relatia este tranzitivd.

Dacid o relatie oarecarc R, definitd intre elementele multimii A4, are
proprietitile:

a, este reflexiva,
b. este antisimetricd,
c. este tranzitiva,

spunem ci relatia este de ordine (sau ca R este o relatie de ordine in mul-
timea A).

13. Adunarea numerelor naturale

Fie doui multimi disjuncte A si B, finite, care au cardinalele respectiv
a si b, adicd au respectiv cite @ elemente si b elemente. Reunim multimile A
si B si obfinem o noud mulfime C=A B, al cirui cardinal se noteazd

a b sau ¢ si il numim suma cardinalelor a si b
Avem deci, prin definifie:

card (A) +card (B) = card (4 U B) = card (C)
sau
a+b=cunde AN B=9

(adicd multimile sint disjuncte, pu au elemente comune, intersectindu-le,
obtinem multimea vidd).

Se demonstreazi ci, daci in locul multimilor A si B vom reuni doud
multimi disjuncte A’ si B’ cchivalente, respectiv cu 4 si B, multimea C' =
— A’ |J B" obtinutd va fi echivalentd cu C = A \JB, si ca atare va face
parte din aceeasi clasi, va avea cardinalul @ + b sau ¢, si avem a +b=c.

Deci, se poate formula definitia urmdtoare:

Daci avem dowd multimi disjuncte, prima cu a elemente, @ doua cu
b elemente, numdrul natural care aratd cite elemente sint in reuminnea Loy se numeste
suma nuwmerelor naturale a $i b si se scrie @ +b = c. Sachie,

Numerele naturale care se adund se numesc termenti sumei, respectiv

a st b. :
Adunarea, notati cu semnul plus (+), este totdeauna posibild in mul-
timea numerelor naturale N, fiilndcd fiecdrei perechi (a, b) de numere naturale
i se asociazi prin definitia indicatd mai sus un al treilea numir ¢, de ase-
menea natural, fapt pentru care se spune cd adunarea este o operatie (lege
de compozitie) internd, peste tot definitd in N.

Deci suma a doui numere naturale este tot un numir natural,

Din adunarea cardinalelor multimilor finite rezultd proprietifile adundrii
numerelor naturale:

(a) Comutativitatea :

Syma cardinalelor este comutativi. ;

Tntr-adevir, considerind multimile disjuncte A si B, respectiv de car-
dinal a si b, avem A B ="B\l.d reuniunea multimilor fiind comutativa,
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de unde rezulti: card (4 |J B) = card (B |J 4) sau a 4+ b = b +a, oricare
ar fia. beN. :

(b) Asociativitatea

Suma cardinalelor este asociativi.
in"crkadcvar, .con51derind multimile 4, B, C disjuncte doud cite doud,
respectiv de cardinale @, b, ¢, avem:

(AUB) UC =4 (BUC), reuniunea multimilor fiind asociativd,
de unde rezulta:

card [(A U B) U C] =card [4 U (B U C)]
sau
(@ +0) +c=a + (b +¢)=a +b +¢, oricare ar fi @ b, ceN.

Din asociativitatea adundrii rezultid posibilitatea adundrii a 3 sau mai

multg numere r}aturale, fird a fi necesard indicarea ordinii in care se efectueazi
adundrile partiale.

(c) Zero este element neutru fati de adunare

Inty—adevﬁr, considerind multimea A4, de cardinal @ si multimea vidd a,
de cardinal 0, avem: A Y@ =0 4 = A, multimea vidd fiind element
neutru fati de reuniunea multimilor, de unde rezulta:

card (4 |J @) = card (@ U 4) = card (4)

sau
a +0=0 +4+a=a, oricare ar fi ae N.

Pe baza definitiei si a proprietitilor adundrii numerelor naturale, se
pot formula urmétoarele reguli de calcul al sumei de trei sau mai mulfy termeni :
() a +b+c+d=(a+b +c+d=(s1 +¢) +4d unde s; =a +0
(2) (s1 +¢) +d=s; +4d, unde s; =53 +¢
(3) (s1 +¢) +d=(s1 +d) +c =151 +(c +d)

(4) a +b +c +d=(a +0b) +(c +4d); ori de cite ori este posibil si pre-

zintd avantaje in calcul, se aplicd proprietdtile de asociativitate si comu-
tativitate. ' :

14. Scaderea numerelor naturale

Consideram o multime 4, d i i i
' i , de cardinal @ si o submultime a
cardinal 2. : ; g
Facem diferenta dintre multimi i i i
: t ultimile 4 si B s 3 i
C = A\ B, al cirel cardinal se noteazi a — b ';agb)'tclns?rill Euﬁloilrlr? dﬁﬁﬂz
cardinalelor a si b. ; : ;

Avem, deci, prin definitie.
; " card (4) — card (B) = card (4\ B) = card (C)
au

f;ﬁ b = 1.1nde B < A4 orice element din B este si in 4, B este inclus
in A) si deci card (B) < card (4) sau b < a. :
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Se demonstreazi ci, daci in locul multimilor 4 si B vom face diferenta
dintre A’ si B’ echivalente respectiv cu 4 si B, multimea C' = A’\ B’ obtinuta
va fi echivalentd cu C = A\B i ca atare va face parte din aceeasi clasi,
va avea cardinalul @ — b sau ¢ gi avem a — b =c.

Deci se poate formula wrmdtoarea definifie:

Daci avem o mulitme A cu a clemente s1 o submultime a sau B, cu b
elemente, numdrul natural carve araid cile elemente sint in diferenia A\B a celor
doud mulfimi se numeste difevena numerelor natuvale a 7 b si se scrie a — b
=c¢. Evident b € a

Numerele naturale care se scad se numesc lermendi Scdderii, respectiv
a descdzutul si b scdzdtorul.

Scdderea, notatd cu semnul minus (—), este posibili ir rulfimea nume~
relor naturale numai daci scidzitorul cste mai mic <ar cel mult egal cu
descdzutul, deci nu mai este o operatie peste tot definitd in multimea nume-
relor naturale N, precum adunarea. Dar diferenta a doud numere naturale
(cind este posibild in N) este tot un numir natural.

Sciderea numerelor naturale trebuic privitd si ca operatie inversd
adundrii. Astfel, la adunare, dindu-se cei doi termeni (75 si T5) se cere a se
calcula suma lor (S). La sciderc, dindu-se suma (S) si un termen (7 sau T5)
se cere a se calcula celilalt termen (7T, sau 7;). De observat ci S devine
descdzut (D), T, scizdtor (Sc) si T rest (R). ]

Relatiile de mai sus pot fi urmarite astfel:

Iy + T =1¢ (S)
S—T,="7 (Ty)
‘SﬁTz=?(T1)
D—SC;R

. : D—R=S¢

Sce +R=D

Ele justificd faptul cd:

(1) sciderca este operatia prin care dindu-se suma si un termen se cere
a se calcula celilalt termen (deci sciderea este operatia inversd adundrii);

(2) pentru a se putea efectua sciderea ca sciizitorul (care este de fapt
un termen al sumei) si fie mai mic sau cel mult egal cu descdzutul (care este
de fapt suma):

(3) proba adunirii prin scidere (S— Ty =T, sau S—T;= Th)is

(4) proba sciderii prin $cidere (D — R = Sc);
(5) proba sciderii prin adunare (S¢ + R = D);
(6) sciderea nu este comutativd, pentru cd dintr-un termen al adunarn
nu se poate scidea suma.

Toate acestea pot fi observate si dacd se opereazi cu cardinalele mul-
timilor, pornind de la reuniunea si diferenta mulfimilor.
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Reguli de caleul cu adundri si scdderi
(1) Adunarea la un numair a unei sume:

a2 +{b+e=(@a-+b te=(nte tb=a +tbtec
Numeric:

3 (54 = (3 R e T B R R 8T
Sau:

3 o (582 7) — B 12— 15,
(2) Adunarea la un numir a unei diferente:
a—+b—c)=(a+b —c=(a—c)+b=a-+b—c, at+dbzc azec
Numeric:
B0y o) — (0 ) — 00 s o)

Sau:
SR o e T

2 (9 )i (12— 5) 97 12,55,

Sau:
12 4(9 —5) =12 4+ 4 = 16,

(3) Adunarea la o sumi a unui numdir (adunarea unui numadr la o sumd)s
(@ +b) +c=a 4+ +c)=(a +c) +b=a +b +c.
Numeric:
(R Am R R SRR e T B S O S e
Sau:
(G- 30 - 5= 12145 — 17,

(4) Sciderea dintr-o sumi a unui numir (se face scizind acel numdr
dintr-unul din termenii sumei):

(@a4+d—c=a+4+b—c)b>c
Sau:
(a +0) —c=(a—c) +b; az>ec
Deci avem: !
a +b—c=a+d—¢c)=(a—c) +b.
Numeric:
(5 H=8li—'6 — 5 (B " F): B =16
(3 ialitens (g e T e
Evident ci in ambele cazuri se poate efectra intii adunarea, apoi scidereas
(At s e = |
TS e
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(5) Sciderea dintr-un numdr a unei sume se face scizind din acel numar,
fiecare termen al sumei:

a— (b tc)y=a—b—c;azb+tec.
Sau:

a—(b+tc)=a—c—0b;azb+tec
Deci avem:

a—((b+c)=a—b—c=a—c—0b.
Numeric:

20 —(10°+4-3).=—=20 — 10-—3; 20.> 10 5
Sau:

20 — (10 +3) =20 —3 —10; 20 > 10 43
Evident ci in ambele cazuri se poate efectua intii adunarea, apoi sciderca:

200 (10 4 3) — 20 = 13="T.

(6) Sciderea dintr-un numdr a unei diferente se face adunind la acel
numir scizitorul si scdzind descdzutul diferentei:

a—(b—ac)=c;—&—c—b:a~b 4 azb—c; bze

Numeric:

06— 2)=9F2—6—0—6 2902, b = 2.

Observatin:

— Din regulile de calcul cu aduniri si scideri reiese ci o succesiune de
aduniri si scideri este comutativd §i asociativa (fird a comuta intre ei un
descidzut cu un scdzitor).

— O succesiune de adunidri si scideri, firi paranteze, se poate efectua
in ordinea in care sint scrise operatiile.

__ intr-o succesiune de aduniri si scdderi, cu paranteze, daci nu se
pot aplica alte reguli de calcul, atunci se efectueazi mai intli operatiile din
paranteze,
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Daci facem abstractie de natura si ordinea elementelor lor, intre aceste
patru multimi nu mai rdmine nici o deosebire; ceea ce au ele comun este

,acelasi numir” de elemente.

Relatia de echivalenti astfel definitd are urmitoarele proprietdti:

(1) este reflexivd — orice multime este echivalentd cu ea insasi;

(2) este simetricd — dacd multimile A si B sint echivalente intre ele,
atunci si multimile B i A sint echivalente intre ele.

(3) este tramzitivd — dacd multimile A si B sint echivalente intre' ele,
jar multimile'B si C sint de asemenea echivalente intre ele, atunci multimile A
si C sint echivalente intre ele.

Relatia de echivalentd definitd intr-o multime, determind o fmparfire
a acesteia in submultimi disjuncte numite clase de echivalenta.

Clasa tuturor multimilor echivalente cu o multime datd formeazi o
clasi de multimi, caracterizati de faptul cd ea contine toate multimile
cu aceeasi putere si numai pe ele. Astfel avem clasa multimilor echivalente
cu multimea {a, b, ¢, d} formati din multimile 4, B, C, D, E, I etc. .

Clasa tuturor mulfimilor echivalente cu o mulfime datd A se numeste numa-
yul cardinal al mulimii A sau cardinalul mulfimic A, notat card (4).

Evident, o multime oarecare A apartine clasei tuturor multimiler
echivalente cu ea.

Pentru multimile finite, identificim clasa multimilor de cite # elemente
(adicd numdrul ,cardinal finit) cu numdrul natural #. Dec, numdrul natural
este cardinalul clasei mulgimilor finite de aceeasi pulere.

Astfel, pentru multimea elevilor unei clase, a literelor dintr-o carte,
a cailor C.A.P.-ului local etc., corespunde cite un numdr cardinal pe care il
identificim cu numirul elementelor multimii respective, deci cu un numar

‘natural. :
Spre exemplu, pentru multimile 4, B, .C, D, E, F de mail sus avem:
card  (4) = card (B) =card (C) =..=4 g
Prin definitie; numerele naturale sint numerele cardinale ale mulfimilor
_fimite.

Se dovedeste ci, dacd unei multimi finite ii reunim o multime formata
.dintr-un singur element, obtinem tot o multime finitd. Pe aceastd cale pornim
imea vida, si addvgl ite un element nou — care nu s-a
.de la multimea vid3, si addv gind merf.:u cite : : e
aflat in multimea precedenta —, obtinem o ‘succesmne t? multimi mlve
.care au mereu cite un element in plus — in comparatie cu multimea precedenta.
Se dovedeste pe aceastd cale ci se obtin, succeslv, toate numerele naturale
__ adici, toate numerele cardinale de mulfimi finite.

Aceste dezvoltari teoretice le considerdm necesare, pentru a intelege
.mai bine conceptia pe care se bazeazd manualul de clasa intii, in care secon-
-siderd multimi finite de obiecte concrete.

Toate aceste observatii ne fac s reducem proprietdtile si operatiile cu
umere naturale la proprietifi s operatii cu cardinalele muliimilor Sinite.
L k] H
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12. Relatiile de egalitate si de inegalitate
intre numerele naturale

Notiunea de ,numir natural” se introduce, prin urmare, in strinsd
coordonare cu notiunea de ,multime®.

Fiecdrei multimi i asociem un obiect numit wumdr cardinal al mul-
timii, iar la doud multimi, A si B, corespunde acelasi numair cardinal (adica
1i se asociazd acelasi obiect abstract care indicd numirul de elemente din care
sint formate cele doud multimi), dacd si numai dacd intre cele doud multimi
existi o corespondenti biunivoci. In acest caz, scriem:

Card A = Card B

Dar relatia de egalitate a cardinalelor mulfimilor este o relatie de echi-
valentd si are deci proprietatile descrise mai sus: reflexivitatea, simetria si
tranzitivitatea. De aici deducem ci si relagia de egalitate a numerelor naturale
are aceleasi proprietati:

(1) reflexivitatea: a =a, (V) a € N
(card 4 = card 4)

(2) simetria: a =b=5b=a, (V) a, be N
(card 4 = card B) = card B = card 4)

(3] dranzitivitateas d — b 5 b= c=a—"c (M a B =N
(card ‘A — card B si card ‘B =.eard € = card A = card ‘()

unde a, b si ¢ reprezintd, respectiv, numirul elementelor multimilor 4, B si C

Nu totdeauna se pot compara ugor doud multimi 4 si B, dar se poate
compara fiecare dintre aceste multimi cu cite o submultime proprie a celei-
lalte.

Astfel, dacd existd B;(C B astfel ca A si fie echivalentd cu B;, vom
spune atunci cd avem card 4 < card B sau card B > card A sau in lim-
bajul numerelor naturale @ si 6, corespunzitoare respectiv cardinalelor mul-
timilor 4 si B, avem: @ < b sau b > a.

Daci existd A; (C A astfel ca B si fie echivalenti cu A4,, vom spune
atunci cd avem card B < card 4 sau card 4 > card B.

Exemplu: Fie A = {x, v, 2z} si B= {m, n}. Gisim o submultime pro-
prie a lui A, A; = {x, y}, astfel cd A, este echivalentd cu B, deci card 4 >
card B sau card B << card A, iar in limbajul numerelor naturale 3 si 2,
corespunzdtoare respectiv cardinalelor multimilor 4 si B, avem 3 > 2 sau
205 3

Si considerim acum multimea (notati A) numerelor naturale mai
mici decit 5 si, in aceastd mulfime, si considerim relatia ,este mai mic
sau egal”.

1° Daci x este un element oarecare al acestei mulfimi atunci perechea.
(x,%) verificAd aceastd relatie:

00 d=sil; 2 <2 3<3,4< 4.

‘Relatia ,mai mic sau egal” este reflexivd.

2° Daci x si y sint doud elemente oarecare ale acestei multimi, din
relatiile » € y si ¥ < ¥ deducem: x =y.

Spunem cd relatia este amfisimetricd.
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3° Daci un numir # estc mai mic sau egal cu un numar y si un numar y
este mai mic sau egal cu un numir z, atunci numirul x este mai mic sau
egal cu numdrul z.

Deci daci x < y si ¥ < 2z atunci » < z; relatia este tranzitivd.

Dacid o relatie oarecarc R, definitd intre elementele multimii A4, are
proprietitile:

a, este reflexiva,
b. este antisimetricd,
c. este tranzitiva,

spunem ci relatia este de ordine (sau ca R este o relatie de ordine in mul-
timea A).

13. Adunarea numerelor naturale

Fie doui multimi disjuncte A si B, finite, care au cardinalele respectiv
a si b, adicd au respectiv cite @ elemente si b elemente. Reunim multimile A
si B si obfinem o noud mulfime C=A B, al cirui cardinal se noteazd

a b sau ¢ si il numim suma cardinalelor a si b
Avem deci, prin definifie:

card (A) +card (B) = card (4 U B) = card (C)
sau
a+b=cunde AN B=9

(adicd multimile sint disjuncte, pu au elemente comune, intersectindu-le,
obtinem multimea vidd).

Se demonstreazi ci, daci in locul multimilor A si B vom reuni doud
multimi disjuncte A’ si B’ cchivalente, respectiv cu 4 si B, multimea C' =
— A’ |J B" obtinutd va fi echivalentd cu C = A \JB, si ca atare va face
parte din aceeasi clasi, va avea cardinalul @ + b sau ¢, si avem a +b=c.

Deci, se poate formula definitia urmdtoare:

Daci avem dowd multimi disjuncte, prima cu a elemente, @ doua cu
b elemente, numdrul natural care aratd cite elemente sint in reuminnea Loy se numeste
suma nuwmerelor naturale a $i b si se scrie @ +b = c. Sachie,

Numerele naturale care se adund se numesc termenti sumei, respectiv

a st b. :
Adunarea, notati cu semnul plus (+), este totdeauna posibild in mul-
timea numerelor naturale N, fiilndcd fiecdrei perechi (a, b) de numere naturale
i se asociazi prin definitia indicatd mai sus un al treilea numir ¢, de ase-
menea natural, fapt pentru care se spune cd adunarea este o operatie (lege
de compozitie) internd, peste tot definitd in N.

Deci suma a doui numere naturale este tot un numir natural,

Din adunarea cardinalelor multimilor finite rezultd proprietifile adundrii
numerelor naturale:

(a) Comutativitatea :

Syma cardinalelor este comutativi. ;

Tntr-adevir, considerind multimile disjuncte A si B, respectiv de car-
dinal a si b, avem A B ="B\l.d reuniunea multimilor fiind comutativa,
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de unde rezulti: card (4 |J B) = card (B |J 4) sau a 4+ b = b +a, oricare
ar fia. beN. :

(b) Asociativitatea

Suma cardinalelor este asociativi.
in"crkadcvar, .con51derind multimile 4, B, C disjuncte doud cite doud,
respectiv de cardinale @, b, ¢, avem:

(AUB) UC =4 (BUC), reuniunea multimilor fiind asociativd,
de unde rezulta:

card [(A U B) U C] =card [4 U (B U C)]
sau
(@ +0) +c=a + (b +¢)=a +b +¢, oricare ar fi @ b, ceN.

Din asociativitatea adundrii rezultid posibilitatea adundrii a 3 sau mai

multg numere r}aturale, fird a fi necesard indicarea ordinii in care se efectueazi
adundrile partiale.

(c) Zero este element neutru fati de adunare

Inty—adevﬁr, considerind multimea A4, de cardinal @ si multimea vidd a,
de cardinal 0, avem: A Y@ =0 4 = A, multimea vidd fiind element
neutru fati de reuniunea multimilor, de unde rezulta:

card (4 |J @) = card (@ U 4) = card (4)

sau
a +0=0 +4+a=a, oricare ar fi ae N.

Pe baza definitiei si a proprietitilor adundrii numerelor naturale, se
pot formula urmétoarele reguli de calcul al sumei de trei sau mai mulfy termeni :
() a +b+c+d=(a+b +c+d=(s1 +¢) +4d unde s; =a +0
(2) (s1 +¢) +d=s; +4d, unde s; =53 +¢
(3) (s1 +¢) +d=(s1 +d) +c =151 +(c +d)

(4) a +b +c +d=(a +0b) +(c +4d); ori de cite ori este posibil si pre-

zintd avantaje in calcul, se aplicd proprietdtile de asociativitate si comu-
tativitate. ' :

14. Scaderea numerelor naturale

Consideram o multime 4, d i i i
' i , de cardinal @ si o submultime a
cardinal 2. : ; g
Facem diferenta dintre multimi i i i
: t ultimile 4 si B s 3 i
C = A\ B, al cirel cardinal se noteazi a — b ';agb)'tclns?rill Euﬁloilrlr? dﬁﬁﬂz
cardinalelor a si b. ; : ;

Avem, deci, prin definitie.
; " card (4) — card (B) = card (4\ B) = card (C)
au

f;ﬁ b = 1.1nde B < A4 orice element din B este si in 4, B este inclus
in A) si deci card (B) < card (4) sau b < a. :
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Se demonstreazi ci, daci in locul multimilor 4 si B vom face diferenta
dintre A’ si B’ echivalente respectiv cu 4 si B, multimea C' = A’\ B’ obtinuta
va fi echivalentd cu C = A\B i ca atare va face parte din aceeasi clasi,
va avea cardinalul @ — b sau ¢ gi avem a — b =c.

Deci se poate formula wrmdtoarea definifie:

Daci avem o mulitme A cu a clemente s1 o submultime a sau B, cu b
elemente, numdrul natural carve araid cile elemente sint in diferenia A\B a celor
doud mulfimi se numeste difevena numerelor natuvale a 7 b si se scrie a — b
=c¢. Evident b € a

Numerele naturale care se scad se numesc lermendi Scdderii, respectiv
a descdzutul si b scdzdtorul.

Scdderea, notatd cu semnul minus (—), este posibili ir rulfimea nume~
relor naturale numai daci scidzitorul cste mai mic <ar cel mult egal cu
descdzutul, deci nu mai este o operatie peste tot definitd in multimea nume-
relor naturale N, precum adunarea. Dar diferenta a doud numere naturale
(cind este posibild in N) este tot un numir natural.

Sciderea numerelor naturale trebuic privitd si ca operatie inversd
adundrii. Astfel, la adunare, dindu-se cei doi termeni (75 si T5) se cere a se
calcula suma lor (S). La sciderc, dindu-se suma (S) si un termen (7 sau T5)
se cere a se calcula celilalt termen (7T, sau 7;). De observat ci S devine
descdzut (D), T, scizdtor (Sc) si T rest (R). ]

Relatiile de mai sus pot fi urmarite astfel:

Iy + T =1¢ (S)
S—T,="7 (Ty)
‘SﬁTz=?(T1)
D—SC;R

. : D—R=S¢

Sce +R=D

Ele justificd faptul cd:

(1) sciderca este operatia prin care dindu-se suma si un termen se cere
a se calcula celilalt termen (deci sciderea este operatia inversd adundrii);

(2) pentru a se putea efectua sciderea ca sciizitorul (care este de fapt
un termen al sumei) si fie mai mic sau cel mult egal cu descdzutul (care este
de fapt suma):

(3) proba adunirii prin scidere (S— Ty =T, sau S—T;= Th)is

(4) proba sciderii prin $cidere (D — R = Sc);
(5) proba sciderii prin adunare (S¢ + R = D);
(6) sciderea nu este comutativd, pentru cd dintr-un termen al adunarn
nu se poate scidea suma.

Toate acestea pot fi observate si dacd se opereazi cu cardinalele mul-
timilor, pornind de la reuniunea si diferenta mulfimilor.

154

=

Reguli de caleul cu adundri si scdderi
(1) Adunarea la un numair a unei sume:

a2 +{b+e=(@a-+b te=(nte tb=a +tbtec
Numeric:

3 (54 = (3 R e T B R R 8T
Sau:

3 o (582 7) — B 12— 15,
(2) Adunarea la un numir a unei diferente:
a—+b—c)=(a+b —c=(a—c)+b=a-+b—c, at+dbzc azec
Numeric:
B0y o) — (0 ) — 00 s o)

Sau:
SR o e T

2 (9 )i (12— 5) 97 12,55,

Sau:
12 4(9 —5) =12 4+ 4 = 16,

(3) Adunarea la o sumi a unui numdir (adunarea unui numadr la o sumd)s
(@ +b) +c=a 4+ +c)=(a +c) +b=a +b +c.
Numeric:
(R Am R R SRR e T B S O S e
Sau:
(G- 30 - 5= 12145 — 17,

(4) Sciderea dintr-o sumi a unui numir (se face scizind acel numdr
dintr-unul din termenii sumei):

(@a4+d—c=a+4+b—c)b>c
Sau:
(a +0) —c=(a—c) +b; az>ec
Deci avem: !
a +b—c=a+d—¢c)=(a—c) +b.
Numeric:
(5 H=8li—'6 — 5 (B " F): B =16
(3 ialitens (g e T e
Evident ci in ambele cazuri se poate efectra intii adunarea, apoi scidereas
(At s e = |
TS e
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(5) Sciderea dintr-un numdr a unei sume se face scizind din acel numar,
fiecare termen al sumei:

a— (b tc)y=a—b—c;azb+tec.
Sau:

a—(b+tc)=a—c—0b;azb+tec
Deci avem:

a—((b+c)=a—b—c=a—c—0b.
Numeric:

20 —(10°+4-3).=—=20 — 10-—3; 20.> 10 5
Sau:

20 — (10 +3) =20 —3 —10; 20 > 10 43
Evident ci in ambele cazuri se poate efectua intii adunarea, apoi sciderca:

200 (10 4 3) — 20 = 13="T.

(6) Sciderea dintr-un numdr a unei diferente se face adunind la acel
numir scizitorul si scdzind descdzutul diferentei:

a—(b—ac)=c;—&—c—b:a~b 4 azb—c; bze

Numeric:

06— 2)=9F2—6—0—6 2902, b = 2.

Observatin:

— Din regulile de calcul cu aduniri si scideri reiese ci o succesiune de
aduniri si scideri este comutativd §i asociativa (fird a comuta intre ei un
descidzut cu un scdzitor).

— O succesiune de adunidri si scideri, firi paranteze, se poate efectua
in ordinea in care sint scrise operatiile.

__ intr-o succesiune de aduniri si scdderi, cu paranteze, daci nu se
pot aplica alte reguli de calcul, atunci se efectueazi mai intli operatiile din
paranteze,
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