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CONSIDERATII GENERALE

1. CONCEPTIA DUPA CARE A FOST ELABORAT MANUALUL

Principalele trdsituri comune diverselor programe de modernizare a stu-
diului matematicii in primii ani de scoald decurg din convingerea unanimai
cd nofiunile despre mulfimi si relatii confin valenfe pedagogice a ciror fruc-
tificare va determina un salt calitativ important in directia optimizirii invi-
tarii matematicil.

Un astfel de punct de vedere a fost adoptat si la noi in tara prin programa
de matematlicd pentru clasele I—IV ce se introduce treptat, incepind din
anul scolar 1978/79.

Esenta noii conceptii constd in folosirea, la nivelul de inlelegere al co-
piilor, a unor cunostinte despre multimi si relafii si a terminologiei adecvate,
care si ofere posibilitatea jexplicirii, in conditii net superioare decit se putea
face pind acum, a unor nofiuni matematice fundamentale (numere naturale,
operald cu numere naturale etc.), a exprimirii corecte si comode a ideilor,
a folosirii mai eficiente a intuiliei, concomitent cu un proces treptat de abstrac-
tizare.

Nofiunile despre mulfimi si relatii dezvoltd la copii abilitatea desprinderii
situafiilor matematice din lumea inconjuritoare, creirii de modele matema-
tice si utilizdrii lor pentru studierea diferitelor aspecte ale realitiitii, gisirii
legdturilor esentiale Intre diversele mérimi din enuntul problemelor, a ope-
rafiilor care duc la rezolvarea acestora, mirind capacitatea elavilor de apli-
care a matematicii in cele mai diverse situatii si educind, cu un excelent ran-
dament, suplefea in gindire a elevilor.

Modernizarea realizatd de noile programe si manuale de matematici la
clasele I—IV nu inseamni inldturarea din scoald a unei matematici si intro-
ducerea alteia, cu desdvirsire noud. Desigur, existd si lucruri noi, dar baza
studiului matematicii in aceste clase o formeazd in continuare cunostinfele
zise ,clasice®, a ciror utilitate a fost doveditd. Noud este forma de prezentare
a acestor cunostinfe, dintr-un alt punct de vedere, intr-un context mai general,
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n_":atl)_aproplqt. de situatia matematicd acluald, cu o logicii care maresie apre-
ciabil posibilitafile de explicare pentru invélatori si sansele de infelegere i
asimilare, pentru elevi. o CE

Asa cum}am scris si ntr-un proiect de progiamid de matematici
clasele J—IV pe care l-am propus Ministerului Educatiei si Invatamintului
in ianuarie 1978, socat la prima vedere de multe elemente ce par cu totul noi
pentru acest nivel de invé{dmint, invititorul se va convinge repede ca de fapt
{loﬂe programe si manuale sistematizeazd, constientizeazi procese psihice si
intelectuale care au fost folosite pind acum in procesul invitérii in mod incon-
secvent, neexplicit, rdminind la forme de gindire si de exprimare cchivoce.

Subh_me_m faptul cé, desi coniribuie la dezvoltarea posibilititilor de expri-
mare a ideilor, "noul sistem de prezentare a cunostinfelor are drept principali

. 4‘\; = o 8c. . i ’ g 3

f.DTIS?CIn;.a nu un spor de verbalizare, ci unul de fundamentare logici 2 cunos-
S Bl o iy ol oo B . L

telo : tematice, pe baza cunea:giez'n si exersdrii unor procese ale gindirii
cu caracter foarte general. Ca urmare fireascd a cresterii constientizirii actului
invafarii, se vor Tntéri deprinderile de calcul, ale cérui tehnici devin mai bine
infelese. _

C.um?tmtele despre mulfimi si relatii, favorizind o mai profundi ancorare
a cunostinfelor matematice in realitatea fnconjuritoare si, totodata, surprin-
de]‘ela aspectelor matematice din aceasta realitate, dau posibilitatea realizarii
unui salt calitativ in aplicarea principiului intuifiei. Prezentul indruméator
z1ldmanuatllul la care se referd constituie o incercare de folosire a materialului
idactic " g i a si i it

actic dupd un program in care se comandd si se obtine un anumit efect,
cu un consum minim de materiale, timp si energie.

Sporind accesibilitatea cunostinfelor matematice pentru masa largi a ele-
vilor, se va reduce esecul scolar si diferenfierea in pregitirea matematica a
elevilor.

2. UNELE RECOMANDAR! GENERALE

a. CUM TREBUIE FOLOSIT MANUALUL

Este necesar ca manualul si fie studiat in intregime inainte de a se incepe
predarea confinutului la elevi. Aceasta va permite invidtatorului si aibi o
vedere de ansamblu care i va ajuta si dozeze just timpui si efortul destinat
studierii in clasd a fiecdrei teme, precum si orientarea manierei de r‘ryedare
a temelor, astfel incit si favorizeze predarea temelor urmitoare. A

Manualul este, desigur, un ajutor prefios pentru elevi, invatatori si parinti.
Tofi acestia trebuie sd-1 studieze cu grijd, acasd. Manualul va fi fofosit si in
clasa in diferite etape ale lecfiei, in méasura in care se va considera recesar
férté‘ iftsé ca lucrul cu manualul sd ocupe partea principald a orelor de mate:
maticd.
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Confinutul manualului va orienta pe invatitor cum sd-si construiasca
tectiile. In nici un caz acesta nu se va limita la a reproduce, fie si pe dinafara,
textul manualului, urmind a-si organiza lectiile prin contributia sa personala,
alegindu-si exemple proprii, potrivite conditiilor concrete ale clasei. In acest
act de creafie o deosebitd grija trebuie avutd pentru pastrarea nealterata a
confinutului de idei, risc cu atit mail mare cu c¢it nu existd o experientd a
masei invétdtorilor de construire a lectiilor intr-o astiel de concepiie si nici
nu sa asigurat o pregatire corespunzitoare din timpul liceului pedagogic,
iar bibliografia ce poate fi gisitd nu corespunde inci pe deplin acestui scop.

Textul din manual va fi folosit in cadrul orelor de clasd mai ales pentiu
fixarea cunostintelor si rezolvarea independentd a unor exercilii si probleme.
Acasi elevul va Tolosi- manualul spre a-si aminti cele explicate de invatator
si pentru a rezolva exercifiile s problemele propuse ca temd pentru acasd.

b. SUGESTIl IN LEGATURA
“ CU FOLOSIREA MATERIALULUI DIDACTIC

In manual existd multe figuri, care au rol efectiv in procesul fnsusirii noilor
cunostinfe. Executarea lor la tabld si in caiete ar putea duce insd la dificultati
de naturd a compromite realizarea scopului carora au fost destinate. De aceea,
de reguld, se va evita desenarea lor, fiind inlocuite cu planse dinainte pregatite
(existd recomandiri concrete la fiecare temd), si cu trusa de material didactic
destinat predarii operatiilor cu numere naturale, Cu toate acestea, ramin des-
tule desene care vor irebui fdcute la tabla.

1n afara materialului didactic sugerat de manual sau propus in acest indru-
métor, invatatorul poéte folosi, cu mici modificiri adesea numai de proce-
durd, materialul tradifional existent in gcoli, sau poate confectiona altul, ima-
ginat de el.

In ce privesle folosirea materialului didactic este bine s se {ina seama de
faptul ci nu abundenta de material hotériste succesul unei lectii. Arta este
in a folosi cit mai pulin material §i cit mai simplu, dar care sd asigure in cel
mai inalt grad lamurirea confinutului de idei, a diferitelor procedee, reguli,
tehnici de lucru care se stabilesc, si aceasta pentru tofi elevii clasei. Nu fre-
buie uitat ci elevii cu aptitudini au prea pufind nevoie de material didactic,
Totodati, nu trebuie uitat cd materialul didactic nu este decit un mijloc, el
nu este un scop in sine, de aceea utilizarea sa trebuie si finalizeze totdeauna
cu surprinderea si refinerea aspectelor matematice, desprinse de suportul
material prin care s-au introdus.

c. SUGESTIl REFERITOARE
LA INSUSIREA LIMBAJULUI MATEMATIC

In legituri cu limbajul matematic pe care trebuie sd si-l insuseasca elevii,
ca enuntarea corectii a definifiilor, regulilor i a altor propozitii matematice
utilizate, mentionim c¢d ar {i o corvoadd obositoare pentru elevi cerinfa de
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a le memora si enunfa pe de rost. Tehnica insusirii trebuie si fie alta. Prin
modul de prezentare a cunostintelor, prin folosirea wnui mat‘er-iai diaactic
adecvat, prin exemplele date si aplicatiile ficute, prin Munea iﬁdependentéi
a elevilor s.a., trebuie ajuns la o deplind intelegere de citre totil elevii a con-
finutului matematic prezentat. In timpul explicatiilor si al tuturor discutiilor
cu elevii tnvatatorul se va exprima ingrijit, in limba]: matematic corespun-
Izatc}r,_ pastrind in general mereu aceeasi maniera de exprimare a acelorasi
idei. El va permite in schimb elevilor si-si exprime gindurile in limbaj pro rii
eu condifia pastririi corecte a confinutului. In acest mod, elevii nu sepvor'
gmti timora{i de teama uitirii unor termeni, sau ¢i nu vor reusi si reproduca
identic cu formularea invalatorului niste propozitii matematice, dar vor im-
p.rumuta pe nesimtite modul de exprimare al tnvijitorului, in 1'I'tmu1 de insu-
sire propriu fiecirui elev. N

Experienfa noastrd in aceasta direcfie a dat rezultate excelente. Un in-
semnat rol mobilizator s-a dovedit a-1 avea evidentiersa din cind Tn‘cTnd de
ce raspunsul dat de elev este acceptabil, dar formularea fnvititorului :este
preferabild (precizie, conciziune, eleganti etc.).

d. FIXAREA CUNOSTINTELOR
PRIN REPETARE

Est.e lucru cunoscut cd’elevii de virstd mici fsi insusese destul de repede
cunogtmt‘ele? dar le si uitd repede, daci nu le re;;eti merew, De acest lucru
vua jtrebul finut seama dacd vrem ca anumite cunostinte transmise elevilor
sa fie cu adevdrat un bun cistigat, pe care ei sd se poaii szﬁrijini.?n insu%ireé
altor cunostinte si in diverse aplicafii practice. ey 5

Respe;tarea principiului repetirii permanente nu trebuie si ducé insa
la a continua discutiile si aplicatiile asupra unei teme, muil timp dupi ce
aceasta a fost fnsusita de elevi. Experienta arati cii in acest, mod intervine
fenomenul de oboseald, de plictiseald, randamentul activitafii scade, se iro:
seste timpul. T 3
. Este mult mai productiv a se trece la dezbaterea altei teme, inainte ca
in legdturd cu cea veche si aparii fenomenul de plictiseala, aw.-’i'nc‘i gfijéi 54 se
revind periodic, spre a preveni uitarea. ‘ H

e. INSEMNATATEA BCONOMIEI DE CUVINTE
S A EVIDENTIERH CLARE
A INVENTARULUI IDEILOR TRANSMISE

'Ahzi,fom atetn‘gm asupra importanfei explicirii cit mai clare a unei idei,
asigurata cu cit mai puline cuvinte, Aceas bligd Tnvalil i

rinte, Aceasta obligd invilitorul I a-

loasa pregitire a lectiilor, dar el fi ra tl'f‘Lt" "'bi‘ m'd"J'»Oru{ of %

e eepilor va fi raspla it prin rezultate. Abundenja de

:fuor e la lectii este nedoritd. Dacid confinutul a 100 de cuvinle spuse de invi-

tator poate fi exprimat numai prin 30 de cuvinte, atunci cele 70 de cuvinte
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reprezintd un balast de care trebuie ,curdtat® continutul transmis, lucru deloc
usor, si care rdmine a fi facut de elev. Aceasta este de naturd a diminua apre-
ciahil randamentul activitdtii invatdtorului la lectie.

In aceeasi ordine de idei, mentiondm huna deprindere a unor cadre didac-
tice de a nu-si incheia pregatirea pentru leciie fnainte de a intocmi o lista in
care stnt enumerate ideile cu care trebuie si rémind elevii din lecfia respec-
tivi, si deprinderile pe care doresc sd le formeze la elevi in cadrul acesteia.

Desi continutul cunoscut, sinletizarea sa sub forma acestui ,inventar de
idei si deprinderi® ridicd adesea destule dificultafi. Odatd intocmit, inevitabil
existenta sa isi va pune amprenta asupra sistematizirii lectiel in clasd.

Daci in finalul leciiei elevii sint fn misurd a enumera continutul acestui
Jinventar®, se poate admite ca s-a ficut o treaba bund la acea leclie, deoarece
elevii nu puteau reiine tot ce s-a spus intr-o ora.

f. FOLOSIREA CU RANDAMENT MAXIM
A EXERCITIILOR
S| PROBLEMELOR

Pentru clarificarea si- lixarea cunostinfelor, pentru antrenarea capacitati
de utilizare independenti a lor, pentru formarea de abilitdti i deprinderi de
aplicare in cele mai diverse situatii, un mare rol il joaci rezolvarea exerci-
tiilor si problemelor. Pe drept cuvint, nivelul pregitirii unui elev este exprimat
de ceea ce el este in stare s facd singur, pe baza cunostinielor dobindite, si
de aceasta ne dim seama in procesul rezolvirii de exercitii si probleme.

In manual s-a aecrdat multd atentie formuldrii exercifiilor si problemelor
in strinsi lepdturd cu cunostinfele confinute la fiecare tema si capitol, In
scopul adincirii, uneori chiar a completarii lor. De aceea trebuie rezolvate
toate exercitiile si problemele din manual, ele reprezentind un minim obliga-
torin. Aceasta decurge din faptul ci nu s-a mers pe ideea rezolvarii rapide
a unui numir cit mai mare de exerciii si probleme. O astfel de procedurd ar
face ca muiti elevi sa nu poatd ,fine pasul® creindu-se decalaje mari de la
sn elev la altul in ce priveste cistigul obtinut din fiecare exercifiu sau pro-
blemi rezolvati in elasd, unii elevi rdminind, in cel mai fericit caz, cu citeva
tehnici de lucru pe care le aplicd mecanic, de obicei dupd ce 1i se sugereazd
din afard procedeul potrivit intr-o anumitd situatie.

Principalul insi esle ca elevul si giseascd singur calea de urmat si sd o
poate parcurge independent, asigurindu-si autocontrolul. In acest scop pare
mai potrivit a se merge pe linia unei maxime constientizéri a procesului de
rezolvare a exercitiilor si problemelor, in asa fel incit elevul sd poata apoi
recunoaste situafiile matematice asemdnatoare cu care se va intilni mai tir-
ziu, situatii pe care si le poatd trata indefendent, pe baza experienfei ante-
rioare, in mod constient.

Asadar, n rezclvarea problemelor nu cit mai mult, ci cit mai bine.
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In functie de situafia din fiecare clasi este desigur posibil ca, pentru for-
marea deprinderilor de rezolvare a anumitor tipuri de exercijii si probleme,
numarul celor existente in manual sd nu fie suficient pentru unii elevi. Inva-
tatorul va putea sd formuleze singur altele, dupd modelu! lor,

3. CITEVA ASPECTE MA| DEOSEBITE
CARE CARACTERIZEAZA MANUALUL

a. CIT MAI PUTINE REGUL,
DAR APLICABILE
IN CIT MAI MULTE SITUATH

In redactarea manualului s-au adoptat unele solujii pentru care pledeaza
argumente ce trebuie cunoscute de invatatori, pentru ca acestia si depuné
cu toatd convingerea efortul necesar aplicdril lor in condijii de maximi efi-
cientd. Pe de altd parte, cunoasterea unor aspecte mai deosebite si a scopului
pentru care au fost introduse va preveni trecerea cu usurinti peste ele, si deci
diminuarea efectelor pe care s-a contat.

In aceastd ordine de idei, s-a depus un mare efort pentru a nu farimita
in cazuri si cdzulefe prezentarea unei teme, mai ales la efectuarea operatiilor.
Aceasta pentru a nu aglomera mintea copiilor cu reguli greu de memorat si
care nu sint strict necesare, deoarece in situatiile- respective copiii pot aplica
alte cunostinfe, cu caracter mai general. Dealtfel, practica aratd ci la efec-
tuarea operafiilor copiii preferd aplicarea acelor procedee care sint valabile
in cit mai multe situafii (probabil ca act inconstient de proiejare impotriva
supraincarcdrii). Invatitorii pe care i-am consultat au fost unanimi in apre-
cierea cd elevii, In fata unei operatii matematice, nu au prima tendinta de
a recunoaste din care caz particular face parte, spre a-i aplica tehnica specificd
de calcul, ci, dimpotriva, prima tendinfa este de a descoperi din ce categorie
mai generald face parte, spre a-i aplica procedeul general valabil in situatiile
asemandtoare.

Asadar, elevii preferd sa se descurce in situatii cit mai numeroase, cu reguii
cit mai putine. Cita vreme nu sint considerente foarie serioase care si pledeze
impotriva, este firesc si respectdm aceastd cerinfa. .

b. RECONSIDERAREA RAPORTULUI
INTRE CALCULUL ORAL
SI CEL SCRIS

In legiturd cu ponderea pe care trebuie si o aibd calculul oral si cel seris,
cistiga tot mai multi adepti ideea ci nu este justificat a se da o exagerata
extindere calculului oral, a se devansa mult calculul oral inaintea celui scris,
Risipa de timp care se produce pe aceastd cale este departe de a i rdsplatita
prin operativitatea si siguranta ob{inute in efectuarea calculului oral. Aceasla
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fara a mai lua in consideralie cid stdpinirea unei excelente tehnici de calcul
oral, cu ani in urmé reprezenta un avantaj incomparabil mai mare decit in
zilele noastre, cind masinile de calcul de la cele mai simple, la cele mai per-
iectionate, cunosc o largd rdspindire, dimensiunile si tehnica minuirii lor
facindu-le utilizabile pentru masele fargi.

Desigur, ar fi en totul nefericit a se ajunge in situafia ca peniru cele mai
simple calcule sa trebuiascd folositd o masina de socotit sau cel putin mijloace
de calcul in scris. Dar nici antrenarea pind la rafinament a unor deprinderi
de calcul oral, pentru toti elevii, nu se justificd nici ca scop, nici ca volum de
energie si timp cheltuite.

Urmare a unor considerente ca cele de mai sus, noul manual are in vedere
efectuarea calenlolui oral si in seris, in acelasi timp. Dealtlel, aceasti cale
este urmata in foarte multe tari cu un invatamint matematic evoluat. Un
motiv in plus il constituie faptul cid, deduse pe bazd de multimi, regulile de
calcul oral si in seris decurg simultan, neavind nici un sens a atrage atentia
elevilor doar asupra unora din ele.

c. NUMIREA S SCRIEREA NUMERELOR NATURALE,
PROBLEMA DISTINCTA DE ADUNAREA LOR.
IMPLICATH TN FORMAREA IDEI GENERALE

DE OPERATIE INTERNA BINARA

In manual se rezolvid mai intii problema determindrii, numirii si serierii
numerelor naturale in sistemul zecimal de numerafie in cercul 0—10, 0—100
si 0—1 000, prin introducerea unui procedeu si a unor convenlii convenabile
acestui scop. Numai dupi aceea se trateazd adunarea in multimile respective,
ale ciror elemente sint]deja cunoscute ca semnificat’e, denumire, notatie ete.
In acest mod, operalia de adunare asociazd, dupid o anumita reguld, la dous
elemente dintr-o multime, un element din acea mulfime, pastrindu-se astfel
sensul general al operatiei interne binare intr-o multime.

Dupé ce elevii cunose numerele naturale de la 0 la 10, ei fac adunarea in
cercul 0—10 ca operatfie infternd binard in multimea

(0 T 3,04, 98 06y 7, 18,8 10

[ird a se introduce explicit aceasta nofiune.

Adunidri ca 2+3= , 5+4=, 1-+6=, sint posibile in aceastd mul-
time, iar aduniri ca 4 +9 =, 8 -7 =, 6 + 5 =, nu sint posibile in mul{i-
mea resyectiva.

Dupi ce au fost introduse numerele de la 10 la 100, se face adunarea in
cercul 0—100, ca operatic internd binard in muliimea

10, 1, 2.3 .. 88,99, 100}

Adundri ca 21 446 = , 39 45 = , sint posibile in aceasta mulfirme,
iar aduniri ca 81 +56 = , 23 + 98 = |, nu sint posibile in mul{imea res-
pectiva.

Acelasi sistem de lucru se foloseste si la frecerea pestc suta.




Trebuie remarcata distinctia dintre acest punct de vedere si procedeul
folosit adesea pentru iniroducerea numerelor naturale mai mari ca 10 (apoi
mai mari ca 100), prin intermediul adunirii. Un astfel de procedeu asociazi
la dous elemente din multimea cunoscuta

{0, 1.2, 8,45, 6.7,:8. 9,10}

ceva inca necunoscut, ce nu apartine acestel muliimi, ceva anume ,inventat®
pentru a functiona ca rezultat al adunirii : '

0, 1,2,5,4, 5,6, 7, & 9; 10}
?

pe————

| ]
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Un astfel de procedeu nu face un bun serviciu formirii ideii generale de
operatie internd binard intr-o mulfime, care cere rezultatului operatiei si
apartind aceleiasi mulfimi ca si componentele. In plus, aceasti ,fabricare*
a rezultatului (si nu doar alegerea lui dintre elementele mulfimii, dinainta
cunoscute) poate crea derutd in legiturd cu operatiile ce nu sint {oldeauna
posibile intr-o mulfime.

Din punct de vedere pedagogic, ultimul procedeu contopeste doud pro-
bleme distincte, aceea a numirii numarului de elemente al unei multimi, care
isi are ca solufie organizarea mulfimii cu structurd numericd zecimald si intro-
ducerea unor convenfii de numire, cu cea a adundrii numerelor naturale, care
isi are ca solutie formarea reuniunii a doud mulfimi disjuncie si numdirarea
ei.

Se vede cd prin contopirea de care am vorbit, nici una din cele doui pro-
bleme contopite nu mai este pusd clar in eviden{d, atenfia fiind indreptata
spre formarea exclusivd a unor automatisme.

d. FOLOSIREA MULTIMILOR MODEL
CU STRUCTURA NUMERICA ZECIMALA
SI A FIGURILOR NUMERICE

Neacordarea atentiei cuvenite problemei numirii numirului de elements
al unei muifimi, ca problemd distinctd de adunare, are si alte consecinfe nedo-
rite. In acest mod trece neobservat faptul ca la efectuarea adunirii (si mai
ales in cazul trecerii peste ordin) nu formarea reuniunii mul{imilor disjuncta
prezintd dificultatea principald, c¢i numirea numirului de elemente al reu-
niunii, in care scop numdararea nu este deloc convenabild (si-ea implicd, deaitiel,
cunoasterea numerelor mai mari ca 10 fnainte de a face adunarea cu trecere
peste 10).

Orice reguld practicd de adunare si scidere este, in esenfd, un proceden
de aflare a numirului elementelor reuniunii unor mulfimi disjuncte, sau a
diferentei dintre o mulfime si o submult{ime a sa, fird a folosi numirarea. In
acest scop putem folosi structura numericd zecimald a termenilor, corelata
cu structura numerica zecimald a mul{imilor model [olosite - pentru: termeni,
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si, fard a sirica organizarea in structuri zecimale ale acestora, si cautidm un
mijloc de obtinere :a mulfimilor reuniune sau diferenta gata organizate cu
structuri numerice zecimale, spre a le putea numi cu usurin{d numérul ele-
mentelor.

Un astiel de mijloc s-a dovedit a [i utilizarea mulfimilor model sub forma
figurilor numerice care le-am introdus si folosit pe larg in manual, care au
dus la rezultaie surprinzator de suple, pisirind nealterat continutul stiintific
si sugerind, pe un excelent suport intuitiv, regulile de adunare si sciddere oral
si In scris a numerelor naturale. Totodatd, ele au permis imaginarea unui ma-
erial didactic extrem de simplu si de eficient in scopul predarii adunirii si
scaderii numerelor naturale, sub forma trusei pentru predarea, pe baza de
mul{imi, & operafitlor cu numere naturale la clasele I—IV.

e. PE PRIMUL PLAN IDEEA DE INMULTIRE
SI IMPARTIRE, SI APOI TABLA INMULTIRII
: : SI A IMPARTIRII

Con{inutul manualelor de pind acum releritor la inmulfirea si impéirtirea
numerelor naturale se rezumi aproape numai la tabla tnmultirii i a fmpar-
tiril. :

Practica gcolari arata insa ca pind la urmd, tabla inmultirii si a Tmpartirii
trebuie invifate pe de rost, fiind foarte incomod a cere unui elev s ,deduci®
produsul sau citul (8 % 9 de pild4, sau 63: 7). Tot practica scolard dovedeste
cd o datd invifate, tabla inmultirii si a Tmpartitii se uita repede, de indata ce
intervin pericade (chiar nu prea lungi) in care elevul nu este pus in situatia
de a le utiiiza.

In consecin{a, a reduce cunostiniele elevilor de clasa”a"Il-a asupra inmul-
firii si Tmpar{irii doar la eunoasterea tablei inmuliirii si Tmpartirii, inseamnd a
cheltui cu randament scizut prea mult timp, elevii’nedobindind suficiente idei
durabile, de perspectivid, care sid-i ajute a inielege esenta operatiilor respective,
astfel inctt sa fie capabili si recunoascd situatii'e maiematice in care intervin
aceste operatii, sa fie capabili deci sd rezolve cu usurintd probleme de fnmul-
fire si impiériire.

i. WECESITATEA UNElI REGULI DE IMPARTIRE
CARE SA NE CONDUCA
LA OBTINEREA CITULUI

In legiturd cu modul de prezentare a impartirii, citd vreme elevii nu cu-
nosteau nofiuni ca acelea de submul{ime, muifimi disjuncte cte., nu li se putea
orezenta ca mijloc de obfinere a citului, alegerea unei mul{imi model pentrut
defmpirtit si separarea elementelor sale in submultimi disjuncte intre ele
(ajungind fie la procedeul imparfirii prin ,cuprindere, fic la acela al impir-
jirii prin ,parii egale").

Riminea - alternativa. caleuldrii citului cu ajutorul scéderii repetate. Dar
manualul de pind acum nu folesea nici aceasti alternativd. El se rezuma doar
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si arate cum putem verifica prin inmuliire daca un anumil numar este, sau
nu, citul unei anumite impérfiri. Elevului nu-i rdminea decit calea gasirii
citului prin incerciri. El era ldsat astfel fard un procedeu de obfinere a citului
si fara unele cunostinfe care l-ar fi ajutat sa patrunda mai adinc sensul opera-
{iei de impdértire, sd rezolve mai usor anumite probleme de impirfire.

In noul manual s-a ciutat si se solutioneze aceste probleme, la nivelul de
intelegere al copiilor.

4, STRUCTURA INDRUMATORULUI

Intitulat ,MATEMATICA PENTRU CLASA a Il-a — INDRUMATORUL
INVATATORULUIY, el nu a fost conceput ca avind rolul principal de a da
indicafii asupra modului cum trebuie infeles confinutul manualului, ci ca
avind menirea si orienteze pe invitdtor cum trebuie si-si desfigoare activi-
tatea cu elevii, sub toate aspectele, pentru ca acestia si-si insuseasca in con-
ditii cit mai bune continutul noii programe de matematica. Desigur, in acest
context se integreazd si lamuririle necesare infelegerii depline a textului din
manual st folosirii eficiente a manualului in clasd si acasd.

1n scopul de mai sus, indrumétorul confine aceleasi capitole si teme, ca §i
manualul, si la fel intitulate si numerotate. Intre numerotarea figurilor exis-
tente in indrumitor, si a celor existente in manual, nu este nici o legitura.

La fiecare capitol indrumitorul contine, in general.

A. Scurte observatii asupra confinutului

1. Obiectivele previzute de programa scolard.
9. Cunostinte si deprinderi cu care trebuie sa ramina elevii.
Termeni si notatii noi. -

B. Indicatii metodice pentru predarea temelor (Mumir de ore, orien-
tativ=...)

Tema. Scopul. Material didactic: pentru invdfdtor; pentru clevi.

Recomandiri metodice pentru predarea temei.

a. Activitifi desfdsurate cu elevii, fara folosirea manualului. Munca inde-
pendentd.

b. Activitdii desfisurate cu elevii, cu folosirea manualului. Exercifii si pro-
bleme din manual : propuse a fi rezolvate in clasa ; propuse a fi rezolvate acasa.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse in manual la
tema...

Noti: Temele, care se pot desfisura dupid o tehnologie didacticd asema-
nitoare unora care au fost prezentate anterior, nu au fost dezvoltate din noun
in-aminunfime, ci s-a addugat doar ceea ce s-a considerai necesar, pentru ca
tnvititorul si-si poatd comstrui lectia cu maximum de eflicienta.
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I. RECAPITULAREA 5! COMPLETAREA CUNOSTINTELOR
DIN CLASA |

Capitolul 1
NOTIUNI DESPRE MULTIMI

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI
1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Notiunile despre mulfimi studiate in clasa I

2, CUNOSTINTE §1 DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

I° Notiunile de mulfime si element percepute intuitiv, cu utilizarea curenta
a termenilor corespunzitori. Apartenenfa i neapartenenta unui element la o
mulfime, exprimate cu terminologia respectiva, formate de asemenea pe cale
intuitiva.

Elevii nu trebuie si facd aici teorie, ei vor trebui doar si-si exprime in
limbaj corespunzitor comentariile in legatura cu exemplele puse in discutie,
si, mai ales, sd géseascd ei exemple care si ilustreze diversele situalii cerute
de invatitor.

Diagrama unei mulfimi, figuratd printr-o linie inchisd, elementele mul-
timii fiind figurate prin puncte in interiorul liniei inchise. Scrierea in diagrama,
linga punct, a simbolului elementului pe care il reprezinta acest punct, in situa-
fiile tn care acest lucru usureazd intelegerea ideilor, sau exprimarea gindirii
copiilar.

Elevii trebuie si cunoascad precizarea unei multimi prin indicarea tuturor
elementelor sale, sau prin indicarea proprieldfii caracteristice a multimii, adicd
acele proprietdfi pe care le au toate elementele multimii si numai ele.

Se va cunoaste cd ordinea in care sint luate elementele unei multimi nu
are nici o insemnitate, iar indicarea unui acelasi element de mai multe ori in
precizarea mul{imii, nu are rost.

9 Situatiile in care se poate gisi o mullime fatd de o multime : {ird ele-
mente comune, sau disjuncte; cu unele elemente comune (fiecare multime avind
si elemente necomune cu cealaltd); o multime inclusd intr-o mulfime, sub-
multime sau parte a unel mulfimi; multimi egale.

Se va evita exprimarea : ,Situatia in care se afld o mulfime fatd de altd
multime®, deoarece, in cazul mulfimilor egale, se ia in consideratie o mul{ime
fati de ea insidsi si nu_fafd de o altd mul{ime.
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Elevii vor cunoaste reprezentarea a doud mul{imi, in orice situatie s-ar

afla, cu ajutorul diagramei generale (fig. 1). fisurind i
e, B o &Y g.i( sg ), figurind elementele in zonele cores-

¥ig..2 Fig. 3

Flg. 4 Fig. 5 ; Fig. 6

In cazul multimilor disjunct ) i di

az, uncte se vor f ; in fi i
t] vor face gi filagzame ca in figura 6, iar

pentru o mulf{ime inclusi intr-o mul{ime, diagrame ca

in figura 7.

In legiiturd cu mul{imile egale se va observa cd nu
avem de fapt doud multimi, ¢i o singurs multime, indi-
catd fn moduri diferite.

T S 5 ik, :
Fig. 7 3° Multimile ce se pot obtine cu dous mulfimi date,
cunoscind si formuldrile verbale :

Intersectia unei mulfimi A cu o multime B este o noud mulfime formatd din
toale _e;fementele_ce apartin i mulfimii A si mulfimii B (si numai din acestea)

Diferenta dintre o mulfime A si o mulfime B este o noud mulfime formatdi

din toate elementele ce aparfin multimii A, si j mii i
_ st nu apartin mulfimii B i
din acestea). ’ o g A
then;n;fa dmtrq mul!{mea B si mulfimea A se defineste in mod aseminitor
.Reumunea unei mulfimi A cu o mulfime B este o noud multime formatd din
toatetez’%mentele ce aparfin cel pufin la una din mulfimile A si B (si numai din
aceslea). v

Observarea comutativitdfii intersectiei si reuniunii mul{imilor si a necomu-
tativitdfii diferentei multimilor. )

4° Mulfime pereche, multime cu un singur element, muliime vidd. Ele se
vor obfine cu ocazia intersectiei sau a formirii diferenfei de multimi, dar se
vor da si exemple’ de astfel de/ mul{imi care nu se obfin pe aceste céi.’

Se vor face exercifii de alcdtuire a unor noi mulfimi cu ajutorul unor mul-
fimi date, cind acestea se afli si in alte situaiii, nu numai disjuncte.

] Termueni ce vor fi folosifi: mulfime; element ; aparfine, nu apartine ;
diagramd ; simbol ; proprietate caracteristica ; mulfimi disjuncte ; multime;
inclusd intr-o multime, submul{ime, parte ; intersecfie ; diferents; reuniune -
comutativitate ; mul{ime pereche ; mulfime vidi. ’ ”
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B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL |

(Numdr de ore, orientativ=5)

TEMA 1: MULTIME, ELEMENT, APARTENENTA

Scop: Improspitarea notfiunilor si a termenilor corespunzitiori. Folosirea
diagramelor gi simbolurilor. Indicarea multimii prin lista elementelor si prin
proprietate caracteristica.

Material didactic

Pentru invdfdtor : Planse cu figurile 8, 9 si 10 : tabla magneticd ; piese meta-
lice cu forma patrat, dreptunghi, triunghi, cerc, fiecare in patru exemplare,
respectiv de culoare rosie, verde, albastrd, neagrd. Tabla magneticd poate fi
inlocuitd cu un ,flanelograf* (stofd asprd intinsd pe un cadru de lemn sau de
carton, folosind in locul pieselor metalice, piese din carion avind pe o parte
lipit postav. Piesele, asezate cu postavul pe stofa cadrului, se menfin chiar
dacd acesta std in pozifie aproape verticald); cretd colorata.

Pentru elevi: Ovale confectionate din sirmd; piese aseminitoare cu cele
din trusa folositd de invititor, confectionate din carton, puse intr-un plic.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

1) Recunoasterea atributelor: formd, culoare.
Folosind plansa cu figura 8, apoi piese din trusa cu figuri geometrice, se
cerc elevilor sd recunoascd forma figurii sau piesei respective.

A o

Fig. 8

Din plansa cu figura 9 vor fi recunoscute culorile : rogu, verde, albastru,
galben, negru s.a.

5
patd rosie  patd galbend pata patd patd
albastra . verde . heagrd

L

"Figs'9
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Problema 3

Se va cere rdspunsul complet. De exemplu: ¢ este un element al multimii
literelor din cuvintul ,carte*

Daca invatatorul va dori sd analizeze si alte probleme aseminitoare, va
trebui s fie atent la cuvintul ales. De exemplu, cuvintul ,calet" nu creeaza
dificultifi in plus fatd de cuvintul ,,carte”. Inschimb, cuvintul ,mama* este
alcdtuit doar din doud litere, m si a si nu din patru, asa cum s-ar putea crede.

Droblema 4.,

Elementele multimii A sint cercul rosu, patratul negru si pdtratul rosu.
Cercul negru si triunghiul albastru nu aparfin mul{imii A4, deoarece nu se afla
in interiorul liniei desenate cu albastru.

Problemna 5.

Elementele ce apartin mui{imii B sint literele: b; ¢, d, iar cele care apar-
*in muliimii C sint literele: a; ¢; [
Putem scrie multimile B si € astfel :

B=1hy grrdls @ =l4g a5 fl
Literele m si p nu apartin nici mulfimii B, nici mul{imii C.
Sancd By Umivety | peidy Uil

TEMA A 2-A: SITUATI IN CARE SE POT AFLA DOUA MULTIMI

Scop: Si se infeleagd care elemente sint comune mai multor mul{imi si
ce este aceea zond comund, in diagramad. Sa poata fi recunoscutd situatia in
care se afld o mulfime fa{d de o mul{ime si si se poatd da exemple de multimi
aflate intr-o situatie data: cu unele elemente comune ; fard elemente comune
sau disjuncte; o multime inclusi intr-o mulfime, submullime sau parte a
unei multimi; mulfimi egale.

Material didactic

Pentru projesor: Tabla magneticd cu piesele mentfionate; cretd colorata;
pentru exemplificdri se folosesc si elevii din clasi.

Pentru elevi: Acelasi ca la tema anterioard, la care se adaugd un oval din
sirmd, de altd culoare fa{a de cel existent, si de alti mirime, astfel incit ele
sd poata fi asezate unul in interiorul celuilalt pe bancd, si sa rdmind suficient
loc pentru a ageza piese in zona cuprinsd intre ele (in complementara).

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitali desfasurate cu elevii, farg folosirea manualului

1) Multimi cu unele elemente comune. Se cere ridicarea in picioare a
copiilor care stau in primele doud binci din fiecarée rind. Fiecare elev ridicat
in picioare este solicitat sd-si spund numele. Cifiva elevi din clasi vor spune
numele tuturor elevilor care sint elemente ale mul{imii elevilor ce stau in pri-
mele doud binci din fiecare rind. L L
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Numai dupa ce ateniia intregii clase a fost indreptatd in acest mod citre
mulfimea respectivd privitd ca un ,tot, cit si asupra fiecirui element in parte,
elevii care au stat in picioare se vor aseza in banci.

Acela§1A exercitiu se face cu mulfimea elevilor din rindul de binci din mijloc
(presupunind trei rinduri de binci).

]Se observd ca elevil din primele dous binci ale rindului din mijloc apartin

- = X e . L
am]Jtejlol‘ multimi. Astfel de elemente sint numite elemente comune celor doui
multimi.

Se cere ridicarea in picicare a tuturor elevilor care sint elemente comune

pentru mg]tlmi]e mentionate (toti elevii clasei erau asezati in banci la sfirsitul
celui de-al doilea exercitiu). ,

Citiva elevi din clasd vor spune numele elevilor care sint elemente comune
pentru mulfimile noastre. Toti elevii se reasazd in banci.

_ e formuleazd concluzia ci mulfimea elevilor care stau in primele doud
banci, si multimea elevilor care stau in rindul de banci din mijloc, sint mui-
timi cu unele elemente comune. ;

Cifiva elevi vor repeta aceasti concluzie.

' Tnv_ﬁtéte.ru} cere ridicarea in picioare a copiilor care apartin mul{imii ele-
vilor din primele doud banci, dar nu apartin multimii elevilor din rindul din
mijloc. Elevii se reasazi in binci.

_ Se solicitd ridicarea in picicare a copiilor care apartin multimii elevilor
din brmcululldm mijloe, dar nu apartin mul{imii elevilor care stau in primele
doud bénci. Se reasazi elevii in binci.

‘Activi’té.ﬁ‘ de acest fel s-au dovedit foarte antrenante pentru copii si deo-
sebit de eficiente pentru insugirea sau improspitarea cunostinielor legate de
situatiile in care poate fi o mulfime fati de o mul{ime, de mul{imi ce se pot
thmg cu douz_l multlml date etc. Ele se vor repeta in diverse variante pina la
msusirea confinutului dorit.

Se poate cere elevilor si formuleze ei exemple de tipul celui descris mai
sus.

Invatitorul executd pe tabld figura 12,

; Ele\m spun elementele multimii A4, pe care .
invatatorul le poate scrie pe tabli : 105

A==15 d o}

In mod analog se procedeaza cu multi-
mea B:

B=1{d, o, t, u, pl. Fig. 12

. Se cere elevilor si spund dacid multimile A si B au elemente comune. Sint
indicate literele d si o, motivind : ,d este element comun mulfimilor 4 si B
deoarece apartine mul{imii A si multimii B% La fel despre 0. ,b nu este ele-
ment comun mullimilor 4 si B, deoarece apartine multimii A dar nu apar-
tine multimii B“ s.a.m.d.

* Se rioteazd (se enuntd numai verbal, daci aceste notafii nu se folosesc)

b eA, d €4, o ceA, it ¢ A ue A pe A,
b B, d eB,o eB,! €¢B, u eB, p eB.

Par:t\sa figurii unde sint asezate elementele cornune este numiti wZONna
comund® si se hasureazd ca in figura 13.
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Trebuie remarcata distinciia dintre acest punct de vedere si procedeul
folosit adesea pentru introducerea numerelor naturale mai mari ca 10 (apoi
mai mari ca 100), prin intermediul adunirii. Un aslie! de procedeu asociaza
la doud elemente din muliimea cunoscutd

{0, 1, 2, 3, 4,5, 6,/7,-8, 9, 10}
ceva incd necunoscut, ce nu aparfine acestel mul{imi, ceva anume ,inventat*
pentru a functiona ca rezultat al adunirii:

i 12034, 5:6,7, 89 10}
i 7 f

| ]
S 9 10 == Bene | e

Un astiel de procedeu nu face un bun serviciu formirii ideil generale de
operalie internd binarda intr-o mulfime, care cere rezultatului operafiei sa
aparfind aceleiasi mulfimi ca si componentele. In plus, aceastd ,fabricare”
a rezultatului (si nu doar alegerea lui dintre elementele mulfimii, dinainte
cunoscute) poate crea derutd in legiturd cu operatiile ce nu sint totdeauna
posibile intr-o muliime.

Din punct de vedere pedagogic, ultimul procedeu contopeste doud pro-
bleme distincte, aceea a numirii numarului de elemente al unei multimi, care
isi are ca solufie organizarea mul{imii cu structurd numerici zecimald si intro-
ducerea unor conventii de numire, cu cea a adunirii numerelor naturale, cara
isi are ca solufie formarea reuniunii a doud mulfimi disjuncte si numdirarea
ei.

Se vede cd prin contopirea de care am vorbit, nici una din cele doud pro-
bleme contopile nu mai este pusd clar in eviden{s, atenfia fiind indreptata
spre formarea exclusivd a unor automatisme.

d. FOLOSIREA MULTIMILOR MODEL
CU STRUCTURA NUMERICA ZECIMALA
SI A FIGURILOR NUMERICE

Neacordarea atentiei cuvenite probleme! numirii numdirutui de clemente
al unei muitimi, ca problema distinctd de adunare, are si alte consecinfe nedo-
rite. In acest mod trece neobservat faptul ca la efectuarea adunirii (si mai
ales in cazul trecerii peste ordin) nu formarea reuniunii mul{imilor disjuncta
prezinta dificultatea principald, c¢i numirea numdrului de elemente al reu-
niunii, in care scop numirarea nu este deloc convenabild (si-ea implicd, dealtfel,
cunoasterea numerelor mai mari ca 10 fnainte de a face ‘adun'area cu trecers
peste 10).

Orice reguld practica de adunare si scidere este, in esentd, un procedeu
de aflare a numarului elementelor reuniunii unor multimi disjuncte, sau a
diferentel dintre o mulfime si o submul{ime a sa, fird a folosi numirarea. In
acest scop putem folosi structura numerica zecimala a termenilor, corelata
cu structura numerica zecimald a mul{imilor mode! folosite pentru :termeni,
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si, fard a strica organizarea in structuri zecimale ale acestora, si cautdm un
mijloc de obfinere ‘a mul{imilor reuniune sau diferentd gata organizate cu
structuri numerice zecimale, spre a le putea numi cu usurin{d numdrul ele-
mentelor.

Un astlel de mijloc s-a dovedit a fi utilizarea multimilor model sub forma
figurilor numerjce care le-am introdus si folosit pe larg in manual, care au
dus la rezultate surprinzator de suple, pisirind nealterat conlinutul stiintific
si sugerind, pe un excelent suport intuitiv, regulile de adunare si scidere oral
si Tn scris a numerelor naturaie. Totodatd, ele au permis imaginarea unui ma-
terial didactic exirem de simplu si de eficient in scopul predérii adunarii si
sedderii numerelor naturale, sub forma trusei pentru predarea, pe bazi de
mullimi, a operajiilor cu numere naturale la clasele T—IV.

e. PE PRIMUL PLAN IDEEA DE INMULTIRE
St IMPARTIRE, S| APOI TABLA INMULTIRII
' SI A IMPARTIRII

Continutul manualelor de pind acum releritor la fnmultirea si impértirea
numerelor naturale se rezumi aproape numai la tabla fnmul{irii si a fmpir-
{irii. ; i

Practica scolard arala insa ca pind la urmd, tabla fnmulfirii si a impértirii
trebuie invifate pe de rost, fiind foarte incomod a cere unui elev si ,deduci®
produsul sau citul (8 x 9 de pild4, sau 63: 7). Tot practica scolard dovedeste
cd o datd invatate, tabla inmulfirii si a impértirii se uitd repede, de indata ce
intervin perioade (chiar nu prea lungi) in care elevul nu este pus in situafia
de a le utiiiza.

In consecin{a, a reduce cunostintele elevilor de clasa®a"1l-a asupra inmul-
firii si Tmpirtirii doar 1a cunocasterea tablei inmul{irii si impéariirii, inseamnd a
cheltui cu randament scizut prea mult timp, elevii’nedobindind suficiente idei
durabile, de perspeclivad, care si-i ajule a inie’ege esenia operatiilor respective,
astfel fncit sa fie capabili si recunoascd situatii'e malematice in care intervin
aceste operafii, sa fie capabili deci sa rezolve cu usurintd probleme de fnmul-
fire si fmpiriire.

{: MECESITATEA UNEI REGULI DE IMPARTIRE
CARE SA NE CONDUCA
LA OBTINEREA CITULUI

In legidturd cu modul de prezentare a impirtirii, citd vreme elevii nu cu-
nosteau nofiuni ca acelea de submultime, multimi disjuncte etc., nu li se putea
prezenta ca mijloc de obiinere a citului, alegerea unei mul{imi model pentru
deimpér{it si separarea elementelor sale in submulfimi disjuncte intre ele
(ajungind fie la procedeul imparfirii prin ,cuprindere®, fie la acela al impar-
firii prin ,;par{i egale®).

Raminea - alternativa calculdrii citului cu ajutorul scaderii repetate. Dar

manualul de pind acum nu folesea nici aceastd alternativa. El se rezuma doar
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sd arate cum putem verifica prin inmulfire dacd un anumit numar este, sau
nu, citul unei anumite impartiri. Elevului nu-i rdminea decit calea gasirii
citului prin incercéri. El era ldsat astfel fard un procedeu de obfinere a citului
si [ird unele cunostinte care l-ar {i ajutat sa patrunda mai adinc sensul opera-
tiei de impdrtire, si rezolve mai usor anumite probleme de impariire.

In noul manual s-a ciutat si se solutioneze aceste probleme, la nivelul de
intelegere al copiilor.

4, STRUCTURA INDRUMATORULUI

Intitulat ,MATEMATICA PENTRU CLASA a [I-a — INDRUMATORUL
INVATATORULUI", el nu a fost conceput ca avind rolul principal de a da
indicafii asupra modului cum trebuie inteles continutul manualului, ci ca
avind menirea si orienteze pe invijdtor cum irebuie si-si desfisoare activi-
tatea cu elevii, sub toate aspectele, pentru ca acestia sa-si insuseascd in con-
ditii cit mai bune continutul noii programe de matematica. Desigur, in acest
context se integreaza si ldmuririle necesare intelegerii depline a textului din
manual si folosirii eficiente a manualului in clasd §i acasa.

Tn scopul de mai sus, indrumétorul contine aceleasi capitole si teme, ca §i
manualul, si la fel intitulate si numerotate. Intre numerotarea figurilor exis-
tente in indrumitor, si a celor existente in manual, nu este mici o legdtura.

La fiecare capitol fndrumitorul contine, in general.

A. Scurte observatii asupra continutului

1. Obiectivele prevdzute de programa scolard.
2. Cunostinte si deprinderi cu care trebuie sd ramina elevii.
Termeni si notafii noi.

B. Indicatii metodice pentru predarea temelor (Num’éf de ore, orien-
tativ = ...)

Tema. Scopul. Material didactic: pentru invafdtor; pentru elevi.

Recomandiri metodice pentru predarea temei.

a. Activitili desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului, Muncd inde-
pendentd.

b. Activitdfi desfisurate cu elevii, cu folosirea manuaiului. Exercifii si pro-
bleme din manual : propuse a fi rezolvate in clasid ; propuse a fi rezolvate acasa.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse in manual ia
tema...

Notd : Temele, care se pot desfasura dupd o tehnologie didacticd asemd-
nitoare unora care au fost prezentate anterior, nu au fost dezvoltate din noun
in amanuntime, ci s-a addugat doar ceea ce s-a considerat necesar, pentru ca
invatitorul si-si poatd construi lecfia cu maximum de eficienfa.
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|. RECAPITULAREA S1 COMPLETAREA CUNOSTINTELOR
DIN CLASA |

Capitolul 1
NOTIUNI DESPRE MULTIMI

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI
1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Notiunile despre multimi studiate in clasa L

2. CUNOSTINTE 51 DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

1° Notiunile de muljime si element percepute intuitiv, cu utilizarea curenta
a termenilor corespunzatori. Apartenenfa si neapartenenfa unul element la o
multime, exprimate cu terminologia respectivé, formate de asemenea pe cale

intuitiva.

Elevii nu trebuie si faci aici teorie, el vor trebui doar si-si exprime in
limbaj corespunzitor comentariile in legituri cu exemplele puse in discutie,
si, mai ales, s gdseascd ei exemple care si ilustreze diversele situatii cerute
de invitator.

Diagrama unei mulfimi, figuratd printr-o linie inchisd, elementele mul-
timii fiind figurate prin puncte in interiorul liniei inchise. Scrierea in diagrama,
lingd punct, a simbolului elementului pe care il reprezintd acest punct, in situa-
tiile tn care acest lucru usureaza infelegerea ideilor, sau exprimarea gindirii
copiilor.

Elevii trebuie si cunoascd precizarea unei multimi prin indicarea tuturor
elementelor sale, sau prin indicarea proprietdfii caracteristice a multimii, adica
acele proprietdfi pe care le au toate elementele multimii si numai ele.

Se va cunoaste ci ordinea in care sint luate elementele unei multimi nu
are nici o insemnitate, iar indicarea unui acelasi element de mai multe ori in
precizarea multimii, nu are rost.

% Situatiile in care se poate gisi o mulfime fa{d de o mul{ime : fdrad ele-
mente comune, sau disjuncte; cu unele elemente comune (fiecare multime avind
si elemente necomune cu cealaltd); o mulfime inclusd intr-o mulfime, sub-
multime sau parte a unei multimi; multimi egale.

Se va avita exprimarea : ,Situatia in care se afld o mulfime fatd de alfd
multime®, deoarece, in cazul mulfimilor egale, se ia in consideraiie o mul{ime
fatd de ea.insisi si nu fatd de o altd mulfime.
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Ca F.

Elevii vor cunoaste reprezentarea a doud mul{imi, in orice situatie s-ar

afla, cu ajutorul diagramei ge i igurf
¢ g nerale (fig. 1), figurind elementele i p
punzatoare, ca in figurile 2, 3, 4 si 5. M e

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL |

(Numdr de ore, orientativ=5)

TEMA 1 : MULTIME, FLEMENT, APARTENENTA !

Scop: Improspitarea notiunilor si a termenilor corespunzitori. Folosirea
diagramelor si simbolurilor. Indicarea mulfimii prin lista elementelor i prin
proprietate caracteristica.

\ ™ Material didactic |
’ : I:

/ o - | Pentru invdfdtor : Plange cu figurile 8, 9 si 10 : tabla magneticd ; piese meta- I‘
’ lice cu forma patrat, dreptunghi, triunghi, cerc, fiecare in patru exemplare, '

respectiv de culoare rosie, verde, albastrd, neagrd. Tabla magneticd poate {i |

' inlocuitd cu un ,flanelograf* (stoid asprd intinsd pe un cadru de lemn sau de -

Eie: 4 Fig. 5 Fig. 6 carton, folosind in locul pieselor metalice, piese din carton avind pe o parte

lipit postav. Piesele, asezate cu postavul pe stofa cadrului, se meniin chiar

dacd acesta std in pozitie aproape verticald); cretd coloratd. !
Pentru elevi: Ovale confectionate din sirma; piese asemanitoare cu cele

In cazul multimilor disjuncte se vor face si diagrame ca in figura 6, iar
¥ 3

pentru o multime inclusi intr-o multi i
A ime, diagram : e N : > ;3 :
in figura 7. fime, diagrame ca din trusa folositd de invitator, confeclionate din carton, puse intr-un plic.
In legdturd cu mulfimi ; ¥
gat ulfimile egale se va observa ci nu Recomanddri metodice pentru predarea temei

a\rezn de fapt doud multimi, ci o singurs mulfime, indi-
catd in moduri diferite.
b o g :
Fig. 7 3° Mulfimile ce se pot obtine cu dous mul{imi date
A 1 - ~_. i
cunoscind si formuldrile verbale :
1,' [nt;ersectla unei mulfimi .A cu o mulfime B este o noud mulfime formatd din
0(1.‘,';:') _e.emen.tele'ce aparfin si mulfimii A §i mulfimii B (si numai din acestea) :
4 (;tf;renl;d d;gt:'e 0 mui},‘tfme A si o mulfime B este o noud multime formalc% !
e elementele ce aparfin mulfimii A, si nu aparti imii i i
i 4 ? i Ln ¢
Knlosge o $ partin mulfimii B (si nurnai /\
Diferenfa dintre mulfimea B si ] i I}
. fimea mulfimea A ; Andtor
Reuniunea unei mulfimi A / rl / = df’fzﬂeﬁg e
L A eu o mulfime B este o noud mulfime formatd din

a) Activitati desfdsurate cu elevii, fard folosirea manualului

1) Recunoasterea atributelor: formd, culoare.

Folosind plansa cu figura 8, apoi piese din trusa cu figuri geometrice, sa
cere elevilor si recunoasci forma figurii sau piesei respeclive.

toate elementele ce apartin cel pufi ; (i :
- n la una din mulfimile A g i i di Fig. 8
acestea). J A §i B (si numai din g
Obse omutativitdtii i tiat o - il : s ! ! . £ |
Rl C?”?“ta“'vfmff” interseciiel si reuniunii multimilor si a necomu- Din plansa cu figura 9 vor fi recunoscute culorile : rogu, verde, albastru, I
tativitafii diferentei mulfimilor. galben, negru s.a.
i

4° Muitime pereche, multime cu un singur element, mullime vidd. Ele se
vor obfine cu ocazia intersectiei sau a formirii diferenfei de multimi. dar se
vor da si exemple’ de’astfel demul{imi care nu se obfin pe aceste céi‘

Se vor face exercifii de alcituire a unor noi muliimi cu ajutorul ur.lor mul-
fimi date, cind acestea se afld si in alte situalii, nu numai disjuncte
: Termveni ce vor fi fol(‘)siti: mulfime ; element ; apartine, nu'apartine' |
_dxagraum:a; simbol ; proprietate caracteristicd; multimi disjuncte ; mu]time.: | R FORE PR A GRRE A 09 Rald o
inclusi 1.ntr~o mulfime, submulfime, parte ; interseciie ; diferents ; reuniune : J albastrd verde neagrd
comutativitate ; multime pereche ;" multime vida. , F - ' | = | -
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Planga cu figura 10 va folosi pentru recunoasterea a doud atribute : forma
si culoarea, Elevii vor rdspunde, aritind pe plansi desenul potrivit : ,Acesta
este un triunghi galben" ete.!

e e - -

, |
Q —tot rindul: rosi |
|
- ST albastre
|

U e verzi
' O = (el galbene
A O =~ = e

e — . - J

Fig. 10

> >

>

of

r\\
|

Exercitii de recunoastere a atributelor respective vor fi ficute prezentind
piese din trusa si, punind elevii sa aleagd din plicul cu piesele decupate din
carton care le-a fost dat la Tneeputul orei, piesa care are atributele cerute de
fnvatator.

2) Alcituire de mulfimi. Se vor aseza pe tabla magnetici diverse piese :
triunghiuri, dreptunghiuri, patrate, cercuri, de diferite culori. Apoi, inviti-
torul inchide succesiv, printr-o linie desenatd cu cretd colorati: mul{imea
pieselor rosii ; multimea triunghiurilor etc., de fiecare datd cerind elevilor si
recunioascd proprietatea dupid care s-a format mulfimea.

Aritind elevilor piese situate fie in interiorul, fie in exteriorul liniei dese-
nate, se cere ca ei sa spund dacd piesa respectivd apartine, sau nu, multimii
formate. Se va cere, de asemenea, ca elevii sd arate toate piesele care sint ele-
mente ale acelei mulfimi, si toate piesele de pe tabla magnetici care nu sint
elemente ale muliimii in cauzd, justificind rdspunsul.

Dupdé citeva exercitii de acest fel, menite si aminteasca notiunile si termenii
folositi, se va propune elevilor sa aseze pe binci piesele din plicurile lor, si ova-
lul din sirma. La solicitarea inva{atorului, copiii vor aseza in interiorul ovalului,
succesiv, toate piesele care poseda atributele’mentionate de fnvatator (asezin-
du-le inapoi in plic inainte de a se formula o noud solicitare).

Exemplu: ,Asezati in interiorul ovalului: a) toate dreptunghiurile rosii;
b) toate cercurile si triunghiurile verzi ; ¢) toate piesele care nu sint rosii“ etc.

Invéatatorul va verifica agezarea pieselor ficuta de elevi si le va cere justi-
ficarea asezarii fdcute.

1 Elevii vor fi atenfionati c4 prin triunghi, cerc, dreptunghi, pitrat se infelege forma unet
figuri. Cum forma nu poate avea culoare, expresii ca ,triunghi galben*, ,cerc rosu" etc., con-
stituie abuz de limbaj in scopul prescurtdrii vorbirii, avind sensul de piesd sau desen cu forma
de triunghi, cerc eic., coloratd in galben, rosu etc.
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Se va desena pe tabld figura 11, elevii trebuind si spuni
care litere din cele scrise pe tabld aparfin mulfimii 4 si
care nu aparfin acestei mulfimi. In fine, mul{imea A4 va
fi scrisa:

A =da, b}

* Faptul' ¢i @ aparfine multimii A se noteazi a eA. : ep
La fel b €A; ¢ eA (citind ,a apartine Tui A etc.).
* Faptul ca d nu aparfine mul{imii A se noleazi d « A
(citind ,d nu aparfine lui 4%). La fel p & A.

Fig. 11

b) Activitali desidsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se stringe materialul didactic distribuit la elevi si se deschid manualele
la prima tema.

Dupd un scurt rigaz acordat elevilor pentru a privi prima figurd, fnvita-
torul va citi textul din manual, elevii urmdirind pe cirlile lor cele citite. Vor
ii solicitati apoi sd rdspunda la intrebérile existente in lectie. In legiturd cu
discufiile ce vor fi ocazionate de prima figurd nu pot apirea dificultati.

Se vor evita intrebirile de felul: ,Ce este o multime ?“, ,Ce esle un ele-
ment ?*, ,Ce inseamnd a aparfine ?“ etc., deoarece nu pot fi formulate réspun-
suri satisfacdtoare, orice rdspuns inlocuind, in esentd, un cuvint prin altul
sinonim,

In aceeasi manierd vor fi abordate si primele trei probleme, urmind ca la
problemele 4 si 5 elevii sd caute solutiile acasi, iar discutarea lor in clasa sa
aiba loc la inceputul orei urmétoare.

Invatitorul va propune spre analizd si alte probleme aseminitoare cu
acestea, solicitind cit mai multe exemple de la elevi.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema 1
Problema 1.

Elevii vor raspunde, eventual ajutafi de invaidtor, dind exemple ca:

Multimea elevilor din clasa noastra.

Mulfimea tablourilor din clasa noastra.

Multimea elevilor ce stau in banca a doua in clasa noastra.

Mul{imea claselor de elevi din scoala noastrd. (Atenfie ! Aici elementele
sint la rindul lor multimi).

Precizdm, avind in vedere experienta noasird, cd elevii au tendinta sa
dea raspunsuri de felul :

Mulfimea elevilor ; mulfimea bincilor s.a.

Acestea nu sint mulfimi, deoarece elementele nu sint bine precizate. Care
elevi si care banci ? Tofi elevii si toate bincile din lume ? Putin probabil ci
aceasta s-a avut in vedere !

Elevii trebuie determinati si dea raspunsuri corecte:

Multimea elevilor din clasa noastrd s.a.

1 Confinutul alineatelor care fncep cu * reprezintd indicajii suplimentare pentru invé-
titor, care nu vor fi transmise elevilor.

9 — Matematicd - indrumdtorul invititorului — cd. 210 17
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Problema 8

Se va cere raspunsul complet. De exemplu : ¢ este un element al mui{imii
literelor din cuvintul ,carte®™ “.

Daca invatitorul va dori si analizeze si alte probleme aseminatoare, va
trebui si fie atent la cuvintul ales. De exemplu, cuvintul ,caiet” nu creeaza
dificultati in plus fatd de cuvintul ,,carle® In schimb, cuvintul ,mama” este
alcituit doar din doud litere, m si @ si nu din patru, asa cum s-ar putea crede.

Droblema 4.

Elementele multimii A sint cercul rosu, pitratul negru si patratul rosu.
Cercul negru si triunghiul albastru nu apariin mul{imii 4, deoarece nu se afla
in interiorul liniei desenate cu albastru.

Problema 5.
Elementele ce apartin muifimii B sint liferele: b; ¢; d, iar cele care apat-
+in mul{imii C sint literele: a; ¢; f.
Putem scrie muliimile B si' C astfel :
B={b;c;d}; C={a;c; [}
Literele m si p nu apartin nici mul{imii B, nici mul{imii C.
*me B; me C; pe&B; p ¢ C.

TEMA A 2-A: SITUATII IN CARE SE POT AFLA DOUA MULTIMI

Scep: Si se inteleagd care elemente sint comune mai multor mulfimi si
ce este aceea zond comuni, in diagrama. Si poatd fi recunoscutd situatia in
care se afld o mulfime fa{d de o mul{ime si si se poatd da exemple de mul{imi
afiate intr-o situatie dati : cu unele elemente comune; fard elemente comune
sau disjuncte; o mulfime inclusd intr-o mulfime, submul{ime sau parte a
unel multimi; multimi egale.

Material didactic

Pentru profesor: Tabla magneticd cu piesele mentionate; cretd colorata ;
pentru exemplificédri se folosesc si elevii din clasa.

Pentru elevi: Acelasi ca la tema anterioard, la care se adaugi un oval din
sirmi, de altd culoare fa{ii de cel existent, si de alti mdrime, astfel incit ele
sd poatd fi asezate unul in interiorul celuilalt pe bancd, si si rdmind suficient
loc pentru a aseza piese in zona cuprinsi inire ele (in complementard).

Recomandiri metodice peniru predarea temei

a) Activitati desfésurate cu elevii, fard folosirea manualului

1) Multimi cu unele elemente comune. Se cere ridicarea in picioare a
copiilor care stau in primele doud banci din fiecare rind. Fiecare elev ridicat
in picioare este solicitat sd-si spund numele. Cifiva elevi din clasa vor spune
numele tuturor elevilor care sint elemente ale mul{imii elevilor ce stau in pri-
mele doud banci din fiecare rind. 3 Ry &
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Numai dupa g:eua’reptliao intregii clase a fost indreptatd in acest mod citre
mul{imea respe(itwaf privitd ca un ,tot*, cit si asupra fiecirui element in parte,
elevii care au stat in picioare se vor aseza in binci.

Acelaﬂ exerc:l’g]uAse face cu mul{imea elevilor din rindul de binci din mijloc
(presupunind trei rinduri de bénci).

]Sel observg_ cd ele\:n din primele doud bénci ale rindului din mijloc apartin
ambelor multimi. Astfel de elemente sint numite elemente comune celor doui
multimi.

Se cere ridicarea in picioare a tuturor elevilor care sint elemente comune
pentru multimile menfionale (toli elevii clasei erau asezali in binci la sfirsitul
celui de-al doilea exercitin). :

Ciliva eh:::\fl_ din clasd vor spune numele elevilor care sint elemente comune
pentru multimile noastre. Toli elevii se reasazd in binci.

_ Se formuleaza concluzia ca mulfimea elevilor care stau in primele doui
bldH'Cl, si mul{imea elevilor care stau n rindul de bénei din mijloe, sint mul-
fimi cu unele elemente comune. j

Cifiva elevi vor repeta aceasti concluzie.

: Inv.ai_étolrul cere riudicarea in picioare a copiilor care apar{in mul{imii ele-
vilor din primele doud banci, dar nu aparfin multimii elevilor din rindul din
mijloc. Elevii se reasazi in binci.

; Sei solicitd ridicarea in picioare a copiilor care apartin mul{imii elevilor
din urmc“lul.dm mijloc, dar nu apar{in multimii elevilor care stau in primele
doud banci. Se reasazi elevii in banci.

Activitifi de acest fel s-au dovedit foarte antrenante pentru copii si deo-
sebit de eficiente pentru insugirea san improspatarea cunostinfelor legate de
situatiile in care poate fi o mulfime fatd de o mul{ime, de mul{imi ce se pot
pbtmga cu doue_l multimi date etc. Ele se vor repeta in diverse variante pina la
insusirea confinutului dorit.

Se poate cere elevilor sd formuleze ei exemple de tipul celui descris mai
sus.

Invafatorul executd pe tabld figura 12,

_ Elevii spun elementele multimii 4, pe care
invatatorul le poate scrie pe tabli :

A=1b, d, o}.

In mod analog se procedeaza cu muli-
mea B:

B'=1"d, o; 1, 4, pk Fig. 12

~Se cere elevilor sd spund dacd multimile A si B au elemente comune. Sint
indicate literele d si o, motivind : .d este element comun mulfimilor A si B
deoarece apariine mul{imii A si mul{imii B*. La fel despre o. ,b nu este ele-
ment comun mulfimilor A4 si B, deoarece aparfine multimii 4 dar nu apar-
fine multimii B* s.a.m.d. ,

* Se nioteazd (se enun{d numai verbal, daci aceste notalii nu se folosesc) :

b ed d ecA oed, t¢A uég A peA,
be¢ B, deB,oeB { eB,u B, p eB.
Parjea _figurii unde sint asezale elementele cormnune este numitid ,zoni
comuna® si se hasureazi ca in figura 13.
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Muncd independentd
Se propune elevilor si aseze pe bdnci ovalele din
sirmi, asa cum arata figura 13. Se cere apoi sa se ageze
la locul potrivit piesele din plic, care: sint elemente
ale multimii A a tuturor triunghiurilor din plic; sint
Fig. 13 clemente ale multimii B a tuturor pieselor albastre din
plic. .o
Triunghiurile albastre vor fi asezate in zona comund. Se verificd modul
“in care a fost indeplinitd sarcina data elevilor.

Pentru corectarea execufiei, invi{itorul realizeazd el tema, cu piesele
metalice pe tabla magneticd. Ovalele le deseneazd cu creta colorata.

2) Multimi fard elemente comune, sau disjuncte. Se va proceda analog
cu situatia descrisa mai sus, alegind in mod potrivit mul{imile. De exemglu,
se pot lua : multimea elevilor ce stau in rindul din mijloc si mul{imea elevilor
care stau in rindul de banci de lingd [erestre.

Dupi ce se analizeazi suficiente exemple in acest fel, se executd de catre
inviatator la tabla, succesiv

figurile 14 si 15.
Elevii vor spune, de fie-
care dati, elementele fieci-
. reia din multimile C si D,
apoi E si F, constatind cd
nu exista elemente comune
lui € cu D, nici lui E cu F.
De aceea, zona comuni fie ci nu confine elemente, fie ca nu mai apare in dia-
grama.
Invitiatorul noteazd pe tabla:
C = {a, b} D={o, p t};
* g eC b eCog&lC peCt&C;

* g&D,beD,0 €D, pleD, t eD.

£ =

Fig. 14 Fig. 15

Analog se procedeazd cu mullimile E si /°

Muncd independentd

Se cere ca elevii si aseze pe binci ovalele din sirmd, asa cum aratd figura 14.
Dupi aceea se propuie agezarea la locul potrivit a pieselor din phcur}ie lor,
care : sint elemente ale mulfimii A a tuturor triunghiurilor din plic ; sint ele-
mente ale mulfimii P a tuturor pétratelor din plic.

Cum nici un tritnghi nu este in acelasi timp si patrat, invifatorul verifica
daci elevii nu au asezat piese in zona comuna.

Pentru corectare, invitfitorul executd tema pe tabla magnetica.

Se asazi apoi ovalele de sirmd pe banci, ca in figura 15. Se propune ele-
vilor si plaseze si acum, la locul potrivit, elementele mul{imilor A si P for-
mate mai sus. Se verificd indeplinirea sarcinii facind aprecierile necesare.

Penlru corectare, invititorul executd tema pe tabla magnetica.

3) Multime inclusd intr-o mulfime. Se va folosi aceeasi procedurd ca mai
sus, exemple de multimi putindu-se alege : multimea elevilor din primele doua
binei ; mulfimea elevilor din primele doud banci ale rindului din mijloc.
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In locul figurilor 14 si 15, invéta-

torul face acum pe tabla, succesiv, fi- A
gurile 16 st 17. Dupd ce elevii identi- oM \oC _
ficd elementele multimilor de litere £ E
si P, se scrie pe tabla:

Fig. 16 Fig. 17

E = {m, n,€}; P=1lmo:
*n ePyn eE;ec ePi & L.

Observindu-se ci orice element al mulfimii P este si element al muliimii £,
se spune despre multimea P cd este inclusd fn mulfimea E. Se mai spune ca
mulfimea P este submulfime sau parte a mul{imii E.

*m eE; medP,
* Notatia P ¢ E, (cititd ,mul{imea P este inclusd in muliimea E*).
Se observi ci diagrama din figura 17 este mai sugestivd pentru incluziune.

Muncd independentd

Asezindu-se pe binci ovalele din sirméd asa cum aratd figura 16, se cere
agezarea la locul potrivit a pieselor din plicuri care sint elemente ale : mui-
timii A a triunghiurilor din plic; mulfimii R a triunghiurilor rosii aflate in
plic.

Citiva elevi, cu ocazia verificdrii modului in care au executat sarcina dati,
justificd asezarea pieselor. Se executid tema pe tabla magnetica.

Se cere apoi indeplinirea aceleiasi sarcini, dar cu asezarea ovalelor din
sirmi ca in figura 17. Pentru corectare se executi tema pe tabla magnetic.

4) Multimi egale. Se cere ridicarea in picioare a tuturor elevilor clasei.
‘Se reasazd in banci.

Se cere apoi ridicarea in picioare a tuturor elevilor din clasi care au depi-
sit virsta de 5 ani.

Se constati ridicarea din nou a tuturor elevilor din clasa.

Asadar, mulfimea A a elevilor clasei noastre, si multimea B a elevilor
clasei noastre care au depisit virsta de 5 ani, sint formate exact din aceleasi
alemente.

Mul{imile formate exact din aceleasi elemente sint numite mulfimi egale.

Se noteazd A = B (citind : ,mulfimea A este egald cu mul{imea BY).

Se observd cid orice mulfime este egald cu ea Insisi: 4 = 4.

Elevii vor da si alte exemple de mulfimi egale.

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid cirtile la tema a 2-a: ,Situatiile in care se pot afla doud mul-
$imi®

Privind figura (a), se vor purta discutii cu elevii urmarind etapele :

1° Cunoasterea elementelor mul{imii A: mingile mici (albastre si rosii).

2° Cunoasterea elementelor mulfimii B: mingile rosii (mari si muci).

3° Se identifici elementele ce apartin si mul{imii A, si mul{imii B: min-
gile mici si rosii. Ele sint elemente comune celor doud mulfimi.

4° Fiecare din mulfimile A si B ara si elemente care nu sint comune cu
cealaltd multime : mingea mare si rosie nu apariine mulfimii A ; mingile mici
si albastre nu aparfin mulfimii B.

5° Se formuleazi concluzia ¢d A si B sint mulfimi cu unele elemente co-
mune.
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Trecind la figura (b), se vor purta discutii asemanitoare. Aici multimea €
contine toate mingile albastre, mul{imea B contine toate mingile rosii.

Cum nici o minge nu este in acelasi timp si albastrd si rosie, mulfimile €
si B nu au elemente comune. Ele sint mulfimi disjuncte.

Se constatd cd In zona comund nu sint figurate elemente.

Tn figura (¢) avem multimea C a mingilor albastre, si multimea D a tuturoer
mingilor din figurd. Se vede cd fiecare minge albastra din C, fiind minge apas-
tine si mulfimii D.

Invifatorul va citi din manual, elevii urmirind pe cartea lor, textul refe-
ritor la mul{imile egale.

Se va cere elevilor, in timpul lecturii, sa execute cele cerute in textul citit.

Vor fi citite in continuare si rezolvate problemele: 1; 2; 3; 4.

Se vor propune ca temd acasd problemele: 5; 6; 7; 8; 9. Rezolvarea lor
va fi discutatd, [drd graba, in lecfia urmitoare.
Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema a 2-a.

Problema 5.
Elementele comune sint literele: ¢, a, ¢, e.
" Notind s A=de aon & el =6 g d, g}
avem :
¢ ed, a'eld, t ed, e €A, r €4, A=
¢ & B, a €B, t eB, e B, r e B, i €B.
Problema 8.
Elementele multimii literelor din cuvintul car: ¢; a; r
Elementele mulfimii literelor din cuvintul rac: r; a; ¢
Se vede cid cele doud mul{imi sint formate din aceleasi elemente (luate:
doar in altid ordine). Deci, ele sint egale.
* Notind : E = {c, a, r}; F=r a, e}
ayem: E=F
In adevar : ¢ eBF, a ekFE, r €E;
‘ ¢ €F, a €F, reF;
Problema 9

Figura 18 face corelarea cu cea din manual.
a) Figura 19, Submultimile sint doué cite doud disjuncte.

e b T L L
e e e R e e R

Fig. 18 Fig. 19
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b) Figura 20. Idem.
¢) Figura 21. Submul{imile sint cut unele elemente comune. Cercul verde
aste elementul comun.

===

5
/N

oo0|C0

/’/\\ /\ \ / F\

i)

Fig. 20 Fig. 21
Notd :
Pentru figurile: 18, 19, 20, 21 culorile din manual sint:
coloana 1 — negru
coloana a 2-a — verde
coloana a 3-a — rosu
coloana a 4-a — albastru

TEMELE 3 Sl 4 : MULTIMI CE SE POT OBTINE CU DOUA MULTIMI DATE.
MULTIME VIDA

Scop: Si se cunoasci definifiile intersectiei, diferentei si reuniunii a doua
suultimi, acestea putind fi efectiv formate cu ajutorul unor mulfimi date.
B3 poata fi folosite diagramele ca metodd de lucru si ca mijloc de intuitie.

Material didactic
Acelasi ca la tema anterioara.

Recomandiri metodice pentru predarea temelor

a) Activitali desfasurate cu elevii, farg folosirea manualului

Se reiau exemplele de la tema a 20-a dupd o procedura asemindtoare, dar
se valorifici alte aspecte:

1) Intersectia unei mulfimi cu o mulfime. Mul{imea E a elevilor din pri-
mele doud banci, cu multimea F a elevilor din rindul de binci de la mijlac,
au ca elemente comune toti elevii ce stau in primele doud bdnci in rindul din
mijloc. Ei formeazi o noud mulfime, numitd intersecfio celor doud mulfimi.

Se formuleazi definifia intersectiei a doud mul{imi, pe care o vor repeta
eifiva elevi. ?

* Se noteazd noua mullime: A () B (citit ,intersectia mulfimii A cu mul-
timea BY).
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2) Diferenta dintre o multime si o multime. Se ridicd in picioare elevii
care stau in primele doud banci, dar nu stau in rindul de binci din mijloc.
Se observid ci ei aparfin multimii £, dar nu apar{in multimii F. Ei formeazi
o noud multime, numitd diferenta dintre mulfimea E si mulfimea F.

* Noua multime se noteazi: E — F (citit: ,multimea diferentd dintre
mulfimea £ si mul{imea F*). _

Analog se pune in evidentd mulfimea numild diferenfa dintre mulfimea #
si mulfimea E. Ea este formatd din toti elevii ce stau in rindul de banci din
mijloc, dar nu stau in primele doui banci.

* Se noteazd F — E.

Se formuleaza defini{ia diferentei dintre o mulfime si o mul{ime (nu e bine
si zicem ,si o altd muliime®, putind considera si diferen{a dintre o muljime
si ea insdsi). Cifiva elevi vor repeta aceasta definifie. e

3) Reuniunea unei mulfimi, cu o mul{ime. Se cere ridicarea in picioare
a tuturor elevilor care indeplinesc cel pufin una din condifiile : stau in pri-
mele doud binci ; stau in rindul de binci din mijloc. Ei formeazi o noua mul-
time, numitd reuniunea mulfimilor E gi F. - .

Se observi ci umii elevi indeplinesc doar una din cele doud condifii. Altii
(cei care sint elemente comune), le indeplinesc pe amindoua. ' 5

* Se noteazd: E \J F (citind : ,reuniunea mulfimii E cu mulf{imea F*).

Se formuleazi definitia reuniunii unei mul{imi cu o mul{ime pe care o ye-
petd cifiva elevi.

Alte exemple

a) Invilitorul executi pe tabld ligura 12 (si elevii in caiete). Cere apoh
elevilor si giseascd elementele urmatoarelor mulfimi :

1° Intersectia multimii A cu mul{imea B. Elementele sint: d; o.

* Se scrie AN B = {d, o}

O astlel de muliime este numitd ,mul{ime pereche®.

9° Diferenta dintre mul{imea A si mulfimea B. Elementele sint : b,

* Se scrie A — B = {b}.

O astfel de mul{ime este numitd mulfime cu un singur element.

3° Diferenta dintre multimea B si multimea A. Elementele sint: #; u7 p.

* Se scrie B— A = {t, u, p}.

4° Reuniunea dintre mulfimea A si multimea B. Elementele sint: b; dj
oty o

* Se scrie A U B=1{b, d, 0, , u, p}

5° Reuniunea dintre mulfimea B si mul{imea A. Elementele sint: b; d7
0.5 by s 0

* Se scrie: BUA =1{b, d, o, , u, p}.

Se observd ci schimbind ordinea in care ludm mul{imile, reuniunea lor
nu se schimbi. De aceea zicem ci reuniunea mulfimilor este comutativd.

% Se serie: AU B=BUA. _

Elevii sint solicitati sa verifice daca diferenta si intersectia multimilor
A si B sint comutative. i

Privind figura 12, se constatd ci diferenta dintre A si B nu este aceeag

cu diferenfa dintre B si A (elevii vor repeta elementele din care este formata
fiecare). Se va conchide ci diferenfa mulfimilor nu este comutativa.

* Se scrie; A — B % B-—A.
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Se va constata cil intersectia dintre multimile A si B are aceleasi elemente
ca gi intersectia dintre mullimile B si A, adica infersecfia mulfimilor este comu-
tativd (elevii vor spune elementele fiecireia).

* Besorie: 4. B= B} 4.

b) Tnviatdtorul executd pe tabld figura 14, punind aceleasi intrebiri ca
51 Iz Higura 12. Se gésesc:

1° Intersectia multimii € cu multimea D nu are nici un element.

* Be wirie: O D = } sau CN D = .

Mul{imea fdrd nici un element este numitd mulfime vidd.

2° Intersectia multimii D cu mulfimea C nu are nici un element,

* o serie: D E=1{ ¥ sasu DN C= ¢

3° Diferenta dintre mul{imea C si mul{imea D are ca elemente : a; b.

*.8e scrie: C—Di=da bp=C.

4° Diferenia dintre multimea D si multimea C are ca elemente: o; p; £

* Be gttie: D —C =00, £ =1,

5° Reuniunea dintre multimea C i mul{imea D are ca elemente: a; b;
0; p; L

*5e serle: CLID =1{a b g, 8 tk

6° Reuniunea dintre mulfimea D si multimea C are ca elemente: a; b;
o; p; t

e Serie D LIC =4, 5 9V, L.

Se va observa comutativitatea intersectiei si reuniunii, si necomutativi-
tatea diferentei.

FETV D =D E=d: CLEB =D | 1€ @ w=D & [} =€,

Muncd independentd

Acecasi ca cea previzuta la tema a 2-a pentru ,Mulfime inclusd intr-o
mulfime®. Apoi, invatitorul va cere elevilor sd ridice de pe diagrama reali-
zatd pe badnci, pe rind (asezind piesele inapoi de unde au fost luate, Tnainte
de a cere ridicarea pieselor ce formeazd multimea urmitoare), piesele ce alci-
tuiesc multimile cerute a fi aridtate si in legatura cu iigurile 12 si 14 in exem-
plele a si b mai sus. Elevii vor arita:

1° Pentru intersectia dintre A si R, toate triunghiurile rosii, adicd tocmai
mulfimea R.

2° Pentru diferenta dintre A si R, toate triunghiurile care nu sint rosii.

3° Pentru diferenta dintre R si 4, nu vor ridica nici o piesa. Ea este mul-
{ime vidd, deoarece nu existd nici un triunghi rosu care sa nu fie in acelasi
timp triunghi.

4° Peniru reuniunea dintre A si R, toate triunghiurile, adicd tocmai mul-
timea A.

Dupa fiecare etapa discutatd cu elevii, Tnvifdtorul executd aceeasi sarcina
folosind tabla magnetica, pentru a da posibilitate elevilor si se corecteze.

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid cartile la tema a 3-a: ,Multimi ce se pot obtine cu doud mul-
timi date*.

Elevii privesc prima figurd. Indrumati de invititer, vor preciza din cine
este formatd muliimea A, apoi mulfimea B (cum s-a aritat la tema a 2-a).

Vor spune apoi din ce este formatd intersectia mul{imii A cu mulfimea B :
toate mingile care sint si mici, si rosil. Se vor arita pe figurd (sint cele din
zona hasuratd).
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La fel se va proceda, pe rind, cu toate celelalte figuri existente la aceast®
temad.

Figura a doua aratd ci intersectia mul{imii B cu mulfimea A este formatad
din toate mingile care sint si mici, si rosii (adica este egala cu cea anterioari,
verificindu-se comutativitatea).

Figura a treia aratd ci diferenfa dintre multimea A si multimea B este
formata din toate mingile mici, care nu sint rosii (deci din toate mingile al-
bastre).

Figura a patra aratd cd diferenta dintre mulfimea B si mulfimea A este
formata din toate mingile rosii, care nu sint si mici (dect din toate mingile
rosil si mari).

Se va sublinia necomutativitatea diferentei mulfimilor.

A cinced si a sasea figurd aratd cd reunjunea multimilor A si B este for-
mata din toate mingile care, sint fie mici, fie rosii.

Se subliniazd comutativitatea reuniunii mul{imilor.

Se priveste figura de la tema a 4-a, constatindu-se cd muliimea C este for-
mati din toate mingile albastre. Se vede cd nu exista mingi care sa fie il ace-
lasi timp si albastre, si rosii, adicd C §i B nu au elemente comune. Intersecfia
dintre C'si B este, asadar, muliime vida.

Se vor propune ca temd acasd problemele: 1; 2; 6; 7. Rezolvarea lor se
va discuta aminun{it in ora urméloare.

In clasi se vor rezolva problemele: 3; 45 5.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la temele 3—4&

Problema 2.

Observim cd mulfimea F este inclusd in mulfimea L.

a) Intersectia lui E cu F va coniine toate elementele multimii £. Doru;
Anca ; Costel. b) Diferenta dintre E si F are elementele : Florin ; Elena. c) Dife-
renta dintre F si E este mulfimea vidd, neexistind nici un element care sd apar-
tind lui F si sa nu aparfina lui E, d) Reuniunea lui F cu E are clementele -
Florin ; Doru ; Anca ; Costel ; Elena. Se vede céd reuniunea este egald cu mul-
timea E.

Problema 3.

a) Figura 22. Mul{imea triunghiurilor. b) Figura 23. Mulfimea figurilor
albastre. ¢) Figura 24. Mul{imea triunghiurilor albastre. d) Figura 25. Mulji-

mea triunghiurilor care nu sint albastre. e) Figura 26. Mulfimea figurilor
albastre, care nu sint triunghiuri. f) Figura 27. Multimea figurilor care sink
fie triunghiuri, fie albastre.

verde
Fosu toate albastre

; ’néggféasz‘re "
Sl
\ 0
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albastre

Fig. 24 Fig. 25
‘albastru verde rosu negru albastru’
5 A S | A
feh ) A/ / A/ / £ % ‘
0 A A i ul®
Fig. 26 Fig. 27

Problema 4.
) Figurile 28 si 29. Se vor arita toate figurile existente in zona hasurati,
indiferent in ce mod ar {i hasurarea. '

{
O o A a
Pentru figurile: 28, 29, 30 cu-

™
O o A a
lorile din manual sint:
! Rindul 1 — negru
Q O A A Rindul al 2-lea — verde
Rindul al 3-lea — rosu

C) O /—\ : A Rindul al 4-lea — albastru

Notéa:
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Problema 5.
Figura 30. Interseciia este vidd, ea nu poate i hasuratid. Se aratd toate
figurile existente tn F si in O. M o h =t e
Alte probleme asemindtoare se obiin alegind altfel mulfimile / si O.
1 1 t3 =1 + " =4 ire
Exemplu : /, mulfimea pieselor albastre ; 0, multimea pitratelor. Elc. Inire-
barile se péstreaza aceleasi.
Problema 6. . _ ) _ ‘
Interseclia, reuniunea si diferenfa dintre D si C au, respeciiv, elementele :
e, p; h,e p, n b; h.
Diferenta dintre C si D are elementele : n, b.
*DNC=1{e p}; DUC= 6 p, B Ofy D —Gis {h

§ —Iy== dns bk

1.
J 1

Preblema 7.
Multimea vidd, neexistind elevi de 3 ani.

Capitolul 2

NUMARUL DE ELEMENTE AL MULTIMIL
NUMERELE PINA LA ZECE

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Corespondenta ,unu la unu* intre multimi. Mulfime cu jLOt atitea, cu mai
multe sau cu mai putine elemente decit o multime data (fara numere si numa-
rare). s
Formarea, numirea si scrierea numerelor naturale pind la zece. Ordonarea
lor. Numdirarea. Separarea dintr-o mul{ime a unor submul{imi disjuncte intre
le- . e
: Adunarea si sciderea numerelor naturale pind la zece, pe baza reuninil
mul{imilor disjuncte, a diferenfei dintre o multime si o submultime a sa i
a numirdrii. Legitura dintre adunare si scidere, desprinsd din_definitiile aces-
tora pe bazd de multimi. Proba adunarii prin scidere si a sciderii prin adu-
nare. — d
Se vor face exercitii si probleme cu adunari si scdderi pina la zece, piné
la improspatarea automatismelor de caleul. ; : i

Pe baza notiunilor de submultimi disjuncte, reuniune, diferen{d intre mul-
timi si a definifiilor cu mull{imi a adundrii si scaderii, se vor descompune nume-
rele in doi termeni, din care unul, eventual, este dat:

34+ ag=5;a+b=7;9—a=3; a—5=2
scriind  solutiile sub forma :
4=5—3;a=7—b,a=9—3;a=2 2.5 ele.
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Exercitiile se vor finaliza cu deducerea unor reguli practice, care si nu
mai facd necesara apelarea la multimi de obiecte, de fiecare data, ajungindu-se
la formarea automatismelor de calcul. Reuniunea mai multor mul{imi. Comu-
tativitatea si asociativitatea, Adunarea mai multor numere naturale, cu aju-
torul reuniunii mulfimilor disjuncte. Comutativitatea si asociativitatea.

2. CUNOSTINTE 5! DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVI

1° Si recunoasca corespondenta ,unuw la unu® intre muliimi, ca o legatura
intre multimi in care:

a) fiecarui element din mul{imea A i corespunde un singur element din
multimea B ;

b) fiecare element din multimea B corespunde la un singur element din
mullimea A.

B8

Fig. 31 Fig. 32 Fig. 33 Fig. 34

S4 poatid stabili corespondente element cu element intre multimi, folosind
diagramele muitimilor (fig. 31). Trebuie si se observe cd, dacd s-a putut stabili
o corespondenta unu la unu, de obicei se mai pot stabili si altele (fig. 32 si 33),
dar, nu totdeauna se poate stabili o coresponden{d unu la unu intre o mul-
time A si o multime B (fig. 34, 35, 36, 37 si 38).

E

Fig. 35 Fig. 36 Fig. 37 Fig. 38

2° Despre mul{imile intre care se poate stabili o corespondentd unu la
unu spunem ci au tot atitea elemente sau ca au acelasi numdr de elemente.

Despre mulfimile intre care nu putem stabili o corespondentd unu la unu,
spunem cd nu au tot atitea elemente sau cd au numdrul elementelor diferit.

3° Elevii vor reline pe cale intuitivd cd, dacd mulfimea A are fof afitea
elemente ca o submulfime a multimii B (diferitd de B), se zice ca A are mai
pufine elemente decit B, sau ¢id B are mai multe elemente decit A (fig. 39).

29




Ei vor mai spune in aceasta situatie ci numdrul ele-
mentelor lui A este mai mic decit numdrul elementelor lui B,
sau cd numdrul elementelor lui B este mai mare decit numd-
rul elementelor lui A,

A spune dacd mul{imea A are tot atitea, mai multe
saul mai putn_le elemente decit mulfimea B, inseamni a
compara mulfimile A si B dupd numdrul elementelor.

~ # Mulfimile cu un singur eclement sint recunoscute
Fig. 39 intuitiv de citre elevi, datoritd experientei de viata pe
. , care o au pind la virsta scolarizirii. Folosind mulfimi cu

un singur element si reuniunea mul{imilor disjuncte, elevii vor cunoaste corn-

struirea numepelor naturale in maniera urmatoare : i

Se ia o mulfime model cu un singur element. Numirul elementelor sale
este numit ,unu® si notat 1. Tot unu este numit numirul elementelor oricarei
mul{imi ce poate fi pusi in corespondenti unu la unu cu ea.

Se ia o multime cu 1 element, si fncd o mulfime cu 1 element, disjuncta
de prima. Se formeazd reuniunea lor. Ficind diagrama mul{imii obfinute,
si diagrama unei mul{imi cu un singur element, se constatd, in urma incerca-
rilor, cd ele nu au tot atitea elemente, multimea obtinuti prin reuniune avind
mai multe elemente decit mulfimea cu un singur element. Asadar, numdirul
elementelor din reuniune nu este unu. Il vom numi ,doi* si 1l vom nota 2.

Tot ,,doi* este numirul elementelor oricirei multimi ce poate i pusi in
corespondentd unu la unu cu mulfimea model construiti. Se noteazd :

1 < 2 (citind : ,,1 este mai mic decit 2%)

sau
2> 1 (citind : ,2 este mai mare decit 1%

Reunind o mulfime cu 2 elemente, cu o multime cu 1 element disjuncta
de prima, se obtine o multime model care nu are nici 1, nici 2 elemente (lucru
pe care elevii il vor verifica folosind diagramele, ca in fig. 40—41). Numarul
elementelor mul{imii ob{inute va fi numit ,/rei* si notat 3. Tot trei va fi numa-
rul elementelor oricdrei multimi ce poate fi pusi in corespondenta unu la unu
cu ea.

Din figura 42 rezulti :
1<2<8
Se continud procedeul, objinindu-se numerele naturale mai mici ca zeca :
{1, 2,8 4,567, 8, 9}

Numirul zero, notat 0, va exprima numirul elementelor multimii vide.
Multimea numerelor nalurale
pind la zece, scrise in ordine

crescitoare, este :
‘\ ®
E o | 10, 1,2, 3, 4, 5, 6,-7..8, 9}
! . - | Pidstrind aceastd ordine a
' elementelor, ea se va numi
/ < / = g sirul numerelor naturale mai
Fig. 40 Fig. 41 Tig. 49 mici decit zece.

-

5” Numirul zece se obline si se numeste la fel cu numerele naturale pind
la 9. Pentru scrierea lui insd nu se acorda o noud cifrd (semn cu care scriem
numerele de la 0 la 9). Tehnica scrierii lui zece este aceea folositd pentru nume-
rele mai mari ca zece, de care ne vom ocupa intr-un alt capitol.

6° Numdrarea va ii cunoscutd ca proces de punere in corespondentid unu
la unu a mul{imii ,,de numérat®, cu o submul{ime a multimii numerelor natu-
rale, Tncepind cu 1 si urmind in ordinea din sirul numerelor naturale. Ultimul
numdr din acest sir intrat in corespondenta respectivd este rezultatul numa-
rarii.

7° Elevii vor face exercifii de separare dintr-o mulfime cu numirul ele-
mentelor cunoscut, 2 doud sau mai multe submuliimi disjuncte din care una
sa aiba, eventual, numarul elementelor de asemenea cunoscut, fard ca din
mulfimea initiald sa rdmini elemente necuprinse in aceste submultimi,

Exercitiile de acest fel fac o pregatire valoroasi pentru studiul ulterior al
scaderii si impariirii.

8° Adunarea a doua numere naturale a $i b se va face dupa regula:

Se iau doud mui{imi disjuncte ocarecare, una avind ,a" elemente si una
avind ,b" elemente.

Se formeaza reuniunea acelor multimi.

Se numird elementele reuniunii. Gisind, de exemplu, ,¢* elemente, notdm :

a+b=c
Numerele a si b se numesc termenii adundrii®, numirul ¢ se numeste sume

numerelor a si b,
Este comod a se folosi ca mul{imi model pentru efectuarea aduniril nume-
relor naturale, mul{imi de puncte.
De exemplu, pentru a aduna 2 cu 3, figura 43 aratd cd avem 2+ 3 = 5.
Observam din aceeasi figurd ci 3 +
+ 2 = 5. Asadar, adunarea numerelor 2 3
naturale este comutativd. )
9° Scdderea a ‘doud numere natu-
rale a si b se face dupd regula:
Se ia o mulfime cu ,a“ elemente, .
si o mulfime cu ,,b* elemente, inclusa
in prima (ceea ce este posibil numai ”
dacd a = b).
Se formeazd mul{imea diferenti din-
tre prima si a doua multime. Fig. 43
Se numdrd elementele multimii dife-
rentd astfel obfinute. Gisind, de exemplu, ,¢* elemente, notdm:

— ]

U

a—b=c.
Numerele a si b se numesc termenii sciderii. Numirul a se numeste descé-
zut, b se numeste scazdtor iar ¢ se numeste diferenfd sau rest.

Este comod a folosi ca mulfimi model pentru efectuarea sciderii numerelor
naturale, mul{imi de puncte.

* In general, daci avem a* b= ¢ (* find o operatie oarecare), a si b se numesc termeni
ier ¢ rezultatul operatiei. In particular, dac# operatia * este numitd inmulfire, @ si & sint numiti
factori.
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De exemplu, figura 43 arati™cd avem:
5—2=3 s 5—3=
10° Se constatd imediat cd, daca este adeviratd una din egalitaile
2+3=5; 34+2=5; 5—2=3; 5—3=2

atunci stnt in mod sigur adevidrate si celelalte trei.

In adevir, toate cele patru egalititi se deduc dintr-o singura figurd, anume,
din figura 43,

De aici rezulti modalititile de a face probele prin adunare gi scddere, a
operatiilor de adunare si scidere.

11° Aceeasi, figura (43) aratd cd la scddere se cunoagte suma a doud numere
naturale, si unul din numere, i se cautd celdlall numir. De aceea se spune
ci scdderea eslte operafie inversd adundrii. Numdarul ciutat se afla scazind din
suma numérul cunoscut.

Pe baza observatiei de la (10°) se vor gisi numerele necunoscute din egali-
tifi de felul:

34+a=5;, a+4+b=7; 9—a=3; a—bH=2

fie folosind diagrame, fie calculind direct, prin adunare sau scidere. Folosind
diagrame :

Fig. 44 Fig. 45 Fig. 46

Facem diagrama unei mul{imi cu 5 elemente; separdm o submulfime cu
3 elemente. Figura 44 arati cd in 3 +~a¢ =05 avem a = 2.

Figurile 45 si 46 arata cd, ficind diagrama unei mulfimi cu 7 elemente,
pentru a +b =7 avem: a=2 sl b =05 sau a =3 si b =4.

Cu figuri aseminitoare gisim incd: a=1gi b=06; a=4 si 0=3;
a=5s351b=2;a=6sib=1;a=0s50=7;,a=7s¢b=0.

Figura 47 arati cd in 9 — a = 3, ficind diagrama unei mulfimi cu 9 ele-
mente si separind o submulfime cu 3 elemente, avern a = 6.

Flgum 48 aratd cd in a—5 = luind submul{imile disjuncte intre ele
una cu 5 si una cu 2 elemente, avem a = 7, adicd numirul elementelor reu-
niunii celor doud submultimi.

Fig. 47 Fig. 46
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Fara diagrame ;

Egalitatea 3 + a = 5 se citeste: ,suma a doud numere este 5, unul din
numere este 3. Aﬂatl celdlalt numar®., Rezolvarea acestei plOblee se scrie,
{inind seama de legitura dintre adunare si scddere (scizind din suma unul
din termeni, obilinem celalalt termen):

3 -la=B,
= 0§~
fio== 2

Egalitatea a + b = 7 se cileste : ,Gasi{i doud numere a caror suma esle 7
Rezolvarea se scrie :

A b
a

— b
Inlocuind aici pe & cu unul din numerele :
e, g Dip ol BRGE T
se calculeaza de fiecare dati, a. Rezullatele se pot sintetiza intr-o tabeld de

019234567
b 76543210
Egalitatea 9— a = 3 se citeste : ,Ahafi scazitorul, dacd descazutul este 9

si dnleienta este 3% Rezolvarea folme%e faptul ca, scizind din descazut dife-
renta ob‘(mem pe scazator :

telul :

Q— @ = 3,
a=9—3
i = 6,

Egalitatea a — 5 = 2 se citeste : ,Aflati descazutul, daca scdzatorul este 5
si diferenfa este 2% Rezolvarea foloseste faptul cd, adunind scazatorul cu
diferenfa, obfinem pe descazut :

a—B=2
a=>5-+2,
a=7

12° Reuniunea mai multor mulfimi este o noud multime formatd din loate
elementele ce apartin cel putin la una din mul{imile date.

Reuniunea mulfimilor 4, B si C din figura 49 este formatd din elemen-
tele p; s; d; f; t; e; m.

Se vede ca schimbind ordinea in care
luam muliimile A, B si C, reuniunea lor
ramine formata din aceleasi elemente. Asa-
dar, reuniunea mai mulior mulfimi este comu-
taliva.

13° Adunarea mai mullor numere natu-
rale a, b si ¢ sc face dupé regula

Se iau trei mul{imi disjuncte doua cile

doud, una avind a elemente, una avind & %)
elemente si una avind ¢ elemente. Fig. 49
3 — Matematici — indrumitorul invagatorului — cd. 210 33




Se formeaza reuniunea celor trei mul{imi.

Se numirid elementele reuniunii. Gisind, de
exemplu, d elemente, notiam :
a-+b-+c=d.
Pentru adunarea numerelor 2, 3 si 4, figura 50
| arata ca:
\ \ 24+3+4=09.

Avind in vedere comutativitatea reuniunii mul-
timilor, rezulta cd si adunarea mai mullor numere
naturale este comutativd :

24+3+4=3+24+4=344+42=... =09

14° Reuniunea multimilor A, B si C din figura 49 poate fi obtinuti si pe
una din ciile:

a) Se formeaza mai intli reuniunea mulfimilor A si B (ea are ca elemente :
p;s;d; f;t; e), apoi aceasta se reuneste cu multimea C (oblinind in {inal
mul{imea cu elementele: p; s; d; [; ¢; e; m).

b) Se formeazd mai intii reuniunea mulfimilor B si C (ea are elementele :
s;t; [;e;d; m), apoi se reuneste A cu reuniunea lui B si € (obtinind in final
mulfimea cu elementele: p; s; d; [; t; e; m).

Se vede ci pe oricare din ciile de mai sus facem reuniunea mulfimilor A,
B si C, obfinem acelasi rezultat. De aceea zicem ci reuniunea mulfimilor este
asociativd.

15° Rezulta imediat asociativitatea adunérii mai multor numere naturale:

24 344=024+3)+4=2+(3+4)

Termeni si notatii ce se vor folosi

Fig. 50

Corespondenfa ,unu la unu“ sau ,element cu element*; multime cu tot
atitea, cu mai multe, sau cu mai putine elemente decit o mul{ime data.

Numdr de elemente al multimii. Numere egale, cu semnul = ; numiir mai
mare decit un alt numir, cu semnul > ; numir mai mic decit un alt numar,
cu semnul < ; > mai mare sau egal (nu este mai mic); < mai mic sau egal
(nu este mai mare).

Denumirile numerelor de la zero la zece ; scrierea numerelor de la zero la
noua. Numaérare.

Adunare ; termeni; suma ; scadere ; diferent{d sau rest ; descazut, scizitor.

Proba adundrii si scaderii. Operafie inversa.

Asociativitate.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL H
(Numér de ore, orientativ = 11)

TEMA 1 : CORESPONDENTA ELEMENT CU ELEMENT INTRE MULTIMI

Scop: Recunoasterea corespondenfei unu la unu intre muliimi, realizata
pe diagrame. Realizarea unei corespondenfe intre mulfimi dupd o regulid data,
folosind diagramele. Realizarea unor corespondente unu la unu intre doua
mulfimi date.
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Material didactic

Pentru invdfdtor : Planse cu figurile 51, 54, 56 si 58. Creta colorata. (La
nevoie pot fi nlocuite cu desene facute la tabld, cu cretd colorati).

Penlru elevi: Plic cu figurile geometrice decupale din carton (pitrate,
dreptunghiuri, triunghiuri, cercuri, fiecare in patru exemplare, respectiv de
culorile rosu, albastru, verde, negru). Doud ovale din sirmi. Patru bucati
de sirma dreapta, de cite circa 20 c¢cm fiecare.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitali desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

1° Invatatorul prezinta plansa® cu figura 51. Prin discutii cu elevii se sta-
bileste care sint elementele multimii A, apoi elementele multimii B.

Tnvifdtorul traseazd o linie cu creta colorati de la cercul rosu, la triunghiul
rosu, asa cum se vede pe figura 52.

Cere apoi elevilor si iraseze linii asemiinitoare de la fiecare clement al
mul{imii A, la elementele mulfimii B care au aceeasi culoare cu elementul
respectiv din A.

Sub indrumarea fnvafatorului elevii completeazi plansa asa cum arati
figura 53.

2

A
%
A

A

Fig. 52

Fig. 51

Se prezintd plansa din figura 54 si se cere elevilor si uneasci prin linii fie-
care element din mul{imea A, cu elementele multimii C care au aceeasi culoare
cu elementul respectiv din A.

Ajutali de invitator, elevii completeaza plansa cu figura 54, asa cum se
vede in figura 55,

Invatatorul prezintd, pe rind, planse cu figurile 56 si 58, elevii completin-
du-le asa cum arata figurile 57 si 59.

Cerind clevilor sa priveascd atent cele patru planse, li se va cere sa arate
pe acelea in care, fiecare element din prima mulfime, 4, este pus in corespon-
denta cu un singur element din multfimea a doua.

Se arata plangele conlinind figurile 53 si 57. Elevii vor motiva de ce plan-
sele cu figurile 55 si 59 nu indeplinesc conditiile cerute. In adevar, in figura 55
triunghiul verde este pus in corespondenta cu doud elemente din B, cercul
verde si patratul verde. Mai mult, nu fiecare element din A are corespondent

' Figurile geomelrice umplute aici cu puncte, pe plansa respectivi sint rosii; cele simplu

hasurate, pe plansa sint albastre; cele dublu hasurate, pe plansi sint verzi.
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Fig. 57 Fig. 58 Fig. 39

in B. Este cazul cercului rosu. In figura 59 are fiecare element din A cores-
pondent in B, dar nu unul singur. Este cazul patratului albastru care are cores-
pondent in B si pe triunghiul albastru, si pe cercul albastru.

Se cere apoi elevilor sid spuni in care din cele patru planse, fiecare element
din mulfimea a doua corespunde la un singur element din prima mulfime.

Se aratd plansele cu figurile 53 si 59. Justificarea rdspunsului se face ca
mai sus (de ce figurile 53 si 59 satisfac, iar 55 si 57 nu satisfac conditiile cerute).

In fine, se cere elevilor si arate la care din cele patru plange sint indepli-
nite amindoua conditiile :

a) la fiecare element din prima mulfime corespunde un singur element
din a doua mulfime;

b) fiecare element din a doua mul{ime corespunde la un singur element
din prima multime.

Se va arata plansa cu figura 53.

Corespondenta intre mul{imi care indeplineste aceste doud condifii va
fi numita corespondenfd ,unu la unu' sau corespondenfd .element cu element”
intre multimi. .

* Ea se numeste si corespondenfd biunivocd intre multimi.

Corespondenta unu la unu se recunoaste pe diagrame prin aceea ca, in
nici una din cele doui multimi nu ridmin elemente fard corespondent in ceca-
laltd multime, si nici un element din cele doud mul{imi nu are mai mult decit
un corespondent in cealaltd mulfime.

2° Invititorul executd pe tabla figura 60. El cere elevilor sd puna in cores-
pondentd elemente din mulfimea M, cu elemente din mulfimea N, trasind
linii cu creta albd, astfel fneit sid rezulte o corespondentd unu la unu intre
mul{imile M si N.
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Fig. 60 Fig. 61 Fig. 62

Si zicem ci elevii realizeazi corespondenta unu la unu redatd in figura 61.

Se va cere executarea din nou a figurii 60 si stabilirea unei corespondente
unu la unu intre mul{imile M si N, care sid difere de cea anterioard. Ajutali
de invitator, ei vor stabili, folosind linii rosii, corespondente ca cea din fi-
gura 62 de exemplu, apoi vor repeta exercitiul, stabilind alte corespondente
unu la unu intre mul{imile M si N, diferite de cele de mai sus.

Se va trage concluzia ci, dacd intre doud multimi se poate stabili o cores-
pondenti element cu element, atunci mai pot fi stabilite si altele,

3° Executind pe tabld figura 63 se va cere elevilor si realizeze o corespon-
dentd element cu element intre multimile M si P. Dupa citeva incerciri, se
vy constata ca acest lucru nu este posibil.

Muncd independenta

Copiii vor aseza ovalele din sirma pe banci, cum se vede in figura 64. In
primul oval vor ascza toate piesele din plic care au culoarea albastrd, in al
doilea oval vor aseza toate piesele din plic care au culoare verde. Vor obtine
pe bhdnci aspectul din figura 65.

Fig. 64 Fig. 65

Se va cere apoi sa realizeze n corespondentd intre cele doud mul{imi, ase-
zind cite o sirmd de 20 cm intr elementele din cele doud mulfimi, care sint
piese cu aceeasi lTormi.

Se vor obtine aspecte ca in /7 N AT A O
figura 66. @«,,, @ @
Prin disculii cu elevii se va
stabili ca s-a realizat o corespon- S ég
denta unu la unu inlre cele doud Q
. . '
multimi. Ej
Reintroducind piesele in plicuri, 7
presle il | 7 LG 7| | @
se va ageza apoi in primul | == )
oval multimea pieselor albastre, Fig. 66 Fig. 67




iar in al doilea oval se va aseza mulfimea cercurilor care nu sint albastre, obfi-
nind aspectul din figura 67.

Se va cere si se stabileascd, folosind sirmele de cite 20 em, o corespon-
dentd unu la unuiintre aceste doud mulfimi, indiferent in ce mod.

Tn urma incercirilor, elevii vor constata cd lucrul nu este posibil.

b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Dupi ce se stringe materialul didactic de pe banci se de@chid carfile .}f
capitolul al 2-lea, tema 1: ,Corespondenta element cu element intre multimi -

Elevii urmiresc in cirti, iar invititorul citeste prima intrebare. Apoi,
cere citorva elevi sd raspundd la intrebarea pusd in carte. Dintre raspunsurile
date se apreciazd ca juste acele care indicd figurile (1) si (2) din manual, ca
redind corespondente element cu element fntre mulfimile A si B. .

Elevii vor motiva de ce in figura (3) nu avem o corespondenta element
cu element intre A si B: pitratul rosu din mulfimea E are corespondent si
cercul rosu, si triunghiul rosu din muliimea /. In figura (4) nu avem o cores-
pondentd element cu clement intre mullimile B si O, deoarece, spre gxempiu
E,\ulratui rosu din mulfimea B nu are nici un corespondent in nlmltunea 0.

In ligurile (1) si (2) fiecare clement din prima m-uitin'le are un singur cores-
pondent in mulfimea a doua, si fi(_acare elen-lent din mult}me_a a.doua L:.E.Jre;;
punde la un singur element din prima multime. Ag;ad*ar, in figurile (1) si (2}
din manual avem corespondente element cu element intre mulfimile A si B.

# Doud mul{imi 4 si B intre care se poate stabili o corespondenté element
cu clement se numesc mulfimi echipoiente, nolind :

A ~ B (citit ,mul{imea A este echipotenta cu mul{imea B®). e

* Doud mul{imi A si B intre care nu se poate stabili o corespondenta cle-
ment cu element se numesc mulfimi neechipotente, notind :

A ~ B (citit : ,multimea 4 nu este echipotentd cu mul{imea B, .

Exercitiul propus in carte la aceastd tema va fi dat sa se faca acasa gi se
va discuta in ora urmatoare.

TEMA A 2-A : NUMARUL DE ELEMENTE AL MULTIMII.
COMPARAREA MULTIMILOR DUPA NUMARUL DE ELEMENTE

Scop: Sesizarea existeniei la orice mulfime a unui anumit numdr de ele-

mente.
Punerea in eviden{d a exisleniei unor multimi ce au acelagi numar de ele-
mente si a unor multimi ce difera prin numarul de- elemente. .
Cunt‘Jasterea compararii mul{imilor dupd numirul de elemenle : mu]hmﬂe
cu tot ati‘tea. cu mai mulle sau cu mai putine elemente decit o mulfime data.

Material didactic

Pentru invdfdtor : Plansele cu figurile 53, 55, 57 §i 59 folosite in ora antbe--
rioard. (La nevoie pot fi inlocuile cu desene lacute la tabla cu creta colorata).
Pentru elevi: Fise cu figurile 72 si 73.
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Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitdti desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

Se prezintd plansele cu figurile 53, 55, 57 si 59, elevii trebuind si spuna
in care avem o coresponden{d unu la unu, si si justifice rdspunsul.

Invi{atorul va desena apoi pe tabld figurile 68 si 69, cerind elevilor si
stabileascd o corespondentd unu la unu intre mulfimile U si V, apoi intre
mulfimile U si 1. Se oblin figuri ca 70 si 71 din care rezulta ci intre U si V
se poate stabili o corespondentd unu la unu, dar intre U si I nu se poate
stabili o astfel de corespondenta.

u

Fig. 68 Fig. 69

Fig. 71

Discufiile cu elevii vor {i astiel conduse incit si se sublinieze cii, intre
unele mullimi se poate stabili o corespondenti element cu element, intre
altele nu se poate stabili o astfel de corespondenta.

Dacéd intre mul{imi se poate stabili o corespondentd unu la unu, zicem
ca ele au acelasi numar de elemente. Daci intre mul{imi nu poate fi stabilita
o corespondentd unu la unu, zicem cd ele au numirul elementelor diferit.

Care dintre mulfimile V' si I are acelasi numir de elemente ca multimea U ?
Elevii vor indica mulfimea V, precizind ca numirul elementelor multimii /
difera de numarul elementelor multimii U, dupd cum rezulti din figura 71.

Se spune ca multimea U are fol atitea elemente ca multimea V, sau ca mul-
timea U are acelasi numdr de elemente ca multimea V. Se spune insi ca mul-
limea U are mai putine elemente ca mul{imea /, sau ca mul{imea / are mai
mulle elemente ca mulfimea U.

Se mai spune cia numérul elementelor mullimii U este mai mic decit numi-
rul elementelor muliimii /, sau ci numirul elementelor multimii / este

mai mare decit numarul elementelor mul-

timii U. _ s p o) p

* Prin A intelegem numarul elementelor ol le ol
mul{imii A. e :

= == = = = = - . . 2

T Averi = VE e e - s ol o

Muncd indepeneenié o||e 1l

L ]
a . . . 2l o th . - — . L]

Se distribuie fise confinind figurile 72 si . E
73. Elevii sint solicitati a stabili corespon- “I]e s
denfe unu la unu si sa spuna care multimi °l e of|e
au acelasi numar de elemente. Penilru mul- o) e el ls
timile care diferd prin numdirul de elemente, Nt \E/ St Sl
ei vor spune care are mai multe si care are A A c
mai pufine elemente. Fig. 72 Fig. 73
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b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschide manualul, invatitorul citind exercifiul care a fost dat pentru
acasd. Citiva elevi vor spune ce au constatat la rezolvarea lui. Rispunsul
corect este ci la figura (5) din manual se poate stabili o corespondenta ele-
ment cu element, dar la figura (6) o astiel de coresponden{d nu poate fi sta-
biiita.

Discutind cu elevii, acestia.vor preciza ci la figura (6) din manual cele
doud mulfimi nu au acelasi numér de elemente, prima mul{ime avind mai
multe elemente decit multimea a doua.

Invititorul va citi apoi tema a 2-a, elevii urmirind pe carti cele citite.
Ei vor justifica afirmafiile ficute in text, cu ajutorul figurilor respective.

TEMA A 3-A : NUMERELE NATURALE PINA LA ZBCE

Scop: Cunoasterea unui procedeu de oblinere a numerelor naturale pina
la zece, cu ajutorul unor mul{imi model construite intr-un anumit mod.
Formarea ideii de succesiune a numerelor naturale. Ordonarea numerelor
naturale. Distinctia intre numar si ciira.

Material didactic

Pentru tnvdfdtor : Planse cu figurile din manual ailate la tema respectiva,
una pentru numirul 1, una pentru 2 si una pentru 3. Pe fiecare plansa gru-
pele de figuri vor fi acoperite cu hirtie subtire lipitd usor in cele patru col-
furi, astfel incit sa poata fi descoperite la momentul polrivit.

Pentru elevi : Manualul.

Recomandiiri metodice pentrn predarea temei

1° Numdrul gi cifra 1

Se cer de la elevi exemple de mul{imi cu un singur element. La exemplele
date se adaugd cel reprezentat de prima figurd aflata pe plansa referitoare
la numirul 1, figurd de pe care este ridicata foifa de hirtie care o acope-
rea.
Numirul elementelor acestei mulfimi este numit ,unu* si notat cu 1. Sa
atrage atentia elevilor ci semnele cu care se scriu numerele se numesc cifre.
Cifra 1 nu este acelasi lucru cu numarul pe care il reprezinta,

Existd si alte mul{imi al céror numar de elemente este tot unu ? Raspun-
sul se obtine descoperind pe plansa referitoare la numarul 1, al doilea grup
de figuri. Ele sugereazd ca toate mulfimile cu un singur clement pot i puse
in corespondenta unu la unu intre ele, deci au numarul elementelor tot
unu.
Drept model de mul{ime cu un singur element este comod a lua multi-
mea ce are ca element un punct.

9° Numdrul gi cifra 2

De pe plansa releritoare la numarul 2 se ,descoperd® prima grupéa de fi-
guri. Discufia cu elevii va sublinia ca in aceste figuri sint reunite o multime
cu 1 element, cu o mul{ime cu 1 element, disjunctd de prima. Numarul ele-
mentelor multimii rezultate esle numit wdoi* si notat 2.
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De pe aceeasi plansa se ,descopera” al doilea grup de figuri. Cu ajuto-
rul lor elevii vor stabili cda numidrul unu este mai mic decit numairul doi
notind : ‘

17_< 2 (citit: ,1 cste mai mic decit 2%).

Exista si alte mul{imi al caror numdr de elemente este tot doi ? Raspun-
sul se obfine descoperind pe plansa referitoare la numarul 2 al treilea grup
de figuri. Ele sugereaza ca tol 2 esle numdrul elementelor oricirei mulfimi
ce poate i pusi in corespondentd unu la unu cu o mulfime cu 2 elemente

Drept model de mulfime cu doud elemente este comod a lua mu]iimee;
ce are ca elemente doud puncte.

3" Numarul si cifra 3

Pe planga referitoare la numarul 3 se ,descopera® prima grupa de figuri
Elevii vor fi determinati sa observe ci in aceste figuri este reunitd o multimé
cu 2 elemente cu o mulfime cu 1 element, disjunctd de prima. Numarul
e_lgggn_telor mulfimii rezultate este numit ,trei* si notat 3. 13

De pe aceeasi plansd se ,descoperd® al doilea grup de figuri. Cu ajutorul
]orrelivu vor stabili ca numarul trei este mai mare decit doi si decit unu,
notind : '

L =2 2% 8.

~ H o, - 1 P - 3 1 o o
»Descoperind™ al treilea grup de figuri, se observd ca tot 3 este numarul
elementelo_r oricarei mulfimi ce poate fi pusd in corespondenid unu la unu
cu o multime cu 3 elemente.

Drept model de mulfime cu trei elemente este comod a lua mulfimea ce
are ca elemente trei puncte.

4% Celelalte numere pind la zece
Se observa cd prin acelasi procedeu se obfin numerele :

4:5;6;7;8;09,

Agadar in aceasta etapa se va studia doar formarea si numirea numarului
zece. Scrller@ lui insd urmeaza alt procedeu, pentru numirul zece nu folosim
o noud cifrd, asa cum am facut pind acum pentru fiecare numar mai mic decit
zece. Scrierea lui zece o vom explica impreund cu scrierea numerelor mai mari
ca zece.

Deoarece fiepare mul{ime are un numar de elemente care primeste un
nume si o notatie, vom proceda la fel si cu mul{imea vida. '

Numarul elementelor mulfimii vide il numim ,zero* si il notdm 0. El este
considerat cel mai mic numér natural.

Nimer i mici i 1 ; % 3
Numerele naturale mai mici decit zece, in ordine crescitoare, sint :
0,1, 2 3, 4,5 6,7 8 9.
Scrise in aceastd ordine, ele formeazad sirul numerelor naturale mai mici

decit zece.

~ Se cere sa se spuna numerele naturale de la zero la zece, mai intii in or-
dine crescatoare, apoi in ordine descrescitoare.
Se va scrie pe caiete sirul numerelor naturale dela 0la 9.
. Din manual se vor rezolva in clasi problemele: 1; 2; 5, intrebarile (a)
si (d)i celelalte probleme de la sfirsitul temei a 3-a se vor da pentru acasa,
discutind aminuniit rezolvirile in lectiile urmitoare.
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Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema a 3-a,

Problema 1
Figurile 74, 75 si 76. Raspunsul se ob{ine prin numarare.

Fig. 74

Problema 3
1:.2: 3, 4 sau {1, 2, 8, 4%

Problema 4

a, b, d, f, gsint corecte. ¢, e, h nu sint corecle si trebuie scrise :
' ¢c) 7> 6; 2] 83 8 h) 4 <6<9.

Problema 5

a) Figura 77 ; daca o submultime are 2 elemente, cealalta are 3 elemente.

igura 78 ?/@
b) Figura LJ\L_"
= oy ,
Fig. 77 Fig. 79 Tig. 80

c) Acelasi text, cu intrebarea (a), multimea £ fiind insa cea din figura 80,
iar tabloul se inlocuieste cu

@<§

i

d) Raspunsul la intreabarea (a)
se modificd in acest caz, dupa
cum se vede din figurile 81 si 82.

__ /121 __ /121
181¢ lsi/:
ANET] —NE

Explicatia constd in aceea ci
Fig. 82 submulfimile pot avea acum si
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unul sau doua elemente comune. Ramine valabild si situafia in care sub-
multimile sint disjuncte.

TEMA A 4-A : ADUNAREA S| SCADEREA NUMERELOR PINA LA ZECE

Seop: Cunoasterea adunarii numerelor naturale cu ajutorul reuniunii
muliimilor disjuncte ; a sciiderii acestor numere cu ajutorul diferentei dintre
o multime si o submuliime a sa; a legiturii dintre adunarea si sciderea nu-
merelor naturale desprinsd din legitura ce existi intre doud multimi dis-
juncte, reuniunea lor, si diferenfa dintre reuniune si fiecare din cele dou
mul{imi. Cunoasterea probelor adunirii si scdderii numerelor naturale.

Material didactic

Pentru invdfator : Creta colorata.
Peniru elevi: Manualul,

Recomandiiri metodice pentrn predarea temei

a) Activitati desfdsurate cu elevii, férd folosirea manualului

1° Invatatorul executd pe tabld cu cretd coloratad figura 83. El cere ele-
vilor sa inchida cu o linie verde elementele mul{imii formate prin reuniunea
mulfimilor 4 si B, si sa noleze cu C aceastd reuniune. Se obtfine figura 84.

* C=4A1)B,

Se cere elevilor sd arate pe figura 84 multimea diferenta dintre C si 4,
apoi dintre C si B. Se arata, respectiv, multimile B si 4.

2° Copiii vor i solicitati sa spunid cite elemente are multimea A4, cite
elemente are mulfimea B si apoi cite elemente are reuniunea mulfimilor A
si B. Se va insista ca ei sd explice cum au aflat fiecare din aceste trei numere :
numarind intii elementele mul{imii A, apoi elementele muliimii B si la
urmd numdrind elementele mul{imii formata prin reuniunea multimilor A si B
adicd numarind elementele multimii C.

* A=4; B = b; C:9sauj_rj;79:9.

3° Din cele de mai sus rezultd cd numarul 9 poate i obtinut daca se dau
numerele 4 si 5, prin procedeul urmétor, numit adunaren numerelor natu-
rale :
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Se ia o multime oarecare A cu 4 elemente si o mul{ime oarecare Bcu
5 clemente, disjuncti de prima (de exemplu multimile de puncte A si B de
mai sus).

Se formeazd reuniunea dintre mulfimile A si B.

Prin numirare se giseste ci reuniunca are 9 elemente.

Notim: 4 +5=19

La solicitarea invétitorului elevii vor reaminti cd numerele 4 si 5 care
se adunia se numesc termenii adunirii, rezultatul adunarii, 9, se numesie
suma dintre 4 si 5.

4° Figura 84 poate folosi la efectuarea scaderii numerelor naturale 9 si 4:

Se ia o multime C avind 9 elemente, si o submul{ime 4 a multimii C, avind
4 elemente.

Se formeazd mulfimea diferentd dintre C si A, adicd mullimea B.

Prin numirare se giseste cd diferenfa B are 5 clemente.
Notam : 9 —4 =05

Prin discutii se va reaminti ci 9 se numesle descazut, 4 este scazatorul
iar 5 este diferenta sau restul. Descdzutul si scézitorul impreund formeaza
termenii. scaderii.

Din figura 84 se va deduce cd avem si

9 —-5=4
Rezumind, se va atrage atenfia elevilor ca din figurd 84 rezultd
4 +5=9;5+4=9;9—4=5;9—-56=4.

Primele doud egalititi exprimd proprietatea de comutativilate a adundri
numerelor naturale. .

Din celelalte doua egalitati deducem ca la scidere ni se da suma a doud
numere naturale, si unul din numere, si se afld celdlalt numar. Datoritd acestui
fapt spunem cé scdderea este operafia inversd adundrii.

Se atrage atentia elevilor ci valabilitatea simultand a celor patru egali-
titi da posibilitatea sd facem proba adunirii prin adunare si prin scidere :

daci 4 +5=29, atunci: 5+4=9;9—5=4;9—-4=05,
si proba scdderii prin adunare si prin scidere :
daci 94 =25, atunci: 5+4=9;445=9;9—5=4.
Elevii vor refine enunfurile :
,Daci din sumi scidem un termen al adundrii, se obfine celalalt termen®
,Dacd adunam diferenta cu scizatorul, obfinem pe descazut®
,Daci scadem din descazut diferenta, obfinem pe scazitor®.

b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Elevii deschid cirtile%la tema a 4-a: ,Adunarea si scidderea numerelor
pina la zece®.

Sub indrumarea invititorului si folosind figura din manual ei vor explica
aplicarea regulilor de adunare si scddere pentru a efectua:

243=5;5—2=3;06—3=2
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Vor spune termenii adundrii si suma; lermenii scaderilor, descdzutul
scazatorul, diferenfa sau restul.

Li se cere si verifice pentru numerele 2 si 3 daci adunarea este comu-
tativi, folosind aceeasi figurd din manual. Se va pune problema daca sca-

derea este comutativa, verificind pentru perechea de numere 5 si 2.

Se va constata ci 5 — 2 =3 dar 2—5 = nu se poate electua, neputind
alege intr-o mul{ime cu 2 elemente, o submultime cu 5 elermente. Se va de-
duce ci sciderea nu este posibild dacd descizutul este mai mic decit sciza-
torul. Dimpotrivd, adunarea este totdeauna posibila.

Invatitorul va citi din manual, clevii urmarind textul, paragrafele (c)
si (d) referitoare la probele adundrii si sciderii si la adunarea gi scaderea cu
ZEro.

Se va atrage atentia asupra faptului ci, daca descidzutul este egal cu sca-
zatorul, diferenta este 0.

Ca temi in clasi se vor efectua primele doua coloane de adunari si scaderi
de la exercitiile 1 si 2, restul dindu-se de efectuat acasa. Aceste exercitii vor
fi ficute folosind mulfimi model formate din puncte, reuniunea si diferenta
multimilor. Tot in clasd se vor rezolva exerciliile si problemele: 4; 55 6;
T B Q5 Ge 17

Pentru acasd se vor propune incd: 3; 10; 11; 12; 13; 14 ; 16, discutind
amanuntit rezolvarea in lectiile urmatoare.

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse
la tema a 4-a
Exercitiul 1

44+1=; 4-+1=5

Figura 85. Suma 5 a lui 4 cu | se gaseste numirind elementele reuniunii.

54+0= 5+0=5 (fig. 86);

0+0= ; 04+0=0 (fig. 87)
Ele:

4 7 0
Os 0 0
CD s
g

Fig. 83 Fig. 86 Fig. 87

Exercitiul 2
6 —4= ; 6—4=2 (fig. 88). Dilerenta 2, dintre 6 si 4, se gaseste
numirind elementele multimii C, diferenta dintre mul{imile A si B.

bi— b= § 5—56=0 (fig. 89);
§—0= ; 8§—0=28 (fig. 90).
1 —3 = imposibil, neputind separa dintr-o mulfime cu 1 element o
submullime cu 3 elemente.

Etc.
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AB C l. _J)
Fig. 88 Fig, 89

Exercifiul 3
9—3=6. Proba: 3+6=9
34+6=9 Proba: 6+-3=29

Problema 4

a) 5—a =3 din prima figurd; a —2 =3 din a doua; 3 +a=25 din
prima; 3+ 2=a dinadona:a+2=5dinatreia;a—3 =2 din a doua;
5 _3=a din prima; 5—a =2 din a treia; 5 —2 = a din a treia figura.

b) La toate egalititile ce se deduc din prima figurd, prin numdirare ga-
sim a = 2 la cele deduse din figura a doua, analog gisim a = 5; la cele ce
se deduc din figura a treia giasim a = 3.

Pentru calculul lui a putem scrie, privind figurile din care se deduce fiecare

egalitate :

5—ag=3 a—2=3, 83+a=5 B3-+2=a af2=35

a=5—3, a=2+3, a=5—3 a=3+2 a=05-—2,

=i =15, ge=2 a= b, =3
a—3=2 5—8=a bH—a=12 b —2=a,
a=3+2 a=5—3, a=5—2 a=5-—2
=5, =2 a=3, ae= g

Problema 5

Termenii unei adunari sint 1 si 3. Allati suma lor,

[»]

sau 9 — 6 = 3.

sat 9 —6 =23 sau 9—3 =6

a=1+43,
a=4.
Suma a doui numere este 4, unul din numere este 3. Aflati celdlalt nu-
mar.
a-+3=4,
a=4—3,
a= 1.

Suma a doud numere este 4, unul din numere este 1. Aflati celdlalt nu-

mar.
a-+1=4,
a—4 —1,
= 3,
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Se pol gasi si alte formuldri pentru probleme. De exemplu, pentru prima
figura :

Doud multimi disjuncte au, respectiv, 1 si 3 elemente. Aflali cite elemente
are reuniunea lor.

Din rezolvarea problemelor formulate in legatura cu a doua si a treia fi-
guri, rezulta :

Pentru a afla un termen al adunarii cind se da suma si celdlalt termen,
scadem din sumd termenul cunoscut.

Putem afla pe a din

4 —a=1sia—1=3,

respectiv din a treia si prima figurd. Gisim:

4*451:1, a—]:B,
a=4—1, a=1 -+ 3,
a =3 a=4.

Determinarea lui a din 4 —a —= 1 ne arata ca:

Pentru a afla scizitorul cind cunoastem descdzutul si diferenia, scidem
diferenta din descizut.

Determinarea lui a din @ — 1 = 3 ne arata ci:

Pentru a afla descazutul cind cunoastem scazatorul si diferenta, adunim
scazatorul cu diferenta. :

Problema 6

Avem, respectiv :
Aflati suma numerelor 2 si 7
+ T =@ a =2t 7; =%

Suma a doud numere este 8, unul din numere este 3. Cit este celdlalf nu-
mar ?
34+a=8; a=8—-3; a=>5 (scidem din sumi numarul cunoscut).
Cit este diferenta dintre 8 si 57
8—b=a; a=8—5H; =3

Descizutul este 9, diferenfa este 5. Cit este scidzatorul ?

9 —a=5;a=9—5; a=4 (daca scddem din descazul diferenta obfi-
nem pe scadzitor).

Diferenta a doua numere este 3, scidzatorul este 5. Sa se alle descazutul.

a—5=23; a=>5-+3; a=8 (adunind scazatoru! cu diferenta obtinem
descazutul).

Problema 7.

Se va observa mai intii ¢ nici @ nici & nu pot fi mai mari decit 5. In al
doilea rind, daca presupunem ci unul din numere, sa zicem b, este 3, celdlalt
numir a, se calculeaza din a 4 3 = 5. Avem:

g~ 8 = b p=b-L 3 =2

ceea ce aratd ci a nu poate [i orice numar natural mai mic decit 5.
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Pentru a afla toate perechile de numere a si b pentru care: Problema 10
, Flgl.ll"d 93. 3+ 1128; a=8—3: aga=>5.
[ b=—=:5
) ; ) i J ; . Problema 11
vom considera cd unul din numere (sa zicem b) este, pe rind, orice numar Figura 94. a +2=7:a=7—2: a = 5.
natural cel mult egal cu 5, si vom caleula ce numir natural poate i a, in fi-
Problema 12

ecare caz. o ) 1 )
b=0: a+0=5; a=5—0; a=05 deci a=5bH; b=0. ‘ g (55, m == S Gl mes
beeT: ad-leby d—8—1; Y=t G vy B=1 | e T e |
b=2: a+2=5; a=5—2; a=3 deci a=3; =92 ‘ igura 96. 7=3+Fa;a=7—3; a=4
b=3; a+3=5; a=5—3; a=2 deci a=2; = 3,
b=4¢4; a+4=5; a=5—4; a=1 deci a=1; =4 7
b=5; at+b=5; a=5—5; a=0 deci a=0: b=25 /

Mul{imea perechilor de numere naturale (a, b) care dau
at+b=>5

H-s
. i

Fig, 94 Fig. 95 Fig. 96

este, asadar :

{6,0, & 1) 3 2, 2 3), (1, 4, 0, 9);

Observam ci sint 6 perechi de acest fel.

Noti : Problemele de la 8 1a 16 se vor rezolva folosind diagrame, apoi folo-
sind notarea numarului necunoscut cu o litera. In acest mod elevii vor infelege Problema 14
mai bine legiturile existente intre marimile despre care vorbeste problema, 4
deducind procedeul de rezolvare si nu »ghicind“ ce operatie trebuie ficuta Figura 95. 4 +3=a; = 7.
pentru a gasi raspunsul. Figiea 07 il S A Yy
Eolnemn & Problema 15

Figura 91. Prin numdrare se gdseste ca multimea bilelor albastre are 9

elemente. Se observa cd putem scrie: Figura 98. b =3 +a;a=3+2;b=3+5;

a==6-+3; a=29. ] =0y b= 8.
Problema 9 Problema 16
Figura 92. Prin numarare se gaseste cd mul{imea pestilor prinsi de Dana Figara 89, b=5+4a; B+e=35;
are 5 elemente. Se observa cd putem scrie: a=5—3; |
1 |
a+3=38; Py = a=2 j
b

Fe ,1
3 B |
| |
| Mulfimea Multimea Mul{imea Multimea
bilelor rosii. bilelor pestilor pestilor \ Ay A
albastre. pringi deRadu pringi de Dana
Fig. 91 Fig. 92 Fig. 93 Fig. 98
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Problemat 17
10, 1, 2, 3}; {0, 1, 2, 3, 4L
*sau:a €40, 1, 2, 3};a €{0, 1, 2, 3, 4}

y &

Ultimele trei exercitii se rezolvi prin incerciri, admitind ca evident faptul
ca dacd un termen al adunarii creste, creste si suma

a-+2 < B,
a=0, 0+2=2, cum 2 < 5 urmeazi ca a = 0 face inegalitatea adevarat
a=1, 1-42=3 3«5 deci a=1 convine problemei ;
a=2 2-+2=4, 4<5 deci a= 2 convine problemei ;

a=3, 3+2=5 5=5 (5nu este mai mic decit 5) deci @ =3 nu
convine problemei.

Mulfimea numerclor naturale a pentru care
a-+2 <5
este adevidrata, s-a gasit: {0, 1, 2}
* Se scrie a € {0, 1, 2}
Pentru a + 2 < 5 se giseste {0, 1, 2, 3},
* seriind a € {0, 1, 2, 3}

Se vede cd a+4 < 2 nu este adevaratd pentru nici un numir natural
seris in locul lui a. In adevér, cel mai mic numir natural care poate fi scris
in locul lui a este 0. Dar:

0-+4=4si4<2 este falsi.
Vom zice cd mulfimea numerelor naturale care scrise in locul lui a fac
adevirata
g =l & 2
este vida.

TEMA A 5-A : REUNIUNEA MAI MULTOR MULTIMI,
ADUNAREA CU MAI MULTI TERMENI

Scop: Cunoasterea formarii reuniunii mai multor mul{imi. Comutativi-
tatea si asociativitatea reuniunii mai multor mulf{imi. Regula adunirii mai
multor numere naturale. Comnutativitatea si asociativitatea adunirii mai multor
numere naturale.

Material didactic

Acelasi ca la capitolul I tema 1, doar cé elevii vor avea trei ovale din sirmi,
colorate respectiv in rosu, albastru si verde, si un cadru dreptunghiular din
sirma care sa poatd cuprinde in interior cele trei ovale.

* Toate exercifiile de acest tip intilnite in manual se vor rezolva prin incerciri, fird a
se stabili reguli de felul celor folesite in algebrd la rezelvarea inecuatiiler.
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Recomandiri metodice pentru predarea temei
a) Activitati desfasurate cu elevii, tard folosirea manualului
Invitatorul executd pe tabld Tigura 49, apoi scrie
A={iasti B=Lissds =855,

elevii trebuind sa completeze pe tabld (si in caiete) elementele din care este
formata fiecare multime. Se obtine :

A=insd Dy B=1541 ¢; C=+d, [, e a}

Se atrage atentia cid multimea D este formaté din teate literele care apartin
cel pulin la una din mul{imile 4, B si C.

Tnvatiatorl serie D=4, 54 5 ¢ 5}
si elevii completeaza D = {p, s, d, [, I, e, m}.

Multimea D astfel formata este reuniunea mulfimilor A, B si C.

* Se fioteazd D=A B UC = {p, 5 4d, }, £, e m}

Elevii vor repeta de citeva ori care sint elementele fiecdreia din mul{imile
A, B si C, si care sint elementele mulfimii D, reuniunea multimilor A, B si C.
Apoi, ei vor spune elementele reuniunii [, care figureazd numai in una din
multimile A, B si C (p este numai in A ; ¢ este numai in B; m este numai
in C), cele care figureaza in doud din aceste multimi (s este in A si B; d este
in A si C;eestein BsiC), sicele care figureazda in toate trei (f este si in A,
si in B, si in C).

Se cere elevilor si giseascd elementele reuniunii mul{imilor B, A si C,
apoi C, B si A etc. Se constatd cé de fiecare data reuniunea este tot multi-
mea D.

Asadar, reuniunea mai multor mulfimi este comutative.

¥ Sa wva scrie: AVUBLC=BUAUC=BJCIUA =

Muned independentd

Se propune elevilor si aseze pe banci ovalele din sirma, ca in figura 100.
Intr-un oval vor aseza apoi toate piesele rosii din plic, care nu sint patrate,
in altul toate piesele albastre din plic, care nu sint patrate si in al treilea toate
piesele verzi din plic, care nu sint patrate.

Se obtine pe banci aspectul din figura 10l. Dupa o sumara verilicare si
citeva discutii, invitatorul va desena cu cretd pe tabla magnetica ovalele si
va aseza piesele metalice ca in figura 101.

(0SU olbasé,

/

v@{

Fig. 100 Fig. 101




Se cere apoi si se aseze pe bancd cadrul dreptunghiular din sirma astfel
ca in interiorul lui sa se afle toate piesele ce sint in interiorul oricaruia din
cele trei ovale.

Se obtine aspectul din figura 102. Din nou se face o sumara verificare in
binci, apoi se traseaza cu creta dreptunghiul pe tabla magnetica ca in figura 102.

Multimea ce are ca elemente toate piesele situate in interiorul cadrului
dreptunghiular este reuniunea celor trei multimi avind ca elemente, respectiv,
piesele din interiorul celor trei ovale din sirma.

Pentru a percepe mai bine reuniunea respectivi, vor fi inlaturate cele trei
ovale, raminind pe binci aspectul din figura 103. Se va observa ca aceastd
mul{ime este formata din toate piesele din plic, care nu sint péatrate.

Invitatorul va sterge de pe tabla magnetica ovalele, raminind figura 103.

O'LDGSff‘O
A g

(034
B0

Fig. 102 Fig. 103

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se stringe de pe binci materialul didactic si se deschid cartile la tema a 5-a ;
 Reuniunea mai multor multimi. Adunarea cu mai multi termeni®.

Elevii privesc prima figurd. Condusi de intrebarile invatatorului el vor
constata ci in aceastd figurd se face reuniunea a trei multimi disjuncte, una
avind 2, una 3 si una 4 elemente. Prin numdirare se gaseste ca reuniunea are
9 elemente scriind :

2-+3+4=09.

Acecasta este o adunare cu trei termeni.
Reuniunea mai multor multimi fiind comutativi, rezultd ca si adunarea
mai multor numere este comutativd. Se scrie pe tablad si in caiete :

294+34+4=3+2+4=3+4+2=.
Dupa modelul de mai sus, se vor face adunarile :
ld+4d= 2+1+5=
gasind (figurile 104, 105 si 106):
JebB Lk =8;f 24+ 1L+-0=8; 34-+dAH2=0

3+1+2=
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s

Fig. 104 Fig. 105
Trecind la a doua si a treia figura din 3 7
manual®, invititorul le va executa pe tabla * }

2
si va explica verbal asociativitatea reuniunii *
mul{imilor si a adunérii numerelor naturale, 6
seriind :

2943 +4=02+3)+4=2+@B+4

Fig. 106

conform textului din manual, pe care il va
citi, dupd ce termina explicaliile. El va cere cilorva elevi si repete acesie
explicatii folosind figurile de pe tabla, restul elevilor urmarind atit la tabla,
¢it si pe manuale.

Figurile respective vor fi apoi executate pe caicte.

Se va observa ca intr-un exercifiu in care avem parantezd, prima data
trebuie si efectuim operatia din paranteza.

Se fac in clasi : exercifiul 1, prima coloand ; problemele 2 si 4.

Pentru acasa se propun ca tema celelalte
coloane de la exercifiul 1 si |problema 3. D44

Indicatii pentru rezolvarea unora din
exercitiile si problemele propuse la tema a 5-a

3
i
Exercifiul 1 | .
94+ (BL1)=2+6
8
i

@48 +1=7+1. T
o =i 4) w3
1+24+3=3+43 Fig. 107
=6
Problema 2 7 32
Figura 107.
@2-+4)+3 =643 ) .
l 1 =9 —T T ik .'
cite timbre  cite timbre cite timbre o« :‘_\'
are Victor are Danut au impreuna i
Problema 3 3
Figura 108. 34+ (3+2)=3+5 3 w3 ow P
= § Fig. 108

t In manual, prezenia unei sigefi — inire figuri sugereaz transformarea unei figuri in
cealalt’, ca urmare a parcurgerii unor etape ce rezultd clar la fiecare situafie intilnita.
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Problema 4

, Figura 109
Q 34+2+4=514
=4

3+2+4

Fig. 109

I - L«J
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Capitolul 3
NUMERELE NATURALE DE LA ZECE LA © SUTA

| A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Procedeul felosit pentru numirea si scrierea numereler mai mari ca zece.
Mulfimi cu elementele zeci. Mulfimi cu elementele zeci si unitati. Cunoasterea
numerelor formate numai din zeci, pini la o suti. Ordonarea lor. Numerele
formate din zeci si unitéti ; particularititile denumirii lor intre zece si doui-
zeci ; compararea ; numararea, it

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

Cu ocazia numirii si scrierii numerelor de la 0 la 9 am folosit cite un cu-
vint si cite un semn (cifrd) special pentru numirea si scrierea fiecirui numar.
Daca am continua astiel, ar trebui folosite multe denumiri si semne, deve-
nind greu a le tine minte. De aceea oamenii au cautat si au gisit procedee
de numire si scriere a numarului elementelor multimilor care ii intereseaza,
folosind foarte pufine denumiri si semmne.

Noi am invidfat unul din procedeele larg folesite in prezent, numit sistern
zecimal de numerafie.

In esentd, folosind denumirile numerelor de la zero la zece si cifrele de la
0 la 9 putem denumi si scrie foarte multe alte numere, ficind doar citeva com-
pletédri.

lata etapele care trebuie parcurse pentru denumirea numerelor de la zece la o
sutd.

I Din mulfimea cdreia vrem sd-i denumim numarul elementelor, separdm,
atit cit este posibil, submulfimi disjuncte fiecare avind cite zece elemente (folosind
in acest scop numararea pina la zece).

Sd presupunem ca am obfinut 3 submulfimi de cite zece, epuizind in acest
fel teate elementele multimii.

b4

Vom numi numarul elementelor multimii initiale ,treizeci®.
_Analog, putem gasi multimi cu numarul elementelor : doudzeci ; palruzeci;
cincizeci ... ; noudzeci.
Despre multimea din care putem forma zece submultimi de cite zece, spu-
nem cd are numdarul elementelor ,o0 suta*

Mulf{imea  avind ca elemente submultimile de cite zece elemente ale mul{imii initiale
joacd doar un rol ajutdtor, in scopul introducerii unei convenfii comode pentru denumirea
pumirulul elementelor multimii initiale, prin numérul zecilor mul{imii ajutatoare.

2° Dacd formind submuliimile de cite zece, ramin elemente ale mulfimii
initiale, pe care le numim si ,unititi®, cu care nu putem completa incd o zece,
de exemplu obfinem 2 zeci si incd 3 unititi, formdm doud multimi: una avind
ca elemente | zecile obfinule; una avind ca elemente unitdlile objinute. In exem-
plul nostru o multime din acestea are 2 zeci, cealaltd are 3 unitati.

Vom numi numarul elementelor multimii inifiale ,doudzeci si trei®

Analog, putem gasi multimi cu numarul elementelor : patruzeci si doi;
saizeci si noud ; optzeci si unu etc.

Multimea care are ca elemente ,zecile® si cea care are ca elemente ,unitdfile* cu care nu
s-a putuf completa inci o zece joacd doar un rol ajutitor, Tn scopul infroducerii unei convenfii
pentru denumirea aumdrului elementelor mulfimii inifiale, prin numdral zecilor §i numdrul uni-
tafilor acestor mulfimi ajuldioare. Formind aceste multimi ajutitoare din muljimea initiald,
pregdtim de fapt mullimea inifiald pentru a-i denumi si nota numdrul elementelor, o organi-
z#m intr-o structurd convenabild acestui scop. Vom zice ca inzestrdm mulfimea cu o struc-
turd numericd zecimald.

Este indicat s# se repete intii numirea numerelor formate din zeci si unitdfi cuprinse intre
doudizeci si o sutd si, numai dupd aceea, numirea numerelor cuprinse intre zece si doudzeci,
datoritd particularitafilor in denumirea aceslora.

Pentru scrierea numdrului elementelor unei mulfimi,
aceasia se organizeazd cu aceeasi structurd ca $i penlru [ A AI o s 3 )
denumirea acestui numdr. Trecerea la scrierea numarului \ZZ = .

se face parcurgind etapele: 2

1° Constructia unei figuri numerice atasate mulfi-
nii respective.

Fig. 110

Figurile numerice reprezintd mulfimi organizate cu structuri numerice zecimale, ceea
ce permite a le stabili usor numarul de elemente.

Aceste figuri numerice realizeazi o trecere mai ,lini“ spre abstractiunea pe care o repre-
zintd numirul. Ele vor juca in continuare un rol foarte mare in deducerea regulilor de calcul,
adincind caracterul intuitiv al invi{arii si favorizind totodata gindirea si exprimarea in ter-
menii specifici mulfimilor, ceea ce mireste apreciabil claritatea i profunzimea cunostintelor,
asigurd o mai mare generalitate, o dezvoltare unitard, de o reald perspectivd pentru insusirea
cunostintelor matematice in viitor.

Aceste figuri numerice si modul in care le vom utiliza, se deasebesc fundamental de cele
citeva tipuri de figuri numerice intilnite pind acum in diverse metodici de predare a mate-
maticii la clasele mici.

1 Confinutul aliniatelor care sint scrise cu litere mici reprezintd indicafii suplimentare
pentru invititor.
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Figura nwmericd sugereazd numdrul de elemente al mulfinii, prin cele doud
mulfimi ajutdioare: a zecilor, fiecare zece fiind reprezentatd prinir-un triunghi
albastru (in interiorul cdruia, la nevoie, pot i figurate cele zece unitafi prin
puncte) ; a wnitdfilor, fiecare element al mulfimii inifiale din cele cu care nu s-a
putut completa o zece, fiind reprezental printr-un punc.

Atunci cind se va simti neveia, lungimile celor doui part{i ale figurii numerice se vor alege
astlel incit in interior sd fie rezervate locuri pentru zece triunghiuri, respectiv zece puncte

_ (ldrd ca toate aceste locuri si fie efectiv completate).

In figura numericd cifra

scrisd sub mulfimea zecilor re-
QXA , ofefe ] prezintd numdrul de zeci (tri-
73 ungl1}u1‘1), iar aceea scrisd sub
mulfimea unitdfilor reprezintd
Fig. 111 numdrul de unitdfi (puncte).

Din aceastd agezare a cifrelor, cu semnificafiile respective, se degajd firesc ideea scrierii pozi-

fionale zecimale. Formind submulfimi de cite 7 sau 5 elemente, in loc de zece, s-ar obline o

scriere pozifionald in baza 7 sau 5 etc., pentru care figurile numerice rdmin valabile, doar ci
triunghiul albastru ar insemna mulfime de 7 respectiv de 5 elemente, si nu de zece.

2° Piastrind semnificatia avuta de fiecare cifrd in figura numericd, putem
renunta la figura numerica. In acest mod, din doua cifre scrise alaturi :
23
cea din stinga va reprezenta zeci, cea din dreapta, unitati.
De exemplu :

74 — 7 zeci si 4 unitdli — saptezeci si patru
20 — 2 zeci si 0 unitati — douazeci
10 —» 1 zeci si 0 unita{i — zece
Se vede cd este firesc ca se invele
intii scrierea numerelor formate din

- @[j zeci si unitafi, si numai dupid aceea
numere formate doar din zeci. Tol-
20 10

Fig. 112 Fig. 113

odatd, se vede cé scrierea lui zece se
face dupid procedeul de scriere a nume-
relor mai mari ca zece.

Principiul comparirii a doud numere naturale mai mari ca 10 rdmine acelasi
ca si pentru numerele mai mici ca 10. Se iau doud multimi model (de exemplu,
multimi de puncte), una avind atitea elemente cit este primul numar si una
cu atitea elemente cit este al doilea numér. Se incearca realizarea unei cores-
pondente element cu element intre cele doud mul{imi model. Multimea in care
ramin elemente fiard corespondent in cealaltd, are numirul elementelor mai
mare.

Aplicarea acestei reguli de comparare a numerelor este greoaie, mai ales
daci numerele sint mari. Se stabilesc usor cu ajutorul ei procedee practice
foarte comode pentru a compara doud numere cuprinse intre zece si o suta
vezi tema ,Compararea numerelor pind la o suta®, in manual):
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Dintre doua numere formate numai din zeci, mai mare este acela la care
cifra zecilor aratd un numir mai mare ; dintre doud numere cu aceeasi cifra a
zecilor, mai mare este acela la care cifra unitatilor aratd un numar mai mare ;
dintre doud numere cu cifrele zecilor diferite, mai mare este acela la care cifra
zecilor aratd un numar mai mare.

Evident, orice numér mai mic decit 10 este mai mic decit orice numar mai
mare decit 10.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 3

(Numdr de ore, orientativ—=2)

TEMA 1 : NUMIREA S| SCRIEREA NUMERELOR

Scop: Cunoasterea modului in care trebuie ,pregatita®, ,organizata®
o mul{ime pentru numirea si scrierea numérului clementelor sale. Conventiile
de numire si scricrea a numerelor
formate din: un numar intreg de
zeci; un anumit numir de zeci si
inca citeva unitati cu care nu se
mai poale completa o zece. Familia-
rizarea cu figurile numerice.

Material didactic k

Penlru tnvdfdlor : Asemanator cu al
elevilor (este descris mai jos).

Pentru elevi: Pungi de celofan con-
finind circa 50 de befe de chibrituri C — )
sau scobitori ; papiota cu atd; Toar-
fece; carton alb, dreptunghiular,
440 3 25 cm, pe care sint desenale linii
inchise, asa cum se vede in figura 114. Fig. 114

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, fara folosirea manualului

Muned independenia

Se propune elevilor si separe din muliimea befisoarelor din punga, atit
cit este posibil, submul{imi disjuncte doud cite doud, fiecare avind cite zece
elemente. Acesle submultimi vor alcatui manunchiuri de belisoare legate cu
sfoardi si asezate pe cartonul alb dreptunghiular, in interiorul liniei Tnchise
smai mari®. Betisoarele ramase fara a putea completa cu ele un manunchi de
zece, vor fi asezale pe carton, in interiorul liniei Tnchise ,mai mici®, aldturate.

Pe carlon apare aspectul din figura 115. S-au obtinut astfel cele doud mul-
timi ajutitoare care folosesc la numirea si scrierea numarului elementelor
mul{imii befisoarelor din pungd: mullimea zecilor si multimea unitatilor.
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Invatatorul executi la cate-
7 dra acelasi lucru ca si elevii
£ = i inci. i
= % in badnci. El va folosi carten
== sau placaj pe care sint fixate
perechi de cuisoare ca suport
pentiru betisoare si manunchiu-
rile de befisoare, (befisoarele
vor i mai mari ca ale elevilor),
astiel incit s poata sta aproape
vertical, spre a fi vizut de
toti elevii,

Se va pune si se deseneze
cite un friunghi albastru pen-
tru fiecare multime de zece
betisoare, si cite un punct
negru pentru fiecare betisor din
mul{imea celor cu care nu s-a
putut forma o zece, in figura
de pe carton aflati sub beti-
soare, asa cum se vede in
figura 116.

Figura aflata sub multimea
befisoarelor de pe carton, astiel
completatd, va fi numita figura
numericd care aratd numarul
elementelor din mul{imea be-
{isoarelor aflate pe carton.

Acest numir va fi numit
wpatruzeci si trei®.

Invitiatorul va controla,
modul cum au lucrat elevii,
cerindu-le unora din ei sa
spuna cite belisoare au pe
carton.

In sfirsit, el va scrie pe
plansa sa numarul elementelor,
asa cum se vede in figura 117,
iar elevii vor completa cu cre-
ionul pe plansa lor numarul

elementelor mulfimii befisca-
(aaaa _I. °e ) | tis I

relor aflate pe cartonul din
4 3 fata fiecdruia.
Fig. 117 In continuare, elevii vor

ridica mullimea  befisoarelor

care nu formeazi o zece, apoi vor denumi si scrie (radiind numérul anterior)
numarul elementelor mul{imii betisoarelor aflate de aceastd data pe cartonul
din fata lor.

Tnvitatorul face acelasi lucru la catedra, obtinind figura 118.

Fig. 115

]
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Fig. 118

Daca situatia din clasa o cere', se vor
repeta exercifii ca cele anlerioare (pu-
nind elevii s introduca in punga de celo-
fan o parle din chibrituri), pind cind toti
elevili isi vor reaminti principiul numirii,
scrierii si citirii numerelor naturale, si se
vor familiariza cu construirea si interpre-
tarea figurilor numerice introduse (fi-
gurile 118% si 118%%),

.
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Fig. 118*

Se vor face si exerci{ii in care se va da figura numerica $i se va cere ale-
gerea mullimii belisoarelor care au numirul elementelor dat de acea figura
numerica. De exemplu, pentru figura numericd 119 se gaseste mul{imea de

betisoare din figura 120.

4 3
alalalal T T T 1T [ Tel= T 11

5 I CNNN LTINS

Fig. 118**
b) Activitati desfasurate cu elevi,

29
Fig. 119

cu folosirea manualului

Se stringe materialul didactic de pe
banci si se deschid cartile la tema 1:
LNumirea si scrierea numerelor®,

Sub indrumarea invitatorului, elevii
vor explica ceea ce redau ficcare din
figurile din manual aflate la aceasta L

i

tema, rezolvind cele trei exercifii pro-
puse la sfirsit.

TEMA A 2-A : COMPARAREA NUMERELOR PINA LA O SUTA

Scop: Deducerea unor reguli practice de comparare a numerelor natu-
rzle mai mari ca 10, care si nu mai facd necesard aplicarea principiului general
de comparare a numerelor naturale (cu ajutorul corespondentei unu la unu).

Material didactic

Figurile din manualul scolar, aflate la tema respectiva.

1 Poate [i folosit, din trusa invaatorului pentru predarea numerclor naturale, panoul

cu aspectul din figura 186** (pagina 106).
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Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

Privind figurile din manual de la tema 1, elevii explicd ceea ce redd fie-
care din ele, asa cum au facut la sfirsitul orei trecute.

Invitatorul formuleazd citeva exercifii asemanitoare cu cele aflate in
manual la sfirsitul temei 1, pe care elevii le rezolva. Numirul lor depinde de
misura in care ele se dovedesc incid necesare intr-o clasd sau alta.

In continuare, luind alte exemple decit cele din manual, invitatorul expli-
ci, executind desene pe tabld asemanitoare cu cele din carte, cum se incearca
realizarea unor corespondente element cu element folosind figurile numerice,
pentru compararea : numerelor formate numai din zeci ; numerelor formate din
zeci si unitdfi dar care au aceeasi cifrd a zecilor ; numerelor formate din zeci
si uniti{i, avind cifrele zecilor diferite.

In ultimul caz se atrage atenfia asupra fap-
tului cdi, transformarea unei zeci fn unitafi este
necesari numai dacd numirul cu mai multe zeci

|
[ AAIT > » j are mai putine uniti{i ca celalalt. Altfel rezul-
L]

tatul comparirii este evident, cum se observa in
; figura 121.
[ TAVAVAY LI I ‘j Elevii vor repeta de citeva ori regulile practice
3 5 deduse (existente in manual), trebuind sd le aplice
Fig. 121 pentru a spune care este mai mare dintre pere-
: chile de numere:
50 si 30; 43 si 41 ; 60 si 65; 32 si 36 etc.
Revenind la tema din manual, se va cere sa se explice rezultatele compari-
rii perechilor de numere scrise linga fiecare figura, folosind figura respectiva,
si s justifice deducerea celor trei reguli practice invilate.
Se vor rezolva in clasi exercitiile: 1; 2; 6. Acasa se vor da exercitiile :
3= dib,
Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile propuse la tema a 2-a
Exercifiul 5 {38, 39, 40, 41}
Exercifiul 6
{72, 73, 74} ; {26, 27}; {24, 95} ; {32, 33, 34} ; {17, 18, 19}; {25, 26, oFk
{26, 27, 28}; {25, 26, 27, 281.
# Toate solufiile pot fi scrise dupd modelul :
all {72, 73, 74}.

Capitolul 4
ADUNAREA S| SCADEREA NUMERELOR PINA LA O SUTA

FARA TRECERE PESTE ORDIN
A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Adunarea si sciderea numerelor pind la o sutd, fard trecere peste ordin.
Descompunerea numerelor in suma de doi termeni, unul format numai din
zecic 16 = 10 4+ 6:39 = 30 4 9 etc.
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Efectuarea acestor operatii se va explica apelind la notiunile cunoscute
despre mulfimi si principiul numirii si scrierii numerelor mai mari ca zece,
dar se va urmiri formarea unor automatisme de calcul, care sd nu mai faca
necesari revenirea, de fiecare datd, la aceste explicatii.

Exercitii si probleme simple.

2. CUNOSTINTE $! DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

Cum se aplici regulile adunarii i sciderii date cu ajutorul reuniunii mul-
timilor disjuncte si a diferentei dintre o multime si o submultime a sa, pentru
adunarea si sciderea qumerelor naturale de la zero la o sutd, fdréd trecere peste
ordin.

Folosirea in acest scop ca mulfimi model a [igurilor numerice introduse la
numirea si scrierea numerelor naturale, in asa fel incit, pastrind structura
numerica zecimala a multimilor model folosite pentru termeni, multimile
model pentru rezultatele operafiilor sa apard gata organizate cu structuri
numerice zecimale. Deducerea, pe aceastd bazd, a regulilor practice de adunare
si scddere a numerelor zecimale in diversele cazuri mai importante (reducind numd-
rul lor la strictul necesar), cunoscind si tehnica de calcul in scris.

Generalizind aspectele comune, se va ajunge la regula : se aduni sau se
scad unitatile intre ele si zecile intre ele (cu scrierea numerelor unele sub altele
in cazul calculului in scris).

Descompunerea numerelor intr-o suma de doi termeni, unul format numai
din zeci si unul format numai din unitati:

=2 -7
dedusa prin intermediul mul{imilor, va putea fi jolosita la efectuarea calcule-
lor cu numere naturale.

Elevii vor utiliza comutativitatea si asociativitatea reuniunii mulfimilor
si a adunirii numerelor naturale, pentru gasirea rezultatului unor opetalil.
Ei vor fi obisnui{i si foloseascé paraniezele pentru scrierea modului in care
trebuie gindit la efectuarea unor operatii.

Calculul oral se va face paralel cu cel in scris.

B. INDICATIl METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 4

(Numér de ore, orientativ—12)

TEMA 1 : ADUNAREA NUMERELOR FORMATE NUMAI DIN ZECI

Scop: Electuarea adunarii acestor numere folosind delinitia adunirii
prin intermediul reuniunii mul{imilor disjuncte ; justificarea analogiel cu
adunarea numerelor piné la zece, prin folosirea multimilor cu elementele zedi,
introduse cu ocazia organizarii unei multimi cu o structura convenabila pen-
{ru denumirea numarului elementelor sale; utilizarea ca multimi model a
figurilor numerice in asa fel, incit, pastrind structura muitimilor model folosite
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pentru termeni, reuniunea lor si apard gata organizatd cu o structurd con-
venabild denumirii numarului elementelor sale; deducerea de aici a regulii
practice de adunare.

Material didactic

Pentru invajator. Trusa invatatorului pentru predarea adunirii si scaderii
numerelor naturale. Plansd cu figura 127.

Recomandari metodice pentru predarea temei
a) Activitdti desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

Se fac citeva adunari cu numere pind la zece :

I4+d=, 246= 44+3=, 84+1=, 5+4=
2+3=

Elevii vor spune mai intii sumele respective, apoi vor aplica delinifia cu
multimi a adunérii, pentru a electua ultima din acesle aduniri. Se va exe-
cuta pe tablda si in caiete figura 122, suma fiind gisitd prin numirare.

Se va propune apoi

) adunarea
e —~2zecis a0
pe care clevii, condusi de
5 invititor, o vor gindi:
L ——3zeci ; . : :
— e 2 zecl + 3 zeci =5 zed
5 —5zeci i
Q gasind :
Fig. 122 Fig. 123 "’ 20 + 30 = 50.

Invatatorul executa pe tabla ligura 123, pentru a face mai sugestiv rationa-
mentul. El se va stradui si se exprime cit mai corect si complet, in limbajul
multimilor : ludm o mulfime cu 20 de elemente si o multlme cu 30 de elemente,
disjunctd de prima. Facem reuniunea acestor mulfimi. Ob{inem o mullime
in care exista 5 submul{imi de cite zece (numarul zecilor se afld prin numa-
rare). Asadar, reuniunea are 50 de elemente.

Se observd cid se lucreaza cu mulfimile ce au ca elemente zeci, la fel cu
cele care au ca elemente unititi simple (lig. 124). Aceasta permite sa calcula
prin analogie :

L de= 6 248628 44 B=, B4 1= §,
J+40 =50, 20+ 60 =80, 40 4-30=70, 80 - 10 = 90 etc
calcule ce vor [i fiacute de elevi oral si in scris.

Invatatorul prezinta din trusa panoul cu figura 125 si anun{i ci el poate
ii folosit pentru adunarea numerelor naturale pini la o suti.

explicd deocamdala adunarea numerelor formate numai din zeci.
e exemplu, pentru a gasi suma 20 + 30, se asazd in prima Jigurd nume-
rica 2 triunghiuri albastre, in a doua 3 triunghiuri de acest fel, incit ele si

S
D
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2zecl - } p
—=-3zem: C }-J_"
—5zeci (— - I j

Fig. 125

( ¢

Fig. 124

devind mulfimi model, respectiv cu 20 si 30 de elemente (fig. 126). Suma va
fi tocmai numarul elementelor reuniunii celor doud multimi model formate
pentru termeni. Acest numdr il gdsim fie numdarind ,zecile* (iriunghiurile) exis-
tenle in figura numericd ce reprezintd reuniunca mul{imilor fermeni (fig. 126),
fie deplasind piesele ce reprezintd mulfimile de cite zece elemente aflate in cele
doud mulfimi model penlru termeni, in partea de jos a panoului, obfinind astfel
figura numericd a reuniunii, fard a mai fi puse in evidenfd mulfimile model ale
termenilor (Tig. 127),

M
,oc%#g eferpr%gg{f[ 20— —( AL

- 20+
M, 5
p%’;@ercfp%%u/j’o -—(__Aan .

Mullimea formaid ~ ~—— —

d"ﬁ

prin reuniunea lor & 5§
Fig. 126
In ambele cazuri se reunesc, in
fond, mulfimile ce au ca elemente @4%‘ } 20+
zeci si se obfine o mulfime ce are (I'Taaa j 30
|

de asemenea ca elemente zeci. Lucrul I il
este Insd mai evident pe figura 127. @AAAA I }F—50
De aici regula: se adund numerele Fig. 127
reprezentind zecile {ermenilor.

Figura 127 sugereazi scrierea numerelor unele sub altele si adunarea ,uni-
tati cu unitati si zeci cu zeci®

20 + se observa tolodata 30+
30 20
50 50

Munca independenti
Se cere elevilor si eleclueze adunarile
10 + 50 - 20 +- 30 -
Tolosind figuri ca 123 si 124 (care se afla inca execulate pe tabla).
Desigur, scopul urmdrit nu este aflarea sumei, lueru deja cunoscut de elevi,
deprinderea modului de gindire si exprimare in limbajul mulfimilor a cta-
pelor ce trebuie parcurse pentru aflarea sumel.

63




R e e

Se va scoate apoi un elev la tabld care va face adunarea 10 4 50 = folo-
sind trusa invatatorului, deducind regula de adunare si seriind

10 50 +
g 1 1p 10 -+ 50 — 60
—FAT — 50 4 10 == 60
60 60 |

Elevii din binci vor corecta, dupa caz, ceea ce au efectuat si vor scrie
acelasi lucru in caiete.
_In continuare, citiva elevi vor fi scosi, pe rind, si efectueze la tabli, iar
restul elevilor in caiete aduniiri ca :

-FH 20 = 304+30= 30 + 40 =

; 20 40 = .

de fiecare data efectuind intii oral, apoi in scris cu asezarea numerelor unele
sub altele, sumele fiind gisite prin aplicarea regulii stabilite anterior.

b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se cere elevilor sid explice ceea ce redau figurile din manual existenle la
tema 1: ,Adunarea numerelor formate numai din zeci®. Elevii, ajutati de
invatator, vor deduce din ele regula practici de adunare si tehnica adunarii
in scris,

Pentru acasi li se va propune efectuarea, prin aplicarea regulii de calcul,
a exercitiilor aflate in manual la sfirsitul temei 1.

TEMA A 2-A : SCADEREA NUMERELOR FORMATE NUMAI DIN ZEC|

Scop: Electuarea sciderii acestor numere folosind definitia sciderii prin
intermediul diferentei dintre o mulfime si o submulfime a sa; justificarea
analogiei cu scaderea numerelor pind la zece, prin [olosirea multimilor cu
elementele zeci; utilizarea ca mul{imi model a figurilor numerice in asa fel
incit, péastrind structura mul{imilor model folosite pentru termenii sciderii,
multimea diferen{d sa apard gata organizati intr-o structurd convenabila
denumirii numarului elementelor sale ; deducerea de aici a regulii practice de
scadere.

Material didactic

Pentru invdfdtor : Trusa inviatatorului pentru predarea operatiilor cu numere
naturale. Plansa cu figura 133.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se fac citeva scaderi cu numere pind la zece:

s—il= ;3 T—=6= 9—4= ; H—6= ; H—0=

Elevii vor spune mai intii difereniele respective, apoi vor aplica defini{ia
cu mulfimi a scaderii numerelor naturale, pentru a efectua ultima din aceste
scaderi. Se va executa pe tabld si in caiete, pe etape corespunzind regulii de
scadere, figura 128. Se va observa ca diferenta 3 se afld numirind elementele
mul{mii dileren{d. Se va observa de pe aceeasi figurd cia avem :

bh—=3=2
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Se propune apoi scdderea :
50 — 20 =
pe care elevii, condusi de invétator, o vor gindi :
5 zeci — 2 zeei = 3 zeci
gisind
50 — 20 = 30.

Pentru a fi mai sugestiv rationamentul, Tnve”.lj;étorulv face pe tablad flgpx'a
129, de asemenea pe ctape distincte, conform regulii de scadere : ludm o mulfime
cu 50 de elemente ; separdm in ea o submulfime cu 20 de elemente ; formam
diferenta dintre mulfimea ini{iald si submultimea pe care am ales-o in ea;
numirim elementele multimii diferentd si gasim rezulj‘atul sAcaderu. At

Se atrage atenfia ci, de fapt nu este nevoie a numara delczf §ubmulﬁmzle de
cite zece elemente, intrucit mulfimea diferenid este gata organizatd cu o stmciz{z%a
care permite numirea numdrului elementelor sale. In fond, cu g}y&lt,lmlle de cite
zece se lucreazi la fel cum s-a procedat in figura 128 cu unitdlile simple, ceea
ce devine clar pe figura simplificatd 130 (care se face la tabld).

Aceasta permite calculul prin analogie :

5 129 7. B=8 " 9— 4= 5 66— 6 =0,

30 — 10 = 20, 70 —50=20, 90 —40 =150, 60 — 60 = 0 ete.

Din figura 130 se va observa:
daci avem 50 — 20 = 30, avem §i 50 —30=20
rezultat cunoscut in sensul ci, scizind din descdzut pe diferenti obfinem pe

scazdtor.

Fig. 128 Fig. 129

Invatitorul prezintd din trusi panoul cu figura 131 si anuntd ca poate
fi Jolosit pentru sciiderea numerelor naturale pina la o suta.

Deacamndati se explicid folosirea sa pentru sciderea numerelor formate
nimai din zeci, de exemplu

50 — 20 = o 53

3e¢ asazd in prima figurd

)
Jua digie ]
de pe panou 5 triunghiuri C -
' H

albastre, obfinind o figura nu-
mericd reprezentind multimea C
model pentru descdzutul 50
(fig. 132). Fig. 131
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Multime model
periiru descazut

— !
= ]

Fig. 132

504_@ AnA I_

Mulfime model
peniru descazul={
Mulfime model
peniry scazator
Mulfime model
penlru diferenid

Trebuie sd separdm elementele mulfimii model peniru descazut in doud sub-
mulfimi disjuncte, astfel ca una din ele sd aibd 20 de elemente. In acest scop
vom folosi figura aflatd sub multimea model a descazutului. Vom deplasa
2 triunghiugi albastre din mulfimea model pentru descdzul, in figura numerica
ce va reprezenta mulfimea model pentru scdzdtor. Celelalte triunghiuri albastre
ramase din mulfimea model a descdzutului le deplasdm in figura numerica ce
va reprezenta mulfimea model pentru numdrul diferen{d. S-a realizal sepa-
rarea in submulfimi pe care am doril-o, sugeratd in figura 133.

Rezultatul 80 al scaderii

50=<{snaaa I‘ ] s¢ aflé .'mn.za?.fi‘red zectle Efm’
R g figura numerica r%’prezeutmc's
=1 50— multimea diferenfd.
da | ] ?F 20 Se atrage atentia elevilor
i
A

Je ]
|
[ —— cd, de fapt, noi amm aflat
i }‘ﬁ —30 diferenta a doua mulfimi ce
au ca elemente zeci, mul-
Fig. 133 timea diferenta avind de
asemenea elementele zeci.
De aici regula : se scad zecile scdzatorului din zecile desciazutului.
Figura 133 sugereazd scrierea numerelor unele sub altele si scaderea ,uni-
tatii din unitati si zeci din zeci

\Ll_/ \TJJ

20 — se observa si 50 —
20 30
30 20

Munca independentd
Se cere elevilor sa efectueze sciderea :

60 — 20 =

folosind figuri ca 129 si 130 (care se afla inci execulate pe tabld) dupa mo-
delul fciosit de fnvafdator pentru scdderea 50-—20 =,

Prin disculii purtate concomitent cu indrumarea lucrului elevilor in banci,
invatdtorul ii ajutd sa exprime corect in limbajul multimilor, ceea ce Tac.
Dupa ce elevii din clasd termina lucrul, se scoale un elev la tabla care face
aceeasi scadere folosind frusa invatitorului, deducind regula de scdderc si
seriind :

60 — 60 — 60 — 20 = 40
20 40
40 20 60 — 40 = 20

Restul elevilor corecteazd, daci este cazul, ceea ce au efectuat si scriu
acelasi lucru pe caiete.
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In continuare se fac, aplicind direct regula, scdderi ca:
80 — 50 = 60 — 10 = 70— 70.= 90 — 50 =
calculind intii oral, apoi in scris, cu asezarea numerelor unele sub altele.

b) Activitdti desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Elevii vor explica ceca ce redau figurile din manual existente la tema a
9.a ,Sciderea numerelor formate numai din zem“_A _ _ o ey

Invititorul fi va ajuta si se exprime corect in limbajul mulfimilor si sa
deduci regula practicit de calcul oral si n scris.

Se vor efectua in clasa exercitiile: 2; 5.

Acasa se vor da exercitiile: 1; 3; 4

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile propuse la tema a 1l-a

Exercitiul 3

20 + probe 70 — 70— 50+ ; 70— probe 504+ 70—
50 50 20 20 20 20 50
T 20 50 70 50 70 20
Exercifiul 4 ‘
a4+ 20 =150 30 - a = 50 Un termen al adunarn sc afla
a = 50— 20 a = 50 —-30 scazind din suma celalalt
= 30 o= 20 termen.
80 —a = 30 Scazitorul se aili dacéd scidem din descazut diferenta.
a=80—30
i = Bl
o — b0 == 30 Descazutul se afld adunind scézatorul cu diferenia.
a = 50 + 30
a == 80
Exercifiul 5
a - b =50 Un termen al adunirii se afld scizind din suma
a=>50—1b celalalt termen.

Acuma, vom inlocui pe b cu numere Jormate numai din zeci ;
hi='10, a=50--103; b=20, a=050—20; b=230, a=50—30;

a —= 40 a= 30 a =20
b=40, a=50—40; b=050, a=50-—50 care nu este un numar
g =10 =10 format numai din zeci.

Asadar, am gasit

a = 40. i =230, = " =20, a = 10,

b= 10. b =20, = 30: B =0,

* Mullimea perechilor de numere a si b se poate scrie:
(@, b) € {(40, 10), (30, 20), (20, 30), (10, 40)}.
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TEMELE : 3, 4, 5, 6 SI 7 DIN MANUAL

Acestea se vor preda dupi o tehnologie didactici aseminitoare cu cea folo-
sita la temele 1 si 2, adaptatd cerinfelor ce decurg din urmitoarele observafii :

La cazurile de adunare prezentate

Alegind multimile model pentru a face adunarea in conformitate cu de-
finifia acesteia cu mulfimi, se constatd ci dacd mulfimile model alese pentri
termeni sint organizafe in structuri convenabile numirii numerelor de elemente
pe care le au, atunci reuniunea celor doud mulfimi model este si ca gata organizedd
cu o astfel de structurd. Se formeazii cu usurinti figura numerici reprezentind
mul{imea model pentru suma celor doua numere. Ca exemplu, pentru 32 + 46 =
avem figura 134 (care va fi prezentati sub formai de plansd, ca material didac-
tic, Impreund cu figura 136).

46

—
3
B
g
B

. }‘»4&6
L] o 2 )

‘! 32+46=(30:2H45066)
Lol i 280*40,;{”1*6}
= 7y

AaalF - L,
sbbal .

j
70+8
Fig. 134

Daca se folosesc ca mulfimi model figurile numerice corespunzdatoare terrme-
nilor (lig. 135), atunci apare clar cd figura nuwmerici corespunziioare sumei se
ebfine reunind mulfimile cu elementele zeci, intre ele, si mulfimile cu elementele
unitdfi, intre ele. De aici regula practicd de adunare : se aduni unititi cu unitati
si zeci cu zeci.

Din modul cum s-a ficut reuniunea, folosind figurile numerice, rezulti
si regula de calcul in seris, cu scrierea numerelor unele sub altele. Pentru
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exemplul 32 + 46 = lucrul pe panoul trusei este sugerat in figura 136,
tn locul puncielor din figurd pe panou folosind discuri negre.

Pm Tilh H-a2e 3002
} ? ALAA cscese =406 40+6
L 1 05 0 )
TRy 1] e
DADALAL A ceevesoo 7{3 70+8:78
Fig. 136

In partea din lectii in care invititorul lucreazd in clasd cu elevii ldra

p G g A - . U

folosirea manualului, utilizind trusele mentionate la temele 1 si 2, pe pano

se va obtine: in locul figurii a 3-a. din manual, la ten;m a 3-a, aspec_iul @n

figura 137 la tema a 4-a se va obtine aspectul din figura 138 etc.(identice
cu cele din manual).

AN

(

|

AA
Fig. 137
’ ‘na o0 o 24+ 20+4+
( il TCTR  atts 3
1 YRy e
AA _I'-.ooo. 2+7 2O+7:2I7
Fig. 138

La cazurile de sclidere prezentate ) ) . o
Alegind mul{imile model pentru a face scdderea in conformitate cu defli-
nifia acesteia cu muliimi, dacd mulfimea .modelv folositd pentru desciizut este
organizatd cu structurd convenabild numirii numq'ruluz sdu de ‘elem_enfe. afAL{ri‘E't
avem posibilitatea alegerii submulfimii corespunzdioare scdzdtorului astfel incit
si ea sd fie gata organizald cu
o asemenea structurd, si mul- 1y

fimea diferenfd care rezultd are, A . 3 36-24=(30+6{20+4)
de asemenea, o Structurd con- - L 24 =(30-20)+(65-4)
venabild  numirii  numdrului | (A | S _- 0« 2

elementelor sale. De exemplu, 2
pentru 36—24=12 avem figura

=12
139 (care se va executa la ta-
bla, apoi se va prezenia plansa
respectiva). Fig. 139




Cele de mai sus se realizeazi daci mullimea model peniru scizitor se
alege astlel : din mulfimea model a desciizutulyi organizata cu structurid nu-
mericd zecimald, separim din multimea unititilor atitea unititi cite are
scazatorul si din mulfimea zecilor atitea zeci cite are scizatorul. Reunind
multimea zecilor si multimea unitatilor astfel separate, obtinem submulfimea
model pentru scizitor organizati si ea cu structurd numerici zecimali.
Evident, ceea ce rdmine in mulfimea model a descizutului este multimea
diferenta, organizati cu structurs numericd zecimala. Numind numdirul ej
de clemente, spunem rezultatul sciderii.

Dacd se folosesc ca multimi model figuri numerice, la separarea din mu lfimea
model a descazulului a celor doud submulfimi model, cea pentru scizditor, cu
numdrul elementelor cunoscut, si cea peniru diferentd, al cdrei numdr de elemente
se cautd, devine foarte clar cd de fapt formdm doud mulfimi diferentd, una intre
mulfimi cu®elementele zeci si una intre mulfimi cu elementele unitdfi, si cd reuni-
unea acestora doud este mulfimea diferenfd ce [unctioneazd ca model pentru rezu-
tatul scdderii, fiind tocmai figura numericd corespunzitoare acestuia. Pentru
56 -~ 24 = 12 lucrul pe panoul trusei este sugeral pe figura 140.

J6-{aaa f._...\, _j
\

1 i ‘ 36~ _, 30+6_
’l(f-\A JI e 8 8 @ } 24*20‘*4

Lot L 2 j0e2:12
- -

Fig. 140

Tot cu aceastd ocazie apare limpede regula praclici de scidere: se scad
unitafile scdzatorului din cele ale descizutului si zecile scazitorului din cele
ale descdzutului. In acelasi timp, se pune in eviden{d comoditatea oferiti
de scrierea numerelor unele sub altele, deci se deduce tehnica de caleul in scris.

In partea din lectii in care se utilizeazi trusele despre care am mai vorbit,

pc panou se va obfine la tema a 5-a din manual figura 141 ete. (identice cu
cele din manual).

=27 20+7_

e 3 3

I
4)1&1 ETTRENE
L D e U i

bbbty ]

/

Fig. 141

Cu indicatiile de mai sus, textul din manual este suficient de clar pentru

ca invafatorul si-si poatd construi singur lectiile legate de temele menfionate.

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse
la tema 7

Exercifiul 2

a -+ b = 98, a -+ 48 = 98 Se cauta un termen cunoscind
b = 48, a =98 — 48 suma si celdlalt termen.
e 7 a =50

70

Problema 4

ini citi a 7i. Din ; lemei
Notim cu a numarul de pagini citite a doua zi. DIMIl enuntul prob
A cd putem scrie fie: a -+ 11 = 24, fie: a =24 — 1L
[d ci em scrie fic: a , . =
cezulta ca puter ‘ g ' ) o)
Dacii am scris prima egalitate, pentru gisirea lui a observam ca stim
¢ un termen si ciulidm celdlalt termen. Avem:
g ;

a=24—11; i = 1

Problema 5

ta a i care i-au rdmas cu a. In baza enunfului problemei,
Notam numarul de lei care i-au ramas cu a In baze

avern .

a=79—053 79 —
&=28 53
26

Problema 6
Se rezolvi la el ca problema 2.

Problema &8

i{ii o cerind elevi 54 ‘muleze ca probleme :
Unele exercilii se rezolvi cerind elevilor sd le formul i 3

i 4ri, stiind cd suma este 78 s
Aflati termenul necunoscut a al unei aduniri, stiind cd suma este S
1 5 . 2 9{\ |
celilalt termen este 26. ) i - ; L -
Aflali scizitorn! unei scideri stiind cd descazutul este 57 §i d {
este 32. - ot s
oo ] . g ' )
Aflati descizutul daca scizatorul este 20 si diferen{a este 41.
Se scrie, respectiv:

% 4+ a =78 B B f 2190 57— 00 = i
g == TB=08 | 98 4—B7 32 90 g == 90 4]
a— 52 w52 = 95 925 a = 61

Celelalte exercitii se rezolva prin incercari :
n— Lo & 2.

i 2 ¥ al mic decit 15, devarece nu
Se vede ca a nu poate fi un numdr natural mai mic decit 15, deoa
s-ar putea face scaderea. Agadar, avem:

a=15; 15-—=ib=0; 0 <2 deci @a =15 face scrierea adevirata
:' = 16: 16—15=1; 1< 2 si a=16 face scrierea adevirata
c; =17 ’ 17— 15 = 2; 92:=2 si a==17 face scrierea adevirata
a4 = 18; [ 8 I == 152 3> 2 se vede cd a = 18 nu face scrierea

adevarala.

it




Ceea ce s-a intimplat pentru a = 18, se va intimpla si pentru orice numar

natural a mai mare decit 18. Asadar, mulfimea numerelor naturale care fac
scrierea adevaratid este :

=3

b

{15, 16, 17}.
* Se scrie si a € {15, 16, 17%.

In12 -+ a < 15 a poale {i orice numir natural dela 0 la 2 (sa fac incercari)

# a {0, 1, 2}.
In 47 + a < 49, a poate fi: 0 si 1.

o a {0, 1}.

In 35 —a> 32, a poate fi: 0; 1; 2

& a {0, 1, 2}

Ina-+ 13 < 17, a poate fi: 0; 1; 2; 3; 4
# a e{0, 1, 2, 3, 4.

Problema 9

Vasilicd a rezolvat 47 probleme.

Sora lui a rezolvat a probleme, avind a = 47 — 17.
Impreuna au rezolvat & probleme, avind & = 47 + a.
Putem scrie :

b=47 +a 47 — 47 4
b=47 + (47 —17) 17 30

b =47 + 30 30 77

b 77

Rezolvarea se poate scrie si:

7—17 = 30 probleme a rezolvat sora Iui Vasilici.
47 4 30 = 77 probleme au rezolvat impreuna.
Problema 12
12 kg rosii in prima lada.

a kg rosii in a doua ladi, si a=12+5; a=17 kg.

b kg rosii in cele douad lazi, cub =12 +a, 12 4+ b =29 kg.
b=12 4+ 17 17
b=99 29
Rezolvarea se poate scrie si:
12+ 5=17
12 +17 =29 In cele doud ldzi sint 29 kg de rogii.
Problema 13
50 4+ 34 +-a=96 96 — Mai trebuie sd se cumpere 12 m de
84 4 a =196 84 sirma.
a=96—84]12
0=12

Altd seriere a rezolvirii :

50 + 34 = 84 ; 96 — 84 = 12.
Problema 14

45 -+ (45 — 3) = 45 | 42 = 87.
Rezolvarea se poale scrie:

45 — 3 =42

45 -+ 42 = 87. S-au consumat 871 de lapte.

Problerma 15

Figura 142.
17 — 3 = 14 bile mari albe
34 2= 5 bile mici;
17 + 2 = 19 bile sint in total.

Trebuie inca 12 m de sirma.

S-au consumat 87 1 de lapte.

Fig. 142




. ADUNAREA SI SCADEREA NUMERELOR NATURALE
PINA LA O SUTA CU TRECERE PESTE ORDIN

Capitolul 1
ADUNAREA §I SCADEREA PINA LA 20 CU TRECERE PESTE ZECE

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Formatea, pe bazd de activitati practice, a reuniunii a doud multimi dis-
juncte, fiecare avind numdrul elementelor mai mic ca 10, dar reuniunea
avind intre 10 si 20 elemenfe. Numirea numirului de elemenle al reuniunii,
prin separarea in ea a doud submultimi disjuncte, una avind 10 elements.

Pe baza pregatirii astfel [dcute, se fac aduniri de tipul 8 + 5 = 13, mi-
nuind nemijlocit mulf{imi de obiecte, facind reuniuni, separari de submui-
timi disjuncte (din care una cu 10 elemente), numirea si serierea numarului
elementelor reuniunii.

Treptat, din explicaliile date folosind muifimile si operatiile cu multimi,
se vor degaja etapele de rezolvare:

8-4+5=13
10-—8 = 2 cu cit lrebuie completat 8 pina la 10;
b—2= 3 cit ramine din 5, dupd completarea la 8 cu 2 unitafi.

10 4 3 = 13 cile zeci si unitdtli sint in total,

Prin exercitii repetate se vor forma automatisme de caleul, spunindu-se
direct rezultaiul unor adundri de acest fel, fird a mal apela la multimi de
obiecte si operatii cu ele.

Utilizind nemijlocit mullimi cu elementele zeci si unitati, separarea de
submuliimi disjuncte si alte notiuni cunoscute despre mulfimi, se vor face
scaderi de tipul 15— 8 =7, distingind etapele :

15—8=7
10 —-8=2
2+56=7

si ajungind la automatisme de calcul. Pentru insusirea tipului de exercifii
prezentate mai sus, nu se va economisi timp si efort, cle fiind temelia cal-
culului ce urmeazéd a i invitat mai departe.

2, CUNOSTINTE 51 DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVN

La cele expuse in obiectivele prevazute de programi, facem urmitoarele
completarj :

Formarea automatismului de recunoastere a perechilor de numere a ciror
suma este 10.

Cunoasterea modului de calcul a numdirului care adunat cu un numér
dat, dd suma zece (complelarea zecii, prin scddere). Formarea automatismuiui
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de gasire a numarului care adunat cu un numdr dat, da suma zece (comple-
tarea zecii in mod direct, fdrd a mai face calculul prin scidere).

La adunarea a doua numere mai mici ca 10, a cdror sumd este mai mare
ca 10, numirul elementelor reuniunii se va gisi prin procedeele (exemplifi-
cim pentru 7 =56 = ):

— Se face reuniunea mul{imilor model, asa cum cere delinifia adunarii,

apoi se numdrd elementele reuniunii (vezi prima figurd de la tema a 4-a din
manual). Gasim 7 -F 5 == 12.
Se scurteazd procesul de gdsire a sumei dacd aflarea numdrului elemen-
telor reuniunii are loc in acelagi timp cu formarea acesteia. Este suficient a
pune in reuniune elementele mul{imii model folosite pentru unul din termeni,
de exemplu pentru 7, apoi punem in conlinuare, pe rind, elementele multi-
mii model folosite pentru al doilea termen, in exemplul nostru 5, numarin-
du-le incepind cu 8, ca si cum au fost numirate si elementele primei mul-
#imi (vezi figura din dreapta primei figuri, la tema a 4-a din manual).

— Se face reuniunea multfimilor, iar pentru aflarea numdrului elementelor
el, ea se organizeazd cu structurd numericd zecimald. Aceasta revine la a trece
in reuniune de la o separare a sa in submul{imi disjuncte, fiecare avind atitea
elemente cit sint termenii adundrii, la o altd separare in submul{imi dis-
juncte, una avind 10 elemente (pentru exemplul 7 -+ 5 = vezi figura situatd
sub primul rind de figuri, la tema a 4-a din manual).

Se va observa cd nu formarea reuniunii multimilor model este lucru dificil, la efectua-
rea adundrii, ci aflarea numéruluj elementelor reuniunii, ceea ce ne obligd la organizarea
acestela cu o structuri numerici zecimald. Aceasta este insd incomod si vom cduta mijloace
de q evita realizareq practicd a organizdrii respective a reuniunii, gasind alte cdi de a afla struc-
{ura zecimald a ei, prin folosirea structurilor zecimale ale mulfimilor modcl folosite pentru termeni.

Se va cunoaste modul in care poate fi gisitd structura numericéd zecimald a
reuniunii folosind figuri numerice pentru termeni si sumd, asa cum rezultd din
figura 143 (care reproduce ultima
figura de la tema a 4-a din
manual). 4

Elevii vor sti.sd recunoasca C
cu ajutorul acestei figuri daca
suma celor doud numere trece
peste zece, datorita modului in C NG
care sint amplasate punctele _e
reprezinta unitatile. Avind in ve- Fig. 143
dere cad Intr-o ligurd numericd
aceste puncte incep din stinga, iar in cealaltd ele incep din dreapta, suma va
trece de zece daci cele douil rinduri de puncte ,se depasesc* unul pe altul, si nu
va trece de zece dacid cele doud rinduri de puncte ,nu ajung” unul la altul.

Se deduce ci 7 -+ 5 se poate efectua prin calcul cu urmitoarele operafii
ajutatoare’:

—h—7+

—5

6 il

e )12

10 = =-3 53 =12
7+5=7+ (342
deci : = (74 3)+ 2
= 1042
=12

1 Manualul si indrumitorul recomandi diverse procedee menite si ducd la insugirea con-
stientd a unor tehnici de calcul. Pe misura formérii automatismelor in efectuarea acestor cal-
cule, se va renunja la procedeele utilizate in perioada deducerii regulilor respective.
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La sciderea cu frecere peste zece a unui numdr scris cu o clfrd, dintr-un numir cuprins

intre 10 si 20, este firesc s_é folosim drept model pentru descizut o mulfime organizati cu struc-
turd numericd zecimald. In adevir, trebuie sd alegem o multime cu numdrul de elemente cu-
noscut, cuprins intre 10 gi 20. In procesul constituirii multimii model cu acest numir de ele-
mente, ea rdmine in final cu o structurd

]2 numerica zecimali.

@ "4 ) La scéderi ca 12 — 7 =, alegind
mulfimea model pentru descidzutul

;2__(@ . 12, aceasta apare deja organizatd ca
]*70 2 reuniune a dowi mulfimi disjuncte,

! una cu 10 elemente gi una cu 2 ele-

0 2 mente (fig. 144). Pentru a efectua

Fig. 144 sciderea trebuie si alegem, din mul-

5 tfimea model a descdzutului, o sub-
muitlme cu 7 elemente. Mulfimea model a descdzutului pregentindu-se cu strug-
tura din figura 144, este firesc sd alegem submulfimea cu 7 elemente din mulfimea
celor 10 elemente, asa cum sugereazd figura 145.

0 ) 15
1
7 O —— @+70+2 12-710+2)-7
X e
?2{- o o o F . :\'i\.ﬂ_‘3+2 = 5
: |
7 12-7——=5
Fig. 145

Sciderea 12 —7 = poate fi efectuatd prin calcul, astiel:
12—7=(10+2)—7
= (10—7) +2
=342
=5

Rationamentul va putea fi urmirit pe figura 145%,

e 0 2

72’{ [ ] @ & 2 0 0 0 70
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B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numér de ore, orientativ=11)

TEMELE : 1, 2 SI 3 DIN MANUAL

Scop: Cunoasterea rafionamentului si formarea automatismelor de calcul
pentru completarea zecii.

Material didactic

Manualul, cretd colorata.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

Lectia se poate desfisura Iucrind cu manualul. Desenele de la temele 1,
2 si 3 din manual vor fi executate de invatitor la tabld, cu cretd colorata,
la momentul oportun.

La tema 1 se parcurg etapele:

— FElevii arati pe figurii: cele doud mulfimi disjuncte care se foloseso
pentru a afla sumele 9 + 1 si 1 4 9; reuniunea lor.

Se procedeazi analog pentru: 8 42 si 2+8; 7+3 i 3+7; 644
si4+6; 545

— Se vor arita perechile de aduniri la care sumele se pot scrie de la una
la cealaltd, datoritd comutativitatii adundrii.

La tema a 2-a se parcurg elapele:

—— Elevii arati pe figurd: mul{imea model pentru descézuf si muljimea
model pentru scdzitor, pentru a face sciderea 10 —9 = ; diferenfa celor
doud multimi anterioare, pe care o numird, aflind rezultatul sciderii 10 —9 = .

— Se aratid apoi: mulfimea model pentru descazut si mulfimea model

pentru scizdtor, pentru a face scdderea 10— 1= ; dilerenfa celor doua
multimi anterioare, pe care o numird, aflind rezultatul scaderii 10 —1 = .
Se procedeazd analog pentru:
10—8= sil0—2= 10—7= s 10—3= 3

10—6= si 10—4= ;] 10—5=

La tema a 3-a
Elevii vor fi deprinsi sd citeascd

7+ a=10

ca problemi : ,7 adunat cu cit fac 10?*; ,Ce numir adunat cu 7 face suma
10 ?%; ,Suma a dou# numere este 10, unul din numere este 7. Aflati cela-
lalt numar.”

Ei vor explica gisirea lui a folosind legatura dinire adunare i scddere
rezultatd din definifiile cu multimi ale acestora, asa cum decurge ea din fi-
gura existentd in manual : ludm o multime cu 10 elemente; separam in ea
o submultime cu 7 elemente ; formdm mulfimea diferen{d, care are, deocam-
dati, numirul elementelor necunoscut, pe care il notdm cu a; numirdm ele-
mentele multimii diferentd, gisind a = 3.

77




Din figura rezultd scrierile :

7+a=10
g= 10 7
| {123

care sint, dealtfel, cunoscute de copii.
Observatie

~ Mai sus s-a cerut ca elevii sa indeplineasci cerinfele invititorului folo-
sind manualul. Dupa ficcare etapd, invitatorul va executa la tabli desenul
existent in manual si va arata el (sau va scoate un elev si arate) 1‘5151)[11’1%&
corect, spre a da posibilitatea verificirii si indreptiirii raspunsurilor inifiale
ale elevilor. ’ k =

Tn‘cfasa se vor face exercifii asemandtoare cu cele din manual, urmind ca
cele din manual sd fie propuse ca temi acasi. ’

. (Acest procedeu va fi extins i la alte lectii, diminuind pe cit posibil numarul exercitiilor
si problemelor din manual recomandate in acest Tndrumitor si fie electuate in class, reco-
mandéiri care au doar un caracter orientativ).

| TEMA A 4-A : ADUNAREA CU TRECERE PESTE ZECE A DOUA NUMERE SCRISE
| CU CITE O CIFRA

_ Scop: Cunoasterea diferitelor cii de aflare a numirului elementelor reu-
niunii rezultate prin aplicarea definifiei cu mulfimi a adunirii numerelor na-
turale ; utilizarea ca mul{imi model a figurilor numerice in asa fel, incit
reuniunea mulfimilor model folosite pentru termeni si apari gaté orge;niza‘u'x

cuo structurd numericd zecimala, care si permiti numirea si serierea numirului
sdu de elemente. !

Material didactic

Pentru invdfdtor : Trusa invatatorului pentru predarea operatiilor cu nu-
mere naturale. Plansa cu figura 147. ;

Pentru elevi: Pungd de material plastic cu 20 de betisoare (chibrituri sau
scobitori) ; sfoara. o

Recomanddri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

| Munca independentd

Invatdtorul scrie pe tabld adunirile pe care le propune a fi efectuate :
T+o8= 8+6= ; 24+9=

El propune elevilor urmatorul procedeu de lucru, pentru fiecare adunare :
se aleg ca mulfimi model pentru termeni, cerute de regula adundrii numerelor
naturale, mulfimi de befisoare din punga cu betisoare avutd de fiecare eley
(elevul formeaza efectiv aceste multimi pe banca, in fata lui); se face reu-

nivunea acesfoi mulfimi; se numara elementele reuniunii oblinute, scriind rezul-
tatul adunarii: 7 45 = 12.
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La prima adunare, 7 + 5=, elevii executd in bdnci dupa fiecare etapa,
cele explicate de fnvatator in etapa respectivd. Numai dupé terminarea lucru-
lui in banci invatatorul explicd etapa urmadtoare.

La sfirsitul efectudrii primei adundri, citiva elevi explica modul in care
au procedat. Dupd ce existd certitudinea cid au inieles cu tofii ce trebuie fé- |
cut, se propune elevilor efectuarea in mod asemanitor a celorlalte doua adu-
nari. Cind au terminat cu totii, se cer rezultatele obfinute de cifiva elevi,
cerindu-le si explice cum au procedat. Se indica rezultatele corecle, daca
este necesar se dan explicalii separate unor elevi care mai intimpina dificul- ‘
titi, in timp ce celorlalli elevi li se propun alte exercilii asemdnatoare cu |
acestea. |
Se scriu apoi pe tabld adundrile : |

\

944= ; 3+8= ; 6+7=

Pentru efectuarea lor se propune urmitorul procedeu, diferit putin de
primul : Se aleg ca mulfimi model pentru terment, multimi de betisoare luate
din punga de pe bancd. Pentru prima adunare se obtine pe bancd o mulfime
cu 9 belisoare si una cu 4 belisoare. Se ia in mind una din cele doud mulfimi
de befisoare (de preferinfd aceea cu mai pufine befisoare), si zicem mulfimea
celor 4 betisoure. Se pune din ea cite un befisor, pe rind, peste mulfimea ci 9
befisoare, numdrind befisoarele puse, incepind cu 10 (ca sicum au fost deja numd-
rate elementele primei mulfimi, si se continud numdrarea cu elementele mulfimii
a doua). La epuizarea befisoarelor din mind, rezultatul numdrdrii este tocmai numd-
rul elementelor reuniunii, deci rezultatul adundrii, scriind 9 + 4 = 13. 1

Dupi ce se face in acest mod prima adunare, sub indrumarea invatitorului, |
elevii le vor efectua aseminitor pe celelalte doud.

Se vor face scurte verificiri si aprecieri asupra modului in care au lucrat
elevii, apoi li se va cere pirerea care dintre cele doud procedee folosite pina
acum, li se pare mai usor.

In wrma discutiilor invdfdtorul va sublinia ca la adundrile [dcute, partea
dificili este numararea elementelor reuniunii, aceasta neobfinindu-se gata
pregdtitd pentru a-i numi si scrie numdrul elementelor sale (nu are structura
numericd zecimald). |

Aceastd pregitire trebuie ficutd de noi, dupad ce s-a obfinut reuniunea.
Ca exercitiu in acest sens se propune efectuarea adunarilor :

9+4+3= 5+ 8= 7 e Bi= |

Se recomandd urmatorul procedeu de lucru:

Se aleg ca mulfimi model pentric termeni, mulfimi de befisoare din punga
de pe bancd. Pentru prima adunare se obfine pe bancd o mulfime cu 9 befi-
soare si una cu 3 betisoare. Se face reuniunea lor, obtinind pe bancd o sin-
gurd multime de befisoare, al cdrei numdr de elemente dorim sd-l afldm.

Peniru aflarea numdrului elementelor ei, aplicdm procedeul cunoscut de
la numirea si scrierea numerelor mai mari ca zece: separdm din mulfimea noas-
trii o submulfime de zece befisoare (pe care le legdm cu sfoard intr-un manunchi) ;
numdrdm mulfimea befisoarelor rdmase in afara zecii. Gdsim structura nume-
rica zecimald a reuniunii: 1 zece si 2 betisoare. Pe baza ei, numim numdrul
elementelor reuniunii, doisprezece, si scriem 9 -+ 3 = 12,

Dupi ce, sub indrumarea invitatorului, se face prima adunare pe aceasta
cale, elevii vor face aseminitor celelalte doud adunari, urmate de o scurta
verificare si apreciere a rezultatelor si a modului de lucru, de catre invafator.
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Deducerea regulii de calcul
Discutind cele trei modalitifi de lucru folosite, fnvé{dtorul va atrage aten-
{ia ca toate rdmin greoaie. Ar fi necesard o reguld de adunare care sd ne ducg
mai repede la rezultat, fdrd a fi nevoifi sd mai folosim mulfimi model. El anunti
elevii cd de gésirea unei astlel de reguli se va ocupa in continuare. :
Elevii string materialul didactic de pe bénci.

Se Prezinté panoul cu figura 125, din trusa invatatorului pentry predarea
operatiilor cu numere naturale :

.| C
@
i

WY

C

1Jl

Se scriu pe tabld adunirile -
T+5=; 8+6= ; 2+9=

‘ APeni:ru efecutuare:a primei aduniri, se completeazi cu discuri panoul astfel
incit sd formdm figurile numerice ale termenilor. Obtinem figura 146. Se
observd c¢d 8§ elemente din a doua
mulfime sint necesare pentru a
— 7+ completa o zece, impreund cu cele

7 elemente ale primei mulfimi.

® 0o 0 0 0 =t 5 . . .
( Se iau cele 3 discuri negre de pe
— panou, impreund cu cele 7 cu care
( i am completat o zece, si in locul lor
punem un triunghi verde in figura
Fig. 146 numerica de sub reuniunea mulfi-
i H } milor model folosite pentru termeni
(care este chiar figura numericd ce di numirul elementelor reuniunii respec-
tive). Au rdmas doud discuri negre din cele 5 cite a avut mulfimea a doua, pe care
le coborim in figura numericd de jos., Cele spuse mai sus sint sugerate in figu-
ra 147, Aceastd figurd, sub formi de plansd, va fi expusi in fata clasei.

( ceocsocoa

LU

T

7 +
J+2

engs g s
h AL Las I

80

Dupa ce se fac transformirile respective, panoul arati ca in figura 148. Se
scrie pe tabld: 7 4 5= 12.

Se propune unor elevi ca, folosind trusa invititorului, si faci in mod ase-
minator celelalte doua adundri.

Elevii vor fi pusi sd efec-
tueze si alte adundri de acest
fel in scopul deprinderii modului
de Tueru.

Dupé ce toli elevii si-au Tnsu-
sit tehnica de lucru, invi{atorul, —_—
prin discutii cu clasa, va eviden-
{ia etapele principale in adunarile
de acest fel, si modul in care sint
rezolvate :

— gasirea numarului cu cit trebuie completat un termen pind la 10. In
cazul nostru, ca si afldim cu cit trebuie completat 7 pina la 10 este mecesari
operatia :

I
i

ﬁ_.‘,

J_
T
(6]

Fig. 148

10—7=3

care se face in minte, sau se scrie;
— gasirea numdrului ce rdmine din termenul din care am luat ca si com-
pletam pe celdlalt pind la 10. In cazul nostru, acesta se afld prin operatia:

5—3=2

care se face in minte, sau se scrie;
— zecea formatd si unitafile rdmase (2 in cazul nostru) ne dau numiirul
ce reprezinta suma cautata

1042 = 12,

Rezumind cele de mai sus, rezulta cd putem face adunarea 7 45 = prin
calcul, fird a folosi multimi model, ¢i anumite operatii ajutitoare. Calculul
respectiv! se poate aseza astfel :

7+5=
10—7=3 cu cit {rebuie completat 7 pina la 10;
5—3=2 cit rdmine din 5 dupd completarea zecii :
7+6= 74+ (312

=(7T+3)+ 2

= 1042

=12 cit este suma 7 + 5.

Numai dupé ce invatatorul se convinge, prin discutii cu clasa si prin efec-
tuarea la tabla de catre elevi a celorlalte doua adundri propuse, ca toti elevii

au infeles efectuarea adundrilor de acesl fel scriind operatiile ajutitoare, le

va propune exercifii asemdnitoare ca munca independenta si le va permite
treptat sa facd oral operatiile ajutitoare, scriind doar rezultatul.
Intr-o etapi ulterioard, dupd ce tehnica de calcul datid mai sus va fi perfect

insusitd, se va permite elevilor care sesizeaza direct cu cit trebuie completats
zecea si cit rdmine din celalalt numir (in exemplul nostru, atunci cind elevii

i In sistemul de numeratie zecimal.
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sesizeazd descompunerea convenabila a lui 5 in 5= 3 + 2, pentrL} _a(efecigm
74+ 5= ), si spuna direct rezultatul adunarii, fird a mai face nici in scris,
nici oral, operafii ajutitoare.

Observatie: Toald dificultatea adundrii cu trecere pesie 10, ca 7+ 5=, constd in
a gdsi descompunerea 5= 3+ 2.

Daci elevii gisesc aceastd descompunere, nu pot intimpina nici o dificultate pentru a
spune direct suma. A-i obliga sé scrie operatii ajutitoare de felul:

7+ 5=

TF3=10 nu inscamna a le da un mijloc de gdsire a sumel (mijloc

104 2= 12 care trebuia sd-i invefe cum sd-l descompund pe 5 in
deci 74 5=12 3--2), ci a-i pedepsi pe copii cu corvoada scrierii inutile

a uner lucruri deja cunoscute,

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Pe binci rimin doar manualele de matematica, care se deschid la t_ema
a 4-a: ,Adunarea a doud numere scrise cu cite o cih‘é“‘. Eleyii, indrumati (?E‘;
invatitor, vor spune cc sugereaza fiecare din figurile existente la aceasta
tema. : ) g .

Ei vor rezolva pe caiete exerciiile date ca exemple in manual, scriind si
operatiile ajutatoare, apoi isi vor verifica luerul urmarind rezolvarea din ma-
nual, o -

Tn clasi se vor lucra exercitiile : 1 si 2, primele doué coloane din fiecare; 7

Acasi se vor propune : 1si 2, restul exercifiilor;3;4;5;6;8; 9. Ele vor
fi amanuntit discutate in orele urmatoare.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema a 4-2
Problema 7
Figura 149.

7

R
g

Fig. 150

Problema &8

Nu a ales multimile disjuncte, asa cum cere regula adunarii. Figura 150.

Problema 9 ‘

In cutie nu existd alte piese, care sd nu fie nici rogii, nici cercuri. Deci,
piesele care nu sint cercuri sint triunghiuri rosii. Numérul maxim de piese
este realizat cind intersectia multimii pieselor rosii, cu a cercurilor, este vida
{fig. 161). In acest caz, in cutie avem 6 - 7 = 13 piese.
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Numarul minim de piese este realizat cind
intersectia are cel mai mare numar posibil de
piese, deci cind avem 5 cercuri rosii (fig. 152). In
acesl caz avem 1 + 7 = 8 piese in cutie. (Nu pot
fi 6 cercuri rosii, pentru cd atunci nu am mai
putea avea macar un triunghi rosu).

TEMA A 5-A : SCADEREA CU TRECERE PESTE ZECE
A UNUI NUMAR SCRIS CU O CIFRA, DINTR-UN
NUMAR CUPRINS INTRE 10 S| 20

Scop: Deducerea unui procedeu de  caleul
aplicind definitia cu multimi a sciaderii numere-
lor naturale.

Material didactic

Peniru invdfdtor : Planse cu ligurile 144, 145, 145% Trusa invalatorului
peniru adunarea si scdderea numerelor naturale.
Pentru elevi: Punga cu befisoare (20 buciiti).

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, fard folosirea manualuluj
Se scriu pe tabla sciderile care urmeazid a fi efectuate
18 — b= 17 — 8= 14— 8 = 13—9=

Elevii incearca efectuarea dupii regula cunoscutd: se scad unitatile sci-
zatorului din cele ale descazutului :

18§ — 17 — 14 — 13 —
5 9 8 5
13 2 P ?

Se constald i aplicarea acestei reguli este posibila numai in primul coz. Pentru
celelalte scdderi este necesar un alt procedeu de lucru.

Deocamdatd vom folosi definifia cu mulfimi a scdderii a numerclor naturale.
In acest scop, prin discufiile invititorului cu elevii este reamintila aceasti
definifie :

a) Se alege o muitime model cu atitea elemente cit este descizutul.

b) Se alege in ea o submultime cu atitea elemente cit este scizitorul.

¢) Se formeaza mulfimea diferenti intre multimea model a descazutului
si cea a scazatorului. Numirul clemenielor acestei muliimi esle rezultatul
sciaderii.

Se propune ca, folosind drept mul{imi model, mul{imi de befisoare din
pungile lor, elevii si efectueze scdderea 17 — 9 = aplicind definitia de mai
sus. In acest scop definitia este reluatid pe etape, elevii executind in binci
ceea ce se cere in ea, iar invafatorul verificind prin sondaj corectitudinea celor
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executate de ei. Nural dupd aceea se trece | a etapa urmaitoare. Se obfine
17 — 9 = 8, rezultat ce se scrie pe tabla.

Asemdnitor se efectueazd sciderile 14 —8 = i 13 —5=

Invifatorul cere apoi elevilor sd efectueze sciderea 12 — 7 =, folosind pentru
descdzut mulfimi model ce sint pregdlite pentru numirea numdrului elementelor
lor (au structurd numericd zecimald). Procedeul de Tucru este sugerat n figurile
144 si 145 care se prezintd sub formid de plansd.

Discutind ligura 144 se stabileste cd mulfimea model peniru descizut

* trebuie sd confind 1 zece si 2 unitdli. Elevii aleg o astfel de mul{ime de beti-

soare din pungile lor, asezind-o pe binci astfel incit submulfimea de 10 si
fie separatd de aceea de 2 befisoare.

Trebuie acum aleasd o submultime model pentru scidzitor, avind 7 ele-
mente. De unde vom lua cele 7 elemente, din cele 10, din cele 2 befisoare aflate
pe banci ? Desigur, existd si alle posibilitali, dar esle firesc a le lua de unde
este posibil fdrd alle complicatii, deci din cele 10 befigoare. Luind 7 din ele si
asezindu-le separat pe banca ca mulfime model pentru scazitor, din zecea
respectivd rdmin :

10 —7 = 3 (se scrie pe tabld si in caiete)

Figura 145 sugereazid formarea multimii diferen{a intre cele doud mulfimi
model, a descdzutului si a scdzatorului : se reuneste muifimea celor 3 elemente
ramase din zece, cu multimea celor 2 elemente aflate initial in mulf{imea mo-

del a descazutului. Este evident cd numirul elementelor multimii diferenta
este 34+ 2 =5.

Discutind cele scrise la dreapta figurii 145 pe plansa, se constatd ca sini
tocmai calculele ce trebuie facute pentru a efectua scaderea :
12 —-7=(1042)—7
=(10—7)+2
=342

Folosind acelasi procedeu, elevii vor efectua 15 — 6 = , scriind 1n final
modul de calcul.

Scdderile 13 —8 =3 14 —6=; 17—8 =, vor [i efectuate doar prin
calcul, fird a mai folosi multimi model :

156—6=(10+5)—6]13—8=(10+4-3)—8| 14—6=(10+4)—6 | I7—8=(10+7)—8

=(10—6)-5 =(10—8)+3 =(10—6)+4 =(10—8)+7
= 445 = 243 = 444 = P27
— 19 =B =8 = 9

In scopul consolidarii modului in care se face scdderea si a sintetizirii sub
forma unei reguli de calcul cit mai comode, se va folosi din trusa invdfdtorului
pentru predarea adundrii si scaderii, panoul cu aspectul din figura 145 a.

Invitatorul il foloseste pentru a efectua, de exemplu, 12 —7 =

a) Asazi pz panow un triunghi albastru si doud discuri negre, aga cum se
vede in figura 145, a, realizind mulfimea model peniru desciizut.

b) Neputind alege pentru scizdtor mulfimea model cu 7 elemente, din

mul{imea ,unitdtilor* descdzutului 12, se Inlocuieste triunghiul albasiru care -
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reprezinid o zece, cu 10 discuri negre, mulfimea model a descdzutului ardtind
acuma ca in figura 145 b,

c) Din mulfimea celor 10 discuri negre care au inlocuit zecea, se alege o sub-
mulfime de 7 discuri negre care sint puse in figura numericd ce reprezintd scd-

zdtorul (fig. 145 c).

d) Multimea celor 10 — 7 discuri rdmase din zecea mentionatd, reunitd cu
mulfimea celor 2 discuri existenie inifial in mulfimea model a descdzutului, [or-
meazd mulfimea diferenfd.
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Elementele ei se vor aseza cum arata figura 145 d in care esle realizald se-
pararea, din mulfimea model a descdzulului, a mulfimii model a scazdtorului si
este pusa in evidentd mulfimea diferenfd dintre primele doud.

Toate aceste etape vor i recapitulate pe figura 145% carc se va prezenta
sub forma de plansd. Apoi, elevii vor efectua singuri alte scaderi de acest
fel, folosind trusa invatitorului, pind vor deprinde modul de lucru.

IE l'} &+t 2
r’.?"'— | // '; e 68 8 @ 80 al—u» ;Ilj
g gk y
[ I!
g Y2~ 10+2_
( ‘\\ BE 50 0 0 8 o | irgh—m-zn 7
C ‘};\. «d i35 3e0=5
A J ¢ !
Fig. 145*

Discuiiile se vor incheia observind cd in dreapta figurii pe plansa 145%
sint scrise prescurtat operatiile prin care s-a gisit rezultatul scédderii. Ele se
vor scrie pe tabld si in caiete, in ordinea indicatd de sageti (acestea nu se
vor desena, la urmii trecind rezultatul la locul potrivit:

12 — 104+ 2 —
7 - 7
e 3+2=5
T i
in acest mod se va obfine scris:
12 — 10 +2 —
7 fa Se vor electua 1l —4= ;14—-7= ;
5 342=25 15 — 8 = exclusiv prin acest calcul.

Acest mod de scriere va fi folosit ca etapi de {recere cétre calcularea di-
jerenfei, gindind: 7 din 10 fac 3; 3 plus 2 fac 5, sugeratd si de scrierile:

2!

12 — sall 12 —
7 7
8 5

prin intermediul cdrora se va ajunge treptat la formarea automatismului de
gisire directd a diferenfei 12 —7 = 5 (lucru ce se va urmdri si la adunarea
cu trecere peste zece).

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Elevii vor explica ceea ce redau figurile din manual existente la tema res-
pectivd, si scrierile alaturate fecdreia.
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Se vor citi (de catre elevi) si explica exemplele date in manual. Scrierile

2]

152 15Ls [ERis
6 6 6
9 9 g

arata ca 6 se scade din 10, diferenta obtinutd, 4, se aduna cu 5, oblinind re-
zultatul final 9.

In clasa se fac exercifiile si problemele : 1, 2, 3 si 4, primele doui coloane ;
5 b,

Pentru acasi se propun: 1, 2, 3 si 4, restul exercitiilor; 7; 8; 9; 10. Ele
se vor discuta aménuntit in lectiile urmaitoare.

Indicatii privind rezolvarea unora din exercifiile si problemele propuse la

tema a 5-a.

Exercitiul 1

17— 8 = 17— 8 = sau 17 — 10 47—
10 —8=2 8 — 8
24 7 =9 9 24+7T=9
i !
deci : I —8=9
Ete.

Problemele 5, 6 si 7

Se va folosi limbajul mul{imilor. De examplu, pentru problema 5: mul-
timea florilor din vazi are 16 elemente. In aceastd multime existi o submul-
{ime formatd din toate garoafele din vazi, care are 9 elemente. Restul flo-
rilor din vazi formeaza multimea diferenti
dintre multimea florilor din vazd si multi- Multi ,

’ : s Sasidh Tulfime
mea garoafelor din vazd. Numirul elemente- i‘fdn a ﬁOf’ or
for mulfimii diferenf{d se aila prin sciderea : Wil vazd
16 —9 =

Se poale folosi figura 153.
~ Pentru problema 7 se poate folosi o
ligura asemanatoare cu figura 92.

Exercitiile 9 si 10

Se fac dupa modeiul exercitiului 8 de la
tema a 7-a, capitolul 4, partea 1. Se obtine

pentru : Mulfimea Q/_fu!g‘fmeal fﬁrrr;c:td
oafelor ain restul florilor
5+a<l12; 14—a>8; garoafel ul
T B din vazg 90 Vaza
respectiv : Fig. 153

0,1, 2,8 4.5, 6} 5[0, 1,2.8, 4, 5} 7.8, 9.y 18, 14}
si pentru :
5+a<12; 14 —a > 8; a—7 <8
respectiv :
10, 19208y TFs 40,500 8w By B 0§78, iy T, VBB
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Capitolul 2

ADUNAREA $1 SCADEREA CU TRECERE PESTE ORDIN
A NUMERELOR NATURALE PINA LA O SUTA

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Folosind cunostintele despre mulfimi si alegind mulfimi cu elemente zeci
si unitdti in mod potrivit, se vor face aduniri si scidderi pind la 100 cu tre-
cere peste ofdin, ajungindu-se la automatisme de calcul si la tehnica de caleut
in scris, cu asezarea numerelor unele sub altele.

Trecind de la operatii cu multfimi, la operatii cu numere, pentru a usura
urmdrirea ideilor se vor folosi in scriere parantezele rotunde.

Se vor rezolva exercifii de tipul: 94+a4=16;13—a=8;a— 15 =12,
seriind solutiile sub forma a =16 —9; ¢ =13 —8; a =12 - 15.

Exercitii si problemele de adunare si sciddere pind la 100 cu trecere peste
ordin, facindu-le si probele acestor operafii. De asemenea, se vor rezolva
exercitii de forma: 5 4+a< 15; 174+ a<25; 35 —a>24: 21 —a > 15
a-+ 13 € 19,

2. CUNOSTINTE S! DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

La adunare, si cunoascd avantajul pentru gdsirea sumei, a alegerii unor rmul-
fimi model peniru termeni, avind structuri numerice zecimale. In acest mod,
mulfimea model pentru sumd gdsitd prin formarea reuniunii cerute de aplicarea
regulii de adunare, apare aproape organizatd cu structurd numericd zecimald.
Singurul lucru care rdmine sd se mai facd dupd formarea reuniunii este separa-
rea unei noi zeci, din mulfimea obfinutd prin reunirea celor doud mulfimi de
unitdti existente in mulfimile model ale termenilor.

Ideea poate fi usor urmérita privind figurile existente in manual la tema 1
si figurile din manual existente la tema a 2-a.

Pe baza acestei tehnici de gisire a multimii model pentru suma, organi-
zatd cu structurd numericd zecimald, devine comod a numi si scrie numérul
sumd, si de dedus regula practici de adunare. Se aduna unitétile intre ele,
rezultind un numér format dintr-o zece i un anumit numér de unitati. Nu-
marul respectiv de unitati se scrie la locul unititilor din numéirul suma. Cifra
zecilor numdrului sumi se afla adunind 1 zece rezultatd din adunarea uni-
tatilor, cu numerele de zeci de existente la fiecare termen.

La scddere, ufilizarea unor mulfimi model pentru descdzut organizate cu struc-
turi numerice zecimale [ace fireascd alegerex mulfimii model peniru scdzdtor tot
cu structurd numericd zecimald. Alegerea respectivd se va face astfel (nu este sin-
gura posibilitate) : intrucit scdzdtorul are mai multe wnitdfi decit descézutul,
nu putem separa, din mulfimea unitdfilor de la mulfimea model a desci-
zutului, atitea unitdfi cite sint la scdzdlor, si, in consecinfd, le vom separa din
una din zecile mulfimii model a descdzulului; din mulfimea zecilor rdmase in
multimea model a descdzutului se separd atitea zeci cite sint la scdazdtor ; mulfi-
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mea diferentd rdmine gata organizatd cu structurd numericd zecimald, asa cum
se vede in figurile din manual la temele a 3-a si a 4-a.

Aceasta face sd putem numi si scrie comod numdrul diferentd si si deducem
regula practicid de calcul la scidere: se scad unitifile scizdtorului dintr-o
zece a descizutului; unititile rdmase din zecea respectivd se aduni cu uni-
tafile descizutului si obtinem cifra unititilor din numaéarul diferentd; cifra
zecilor numdrului diferen{d se obtine scdzind zecile scdzdtorului din cele ra-
mase la descdzut (dupa luarea de aici a zecii mentionate anterior).

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 2

(Numédr de ore, orientativ=18)

Pe baza textului din manual, lecfiile vor putea fi construite dupi o teh-

nologie didacticd asemanatoare cu cea folosita pind acum, mai ales incepind
de la Capitolul 4, partea I, {inind seama si de urméitoarele recomandari :
Ca material didactic principal se vor folosi: trusele pentru predarea
adundrii si scaderii numerelor naturale ; planse cu figurile din manual de la
temele 1, 2, 3 si 4; pungi de plastic confinind circa 100 de befisoare (chibri-
turi sau scobitori pentru elevi).

— Ca muncd independentd, dupa ce invatdtorul prin discutii cu elevii
a clarificat ideile, se vor aplica definifiile cu multimi ale adunérii si scéderii,
folosind ca mul{imi model pentru termeni, multimi de befisoare din pungd,
organizate cu structuri numerice zecimale prin Jegarea a cite 10 befisoare.
Etapele sint sugerate, respectiv, de figurile din manual existente la temele
1, 2, 3 si 4. Pe_ baza acestor etape se va deduce calculul:

27 +5=(20+7)+5 98 + 36 = (20 + 8) + (30 + 6)

— 20 + (7 + 5) = (20 4 30) + (8 + 6)
= 20 + 12 = 50 + 14
= 32 = 64
42— 7= @30+ 10+ 2 —7

=304+ (10—7)+2

=304342

=30 +5

=35

82— 87 = (10 4+ 10+2 —(304+7)
= (70'—30) + (10 —7) + 2

care se va folosi doar scurt timp
dupd prezentarea cazului respec-

=40+ 32 tiv, si in continuare numal la
=40 + 5 calculul oral.
= 45

— Dupéa demonstratia fdcutd de inviatitor cu trusa sa, elevii vor l.ce
singuri, folosind trusa invitatorului, operatii asemindtoare celor explicate
in manual pe ligurile existente la temele 1, 2, 3 si 4, deducindu-se regulile de
calcul corespunzitoare.
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— Ca elapa intermediara lucrului cu mul{imile model formate pe panourile
trusei, si aceea a aplicarii exclusive a regulilor obisnuite de calcul, se vor folosi
scrieri de forma :

97 + 90 -+ 7 .y
g9 5T 97 + 97 +-
7 50 F 12 — 32 5 8
i | | g9 32

introduse treptat, in aceastd ordine, care favorizeazd automatizarea calculului
si pastrarea in final a tehnicii obisnuite.

Primul mod de scriere de mai sus, pentru situatiile de la temele 2, 3 si
4 va putea arita astiel:

28+  20+8 2— " 30-110-f2
= 2 2 -
i 3046 o L
’ 50+ 14d=64 3 30+35+2=235
T il J
82— 7041049
L Tl
z 0+ 3F2=145
1 |

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse
la Capitolul 2

Exercifiul 5 (terma a 3-a)

Pentru: a -+ 2 = 31 1 84+ a=75; a—9=43; 67 —a = 8 avem, res-
pectivia=29 a=07; o= 5h2; a =059,

Pentru: a + 9 < 21 gisim prin incercéri :

0. 1, 2., 1D 113,

Pentru: 30 < a + 5 < 38 cautam intii, prin incercari, mulfimea numere-
lor naturale a care fac adeviratd 30 < a + 5. Se giaseste B = {26, 27, 28, 29
30, 31, 382, 33, 34,...}.

Ciutdm acum mul{imea numerelor naturale @ care fac adevirata a + 5 <
< 38. Prin incercari, gdsim :

C=140, 1, 2; 3,.., 24 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32},

Mulfimea numerelor naturale a, pentru care sint indeplinite amindouz
condifiile cerute, va fi alcdtuitd din toate numerele naturale ce aparlin si
mulfimii B si mulfimii C, adicd este intersectia celor doud mul{imi B si C:

{26, 27, 28, 29, 30, 31, 32}

Exercifiul 42 < a — 8 <« 53.

Pentru 42 <<a—8 se giseste mulfimea D = {51, 52, 53, 54 ...}. Pentru
a—8 < 53 se gaseste mulfimea £ = {8, 9, 10, ..., 57, 58, 59, 60}. Scrierea

42 << a — 8 < b3 va fi fdcutd adevarati de orice numir natural a care apar-
tine si la D s1la E, deci intersectiei lor: {51, 52, ..., 58, 59, 60}.
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Asemanator: se rezolva 20 <« a — 7 < 25,
Exercifiul 3 (fema a 4-a).
Prin incercdri, se giaseste pentru :
[7 A2t 26 91— 3= 15y a -+ 48 < 5l
respectiv :
0, L% =6 T J6 1,9 8,4, 5, 6.1 ¢
{0 1, 2. 8]
Problema 12 (lema a 4-a).

Solutiile rezultd din figura 154 in care se
reprezintd intii cele 5 elemente din infersectie :

g4)'12—5=7; b)13—5=8; )7+ 8+
+5=20
Problema 13 (fema a 4-a).
) 7= B8 14 ; ) B8: ¢) 72.

Capitolul 3
ADUNAREA MAl MULTOR NUMERE NATURALE

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Adunarea mai multor numere naturale.

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVI

Sd cunoascd posibilitatea adunarii mai multor numere naturale prin aduna-
rea a cite doud numere (aplicind deci asociativitatea adunirii), eventual schimi-
bind mal intii convenabil ordinea termenilor (in baza comutativititii adunérii).

Sa cunoascd regula practica : se aduna unitatile intre ele si zecile intre
ele. Este comod in acest scop si se scrie numerele unele sub altele, unitati
sub unitati si zeci sub zeci.

Dacid adunind unitatile oblinem un numar format din zeci si unitati, uni-
tatile respective dau cifra unititilor de la rezultat, zecile adunindu-se im-
preuna cu zecile ce se gidsese la termeni.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 3
(Numér de ore, orientativ—4)
Invatatorul isi poate construi cu usurinti lectiile din acest capitol, pe baza

textului din manual, la care va adopta tehnologia didaclicd folosita la lectiile
anterioare.
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Ca material didactic este suficientd trusa inva{atorului pentru predarea
operatiilor cu numere naturale, din care se vor folosi panourile confinind cele
doud figuri existente in manual la capitolul respectiv. Aceste figuri vor fi

prezentate si sub formi de planse, pe care se va urmdri, la fixare, deducerea
regulilor de calcul. ’ _
Manualul va fi folosit, de asemnenea, pentru fixarea xdeﬂpr, gievu trebuind
si explice tehnicile de lucru scrise si s spuna ceea ce redau figurile.
Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la Capitolul 3
Problema 3

10 + se face adunarea inlocuind, pe rind,* cu una din cifrele :
15 ;

D¥ O Ly 208 4367 675 B

Problema 6

Figura 1565.

g

32\ 18 )23

Fig. 155 Fig. 156

Problema 7
Figura 156.
12 4+30+9=51; 12 L+ 30 = 42, 30 4+ 9 = a9.

ill. NOTIUNI DE GEOMETRIE (8 ore)

SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Cunoasterea intuitivd a centimetrului si milimetrului, cu ajutorul riglei
gradate, fdra transformari. Mdsurarea lungimii unor segmente sau construirea
unor segmenfe de lungime data.

Elemente intuitive de geometrie. Linii drepte, frinte, curbe ; linii inchise
si deschise ; interiorul si exteriorul unei linii inchise (intuitiv). Misurarea
lungimilor unor linii frinte date. Nofiunea de perimetru (intuitiv), pe baza
figurilor plane cunoscute. Calculul perimetrului unor figuri date. Notiunile
de lungime, lafime, indl{ime, intuire, pe baza corpurilor geometrice cunos-
cute in clasa I. Foloesirea riglei gradate.

2. CUNOSTINTE §! DEPRINDER! CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVI

Cunostintele i deprinderile previzute mai sus, formate pe cale intuitivi,
fard a se cere definitii riguroase gi verbaliziri obositoare.
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IV. NUMERELE NATURALE PINA LA O MIE

Capitolul 1
NUMIREA, SCRIEREA SI CITIREA

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

i 1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Cu mulfimi ce au intre 100 si 1000 elemente, se fac exerciiii praclice de
separare de submulfimi disjuncte a cite 10 elemenie. Se considerd muliimea
avind ca elemente toale zecile oblinute si i se aplica acelasi procedeu, numind
fieccare multime de 10 zeci, o sutd. Se obtine astfel o multime cu elementele
sute si o mulfime cu mai pufin de 10 zeci (deci cu elementele zeci), din mulfimea
zecilor. Se formeazd trel mul{imi din multimea inifiald : a sutelor, a zecilor
si a unilétilor. Sutele sint numite unitédti de ordinul al treilea.

Se numeste numirul elementelor multimii initiale, enun{ind cite sute,
cite zeci si cite unitali sint in fiecare din cele trei mul{imi formate dupa pro-
cedenul de mai sus. Scrierea de forma 374. Cazurile de forma 407 ; 630; 300.

Sublinierea faptului ci fiecare mul{ime ce formeazd o unitale de un anumit
ordin este formald din zece elemente ce sint multimi reprezentind un ordin
imediat mai mic, cu exceptia unitétilor de ordinul unu.

Numerele de Ja 100 la 200 in ordine crescdtoare. Numararea de la 100 la
200. Numirarea din zece in zece de la 100 la 200 in ordine crescaloare si des-
crescatoare. Analog sc va proceda cu celelalte numere din sutd in suta, pina
la 1000, nu insistindu-se asupra enuntirii tuturor numerelor, ¢i asupra prin-
cipinlui formarii, numirii si scrierii lor. Numérarea din suta in suta pina la
1 000, in ordine crescitoare si descrescitoare.

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
S5 RAMINA ELEVII

ldeea organizdrii ca struclurd nwnericG zecimala a unei mulfimi avind nu-
marunl elementelor inire o sutd gi o mie.

Folosirea structurii numerice zecimale pentru numirea si scrierea numerelor
de la o sutd la o mie. Unitatile de ordinul unu, doi si trei si locul lor in scri-
erea numarului. Figura numericd corespunzaloare wiid numdr scris cu trel eifre,
ca mulfime model pentru acel numadr.

Cum putem obfine toate numerele naturale de la o sutd la o mie, in
ordine crescitoare. Reguli pentru compararea acestor numere.
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B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numdér de ore, orientativ=7)

Pentru predarea lemelor din acest capitol se va folosi o tehnologie didac-
tica asemanatoare cu cea de la capitolul 3, ,Numerele nalurale pini la o suta®,
binein{eles, adaptatd noilor cerinte. Acesle cerinfe decurg limpede din con-
tinutul manualului la capitolul respectiv.

Ca exemple de multimi cu peste o sutid de elemente si de organizare a aces-
tora cu structurd nwmerica zecimald, se vor folosi mul{imi de belisoare, adec-
vate demonstratiilor facute de tnvititor. Ele pot [i aduse gata legate in mai-
nunchiuri de cite zece, si inca citeva betisoare. Legarea zecilor in manunchiuri
de cite o sutd trebuie sd aiba
loc in lala elevilor. Sutele, ~ ~
zecile si unitatile vor Ii apoi )
puse pe un panou, prevazut
din timp cu cuisoarele necesare
si pe care sint trasate linii,
obfinindu-se aspectul din fi-
gura 157,

In figura numericd  din
parlea de jos a panowlui sutele

lk T
sint indicate prin pdlrale rosii, @0 _IAAA f' O— J
5 :

[T

zecile prin triunghiuri albastre
si unitdfile prin discuri negre .
(in [igura I57 reprezentate prin Fig. 157

puncie).

In functie de conditiile concrete ale clasel, se va aprecia daca este sau nu
necesar a cere elevilor sd aduca o pungi cu befisoare pregatita in manunchiuri
de cile zece, asa cum s-a recomandat pentru invatator, si sa se execute ca mun-
cd independenta in béanci, organizarea unel multimi cu pesle o sula de elemente,
cu structurd numerica zecimald.

Se va acorda toatéd atentia intuirii figurilor din manual, pentru perceperea
vizuala a zccii, sutei si miei, comparativ una cu alta. Elevii vor explica ceca
ce redau ligurile din manual, insistindu-se asupra cazurilor cind lipsesc uni-
tati de un anumit ordin.

Se va observa ca scrierea sutei are loc dupd procedeul folosit pentru seri-
erca numerelor mai mari decit o suti.

Capitolul 2

ADUNAREA $| SCADEREA NUMERELOR NATURALE
PINA LA O MIE FARA TRECERE PESTE ORDIN (20 ore)

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Apelind la definitiile adunarii si scaderii numerelor naturale cu ajutorul
reuniunii multimilor disjuncle si diferentei dintre o muliime si o submul{ime
¢ sa, folosind multimi model organizate cu structuri numerice zecimale si
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convenfiile de numire §i scriere a numerelor naturale in sistemul zecimal, se
fac adunéri si scaderi pina la o mie, fard trecere peste ordin.

Se va ajunge la automatisme de calcul si la tehnica de caleul in scris, cu
scrierea numerelor unele sub altele.

Subliniind din nou legitura dintre adunare si scadere pe baza legaturii
dintre reuniune si submulfimile disjuncte care o formeazd, se face proba adu-
nirii prin scidere si a scdderii prin adunare si prin scidere.

Adunarea mai multor numere naturale, fira trecere peste ordin, cind suma
nu depdseste o mie.

Exercifii de tipul: a + 600 = 724 ; 945 — a = 800, soluliile scriindu-le
sub forma a = 724 — 600 ; ¢ = 945 — 800 ; etc.

Exercifii si probleme, nu prea complicate (probleme cu cel mult doud ope-
rati). U

NOTA

Cunostintele si deprinderile cu care trebuie si ramina elevii, precum si
tehnologia didactici dupd care pot fi prezentate in clasid temele acestui capi-
tol, rezulti clar din prevederile programei expuse mai sus, din continutul
manualului si din tehnologia didacticd recomandata in acest indrumdtor,
pentru adunarea si scaderea numerelor mai mici decit o suta.

Avind in vedere deprinderile dobindite pind acum de elevi, materialul
didactic se poate reduce la planse si la folosirea trusei pentru studiul adunrii
si sciderii numerelor naturale, completate cu cele necesare utilizarii la adu-
narea si scaderea numerelor de trei ciire.

O mare atentie se va acorda fixdrii ideilor in partea finald a lecfiilor, prin
interpretarea de citre elevi a ceea ce redau figurile din manual, deducerii regu-
lilor de calcul, interpretérii diverselor modalitafi de scriere [olosite.

Ca multimi model pentru efectuarea operatiilor se vor folosi figurile nu-
merice, ccea ce se realizeazd comod datoritd trusei, cu a cirei minuire elevii
sint deja familiarizati pentru numerele de doud cifre. La nevoie, inaintea folo-
sirii trusei pentru efectuarea operatiilor ca:

200 + 300 (tema a 2-a); 500 — 200 (tema a 3-a);
325 4+ 461 (tema a 4-a); 786 — 461 (tema a 5-a);
300 4+ 200 + 400 si 231 + 324 -+ 143 (tema a G-a).

se pot revedea dupd manual (sau chiar repeta calculul cu ajutorul trusei invata-
torului), opzratiile:

20 -+ 30 (tema 1, capitolul 4, partca T); 50 — 20 (tema a 2-a, capitolu
partea 1); 32 + 46 (tema a 6-a, capitolul 4, partea I); 78 — 32 (tema a
capitolul 4, partea I); 24 + 12 + 43 (tema 1, capitolul 3, partea a 2-a).

1 4,
7-a,

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse la
capitolul 2
Exercifiul 2 (tema 1 la sfirsit).

532 = 500 + 30 4+ 2; 790 =700+ 90; 304 =300 +4; 27 =20+7 etc.
Problema 8 (tema a 4-a, sub titlul ,Exerciii si pro-
bleme*).

270 + 204 = 474,
Problema 9 (idem).
Fig. 158 320 + 210 = 530

270204103 \ 204 4 103 = 307.

\

210 4 107 = 317.

96

Problema 5 (tema a 5-a, sub titlul LExercitii si probleme®).
a) {60, 51, 82, ..., B8, 59}.

b) Se calculeazd pe rind: 999 —50 = ; 999 —51 = ;
g99 — 52 = ete.

Problema 7 (idem).
Prin incerciiri, se gisesc, respectiv:

0.1, 2 3 4 {0, 1, 2, 3}; {201, 202, 203}.
Problema 10 (sub titlul,Exercijii probleme® la sfirsitul capitolului).
Figura 159. 321 -+ 105 -+ 403 = 829

321 4 105 = 426 ;
105 + 403 = 508.

7 — Matematicd — indrumdtorul invajitorului — ed, 210




V. INMULTIREA NUMERELOR NATURALE DE LA 0 LA 10

Capitolul 1

TNMULTIREA NUMERELOR NATURALE FOLOSIND
MULTIMEA PRODUS

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Exercitii de aflare a multimii tuturor perechilor (ordonate) la care primul
element aparfine unei mul{imi date si al doilea apartine altei mul{imi date.
Multimi factori, mulfime produs (cartezian). Notarea mul{imii produs si scri-
erea elementelor ei (numite si cupluri).

Legétura_ intre numirul elementelor multimilor factori si cel al multimii
produs. Definirea fnmulfirii numerelor naturale folosind mulfimea produs.
Factorii inmultirii. Produsul. Exercitii de aflare a produsului.

Comutativitatea tnmulfirii.

2. CUNOSTINTE S| DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVID

Nofiunea de cuplu sau pereche ordonatd, determini prin stabilirea umnei
corespondenfe oarecare de la un element la un element. Daci elementul de la
care pleacd corespondenfa este notat cu a si cel la care soseste ea este notat
cu b, atunci perechea ordonatéd care se formeazi este notatd (a, b)

Repregentarea graficd a perechii ordonate printr-o sigeatd (fig. 160).

Observali cd perechea ordonati (a, &) diferd de (b, a), deoarece ele nu au nici acelasi ele-
ment de plecare, nici acelagi element de sosire (fig. 161).

Pentru mul{imile A = {c, d, f} si B = {p, s}, figura 162 aratd foate pe-
rechile ordonate ce pot i formate astfel incit fiecare din ele sd aibd primul element
din A si al doilea din B. Mulfimea
de cupluri obfinutd se noteazd A x B

tezian) al mulfimilor A si B.

S-au putut forma 6 cupluri de
acest fel, indicate prin cele 6 sigeti:

AxB={l pp & 9 d p)
@, s} (& p) (f, 9}

Fig. 160 Fig. 161 Fig. 162

* In legiturd cu fnmultirea, ca peste tot in carte, nu se va urmari ca elevii i reproducd:

fidel diversele propozitii formulate, ci si sesizeze faptul matematic confinut in ele, pe baza
exemplelor ce se vor analiza,
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Multimile A si B se numesc rmulfimi
faciori pentru muliimea A x B. W

Diagrama multimii A x B este data
tn figura 163. 1(cs)

Un procedew mai sugestiv pentru forma- (d.ple
rea mulfimii produs cartezian A x B, dacd | (4 sk R
se dau mulfimile factori A si B, este ari- (f. ol ) (.
tat in figura 164, in care apar diagramele ( (dp)e (d.s)
multimilor Tactori si diagrama mul{imii (1S} (fp)e (f.S)
produs. AxB ArB

Elevii vor deprinde utilizarea acestui Fig. 163 Fig. 164

procedeu. Ei vor face exercitii de aflare . ) i

a numirului elementelor multimii produs, prin numéarare. Dupd un suficient
numir de exercitii se va trage concluzia ca, inlocuind mulfimile [actori cu altele,
dar pdstrind nemodificat numdrul elementelor din [iecare, vmul]f;mea produs se
schimbd pdstrind acelasi numdr de elemente ca cea anterioard.

Aceasta arati ci intre numercle elementelor mulfimilor factori §i numérul elementelor
multimii produs existid o legatura stabild. Regula de formare a mulfimii produs face sd chJres-
pundd la un cuplu de numere naturale, reprezentind numerele elementelor mulfimilor factori, un
numdr natural wnic, reprezentind numdrul elementelor mulfimii produs.

Daci 3 si 2 sint, respectiv, numerele elementelor mul{imilor factori, atunci
numirul elementelor multimii produs se noteazd 3 x 2 si se gidseste prin numa-
rarea elementelor mul{imii produs (fig. 165). o

Din cele de mai sus se deduce cé, pentru a afla numarul elementelor mul{imii
produs, cunoscind numerele elementelor mul{imilor factori, nu are nici o impor-
tantd care anume sint elementele acestor trei mulfimi. De aceea este conve-
nabil a folosi in acest scop procedeul simplificat ilustrat in figura 166.

s = }=2
c.p (c.s)>
(d,p)e {d.s)e 6
(f.pe(f.s)

35226 312=6
Fig. 165 Fig, 166

Mo

(%))

Aceasta figurd are aceeasi semnificafie ca cea anterioard, dar nu au mai
fost notate elementele reprezentate de fiecare punct, acest lucru neavind nici
o importantd in scopul urmirit de noi. ) .

Pe baza cunostinfelor de mai sus se introduce operafia de inmulfire a nume-
relor naturale conform regulii date in manual la partea a 5-a, capitolul 1, tema
a 2-a punctul (c), reguld al cdrei enunt va trebuie cunoscut de elevi. .

Aplicarea regulii se va face luind mul{imi model oarecare pentru factorii
tnmuliirii, notind elementele acestora prin litere, scriind mulfimea produs
si numirind elementele ei. Pentru scrierea mul{imii produs se va folosi aran-
jamentul sugerat in figura 165.
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2. CUNOSTINTE Sl DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

Se va cunoaste: semnificalia adunirii repetate cu ajutorul multimilor »
procedee de calcul al sumei ; tipurile de probleme care se rezolvi prin ady.
nare repetatd; legitura dintre adunarea repetatd si inmultire, cu scrierea
adundrii repetate ca fnmultire, $i a inmultirii ca adunare repetatd (in doyy
moduri) ; fnmultiri care nu pot fi scrise ca adundri repetate: 0 x-0; 0 X1
1 X 0; 1X1; scrierea ca adunsri repetate a altor inmultiri care au factor
pe O; tipuri de probleme care se rezolvi prin inmultire, deduse din tipurile de
probleme care se rezolvi prin adunare repetata.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 2

(Numér de ore, orientativ—=6)

Temele din acest capitol sint astfel redactate in manual
dificultati invatitorului in infelegerea continutului, in conceperea si reali-
zarea lecliilor corespunzitoare. Figurile 187* si 187** sugereazi modul de
folosire a trusei pentru predarea acestui capitol.

Ne limitdm s dim modele de rezolvare pentru :
Exercifiul 2, tema 1

» incit nu pot crea

a) 94+9+49 =297 cte. b) 848+ 8+ 8 = 32 etc.
| 94+9=18 8+8=16
18 49 =97 161 8 =24
24 +8=32
e) 11+ 11 11 = 33 ete
=11 =922

C s = v o)-5 22 + 11 = 33
Exercifiul 1, tema a 2-a -
14414+ 14+ 14 = 4 x 14 etc.
Exercifiul 2, tema a 2-a
}xs 5+5+5=23 x5 Pentru gisirea nu-
marului 3 x 5 folosim figura 196 care ne
Fig. 196

dd, prin numérare 3 x5 =15. La fel se
face 74+7474+7=

Exercifiul 1, tema a 3-a (sub titlul »Exercifii si probleme).

TRB=THT+7;7 %3= 3+8+ 848484345 eks,
=14 47 = 6+3+3+3+3+3
— S 9+3+3+3+3
=19.03.4 8 13
= 184853
='1843
=21

CEx:
S o
T

f

110

Exercifiul 2, tema a 3-a

—= 200 + 221 +
200 x 4 = 200 + 200 + 200 + 200 800 . -
= = 663 200 gz_l_

8 221 = 221 221 221 2@ =
etc. . i
Exercifiul 3, tema a 3-a 5

= 34+34+3+34+3 3xb= 5+56+
BXS: 6+—}—3+3+3 = Tl{= 5]

= 9+3+3 =15

=12+ 3

= |5

Exercifiul 4, tema a 3-a

5 w3 =15. Se calculeazd cu mul{imea produs sau prin adunare repe-
tatd etc.

Exercifiul 9, tema a 3-a =
e L 1 +1 In al doilea mod nu este posibil, deoa-
ek e % j&— % i } ——t 1 T rece nu putem aduna pe 5 cu el Insusi o
=3 Al kel singurd datd (adunarea presupune mini-
=441 mum 2 termeni).
=5
i ta
x1=; = ; 0 = nu se poate calcula prin adunare repetatd.
é /S (1} — b —}(—)OXrEO -1 (’31+>E) +0=0. P[n al doilea mod nu _este pOSll;:I].
b)’>\5 ><_i =5 (fig. 197); 1 x1 =1 (fig. 198); 0 x 0 =0 (iig. 190) etc.

TR ST

€, }

o
-]
L]
]
L]

dxr

F
-.— = [,

1x] 3
Fig. 198 Fig. 199

RS- T

E B B’ 3+3+3+3+3+3+3

: N

Fig. 200
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Exercifiul 11, lema a 3-a
3 x7; a) fig. 199; b) fig. 200:

T

(6 e e o o o o

¢ fig. 201.

(¢ e o e o o e

Fig. 201

Capitolul 3
TABLA TNMULTIRII

A. SCURTE OBSERVATH ASUPRA CONTINUTULUI
1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA $COLARA

Inmultirea cind avem factor pe 0 sau 1. Ideea intocmirii tablei inmul{irii
cu ajutorul adundrii repetate a comutativitatii inmultirii numerelor naturale.
Inviatarea tablei ifnmulfirii. '

Exercitii si probleme simple de inmultire.

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVH

Sa cunoascd modalitati de caleul a produsului a doud numere de Ia Q la 10,
dar si-si formeze automatisme de enuntare a produsului direct, fara calcul.
In procesul invatarii tablei inmulirii, si dobindeascd deprinderea recunoas-
terii problemelor care se rezolvd prin inmultire. In scrierea rezolvirii proble-
melor cu ajutorul operatiei de fnmullire, si se obisnuiascd a scrie numdirul
ce se repeta ca termen al adundrii, ca al doilea factor al inmulfirii, primul fac-
tor aratind de cite ori se repela al doilea ca termen al adunarii (in marea ma-
joritate a problemelor inmultirea intervine in locul unei adunari repetate).
In orice caz, se va observa cd produsul reprezintd acclasi fel de unitati ca si
numérul ce se repetd ca termen al adundrii scrise prescurtat prin acea inmul-
fire.

B. INDICATH METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 3

(Numdr de ore, orientativ—=15)
Textul lectiilor din manual este suficient pentru ca invétitorul si-si poata

construi singur lecfiile prezentate elevilor, fara dificultd{i. De aceea ne vom
limita la a da indicatii de rezolvare a unor exercifii i probleme.
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Tema a 4-a

Exercifiul 2: 2x2= 4; 2= 8; 2 wib— 12
Exercifiul 3: 24+-2= 4; 442= 6; B2 = &
Exercifiul 4: 3 x2= 6; 5 x2=10; 8 w2= B
Exercitiul 5 : 2%l = 2 2% 2= #; 2 % 7= 14.

2 % 6 = 12. Maria are 12 nuci.

Problema 7 : 9 w 8 = 16. Florin are acum in colectie 16 timbre.

Problema 8 : 1 wd= 2;8><2:-f16;2><2:{L;6><2:12; :
4 % 9 — 8. Se vede ci elementele mul{imii A4 care inmulfite cu 2 dau produsul
mai mare ca 10 sint 8 si 6.

Problema 9 : 9%d4= 8:2%3=6;2x5=10; 2 x8=16.
Segmentul cdutat are respectiv: 8 em; 6 cm; 10 em; 16 cm.

Problema 6 :

Tema a 5-a
Problema 3: 3 x 6 =18. In al doilea cos sint 18 kg de mere.

Exercifiul 4: 7 %2=94+24+24+2424+24
4+9=14;7 x2=7+7=14 etc.
Problerma 6: Figura 202.

Problema 7: b) 3 x 2 = 6. Lungimea segmentului
construit va avea 6 laturi de patratele de caiet.

Tema a 7-a

Problema 4: 5 % 3 =15, Pe toate caietele da Fig. 202
15 lei.
Tema a 8-a
Problema 5: 5 % 8 = 40 Orezul a costat 40 lei.
4 % 9 = 36. Zaharul a costat 36 lei.
40 -+ 36 = 76. Orezul si zahdrul impreuna au costat 76 lei.

Problema 6 : 4 % 8= 32. Cirtile au costat 32 lei. .
49 — 32 = 10. Mirioarei i-au mai ramas 10 lei.
Problema 7: Fie ci se completeazd figura din manual, dupd ce a fost

ficuta mai intii pe caiet, si numirind gésim 45 de gropi, fie ca se observa ope-
ratia 5 x 9 = 4b. .
Partea a doua a problemei cere, in fond, perimetrul:
97 + 927 = b4: 15 + 15 = 30; 54 + 30 = 84. Gardul va avea 84 m.
Sau: 27 - 15 = 42 49 1+ 42 = 84. Acelasi rezultat.

Tema a 13-a

Problema 14 :

Problema 15 :

Problema 17 :
{Ov l) 2v S}I

1w o

36 4 2
Prin incercari

{0, 1, 2, 3, 4};

. Tatial Qanei are 28 ani.
. Bunicul Qanei are 56 ani.

. Pe rait sint 36 kg fdina.

. Pe al doilea raft sint 20 kg faina.
. Pe ambele ralturi sint 56 kg fdina.

gisim, respectiv :

& — Matematicd — indruméterul invatatorului — cd. 210

(5,6, 7, 8, 9, 10}; {4, 5, 6L
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VI. IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE

Capitolul 1

TMPARTIREA NUMERELOR NATURALE FOLOSIND SEPARAREA
DE SUBMULTIMI DISJUNCTE, FIECARE AVIND ACELASI NUMAR
DE ELEMENTE

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Separerea unei mul{imi date in submultimi disjuncte intre ele, avind fie-
care acelasi numir de elemente, folosind : procedeul prin weuprindere® (daci
ni se da cite elemente trebuie si fie intr-o submuitime) ; procedeul prin ,parti
egale” (dacd ni se da cite submulfimi trebuie formate).

Delinirea impdrtirii numerelor naturale folosind procedeul »prin cuprin-
dere® si procedeul prin ,pirfi egale®

Detrapiértit, impdrtitor, cit, termenii tmpartirii.

Pe bazd de exemple se va deduce ci, fiind adevirati una din scrierile
20:4=05; 20:5=4; 4 x5=20; 5 x4 =290, sint adevirate si celelalte
trei.

Exerci{ii i probleme simple de impirtire.

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDER| CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII®

Sint cele confinute in programa expusi mai sus si In manual, fiind nece-
sard evidenfierea unor aspecle nementionate in mod explicit.

Trebuie observat ci la separarea unei mulfimi in submulfimi disjuncte intre
ele, Jiecare avind acelasi numdr de elemente, alegerea procedeului wprin cuprin-
dere® sau a celui prin ,pdrii egale* nu este o chestiune de preferinfd, dupi voia
noastrd, ¢i se impune unul sau altul din aceste procedee, dupd confinutul problemei
practice care trebuie rezolvatd.

In adevir, in problemele de aceasti naturd ni se spune fie care sint ele-
mentele mulfimii si numirul de elemente ce trebuie si fie intr-o submultime
— caz in care se foloseste procedeul ,prin cuprindere® (vezi descrierea lui la
indicatiile metodice) — fie care sint elementele mulfimii si numirul submulti-
milor care trebuie obtinut — caz in care se foloseste procedeul prin ,pirti
egale” (de asemenea descris la indicaliile metodice).

Deoarece marea majoritate a problemelor de impdrtire intilnite laacest nivel de tnvdfdmint
sint desprinse din situafii practice de viafd de felul unuia din cele doud tipuri de probleme mengio-
nate mai sus, rezultd cd nu putem lipsi elevii de niciunul din procedeele zise prin cuprindere® sau
prin wpdrfi egale, fdrd a le reduce sansele de rezolvare a problemelor de impdrtire.

* Tn legaturd cu impirtirea, ca peste tot in carte, nu se va urméri ca elevii si reproducd
fidel diversele propozifii formulate, ci si sesizeze faptul matematic continut in ele, pe haza
.exemplelor ce se vor analiza.
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Se va observa cd inlocuind mulfimea ce a fost impdrfitd in submulfimi dis-
juncte intre ele, fiecare avind acelasi numdr de elemente, cu alta avind tot atitec
elemente ca ea: :

a) dacd pdstram acelasi numdr de elemente intr-o submulfime, nu se modificé
numdrul de submulfimi obfinute ; 1 e -

b) dacd pdstrdam acelasi numdr de submulfimi, nu se medificd numdrul ele-
mentelor obfinut intr-o submulfime. el

Aceastd observatie creeazd posibilitatea efectudrii impar{irii numerelor
naturale, de exemplu 18:6, prin:

Procedeul prin ,cuprindere*:

1° Se ia o mulfime model cu 18 elemente (de exemplu, o mulfime de puncte).

9° Se separd in ea, atit cit ecte posibil, submuliimi disjuncte, fiecare avind
acelasi numir de elemente, egal cu 6. s ‘

3° Daci nu au rimas elemente necuprinse in submultimile respeclive, cu
care sd nu mai putem completa o noud submul{ime, numardm cite submul-
timi s-au obfinut.

Rezultatul numararii este citul impartirii 18: 6.

18:6 = 3.

Dacd ramin elemente cu care nu putem face o noua submulfime, zicem
cd impértirea numerelor respective nu este posibila. (Exemple: 8 si 3; 10
si 4 etc.).

Procedeul prin ,pdrfi egale”.

1° Se ia o mul{ime model cu 18 elemente (de exemplu o mul{ime de puncte).

2° Se ,distribuie* elementele mul{imii model in 6 submulfimi disjuncte
toate avind acelasi numir de elemente.

3° Daca nu au rdmas elemente care nu mai pot fi ,distribuite* cu pastrarea
aceluiasi numir de elemente in fiecare submultime, numirdm cite elemente
au revenit intr-o submultime.

Rezultatul numadrarii este citul imparfirii 18: 6.

18: 6 =23,

Daca au riamas elemente care nu mai pot {i distribuite in submultimile

formate, cu pastrarea aceluiasi numar de elemente in aceste submul{fimi, zicem.

cd impir{irea numerelor respective nu este posibild. (Exemple: 7 si 2;
15 si 6 etc.). ) - 2|
Din exemple se va desprinde observafia cd, la separarea unei mulfimi Eiafe
in submulfimi disjuncte intre ele fiecare avind acelagi numdr de elemente, numdrul
submultimilor obtinute cu cite n elemente fiecare, cu ocazia aplicirii proce-

deului prin ,cuprindere’, este egal cu numirul elementelor obfinute intr-o.

submulfime, cu ocazia aplicdrii procedeului prin parti »egale®, dacd formdm
n submultimi. (Elevii nu vor retine enuntul ci faptul sesizat).

Aceastd observalie ne asigurd cd, la impdrfirea a doud numere {;LafL_tralg
obfinem acelagi rezultat fie cd o efectudm cu procedeul prin .cuprindere®, fie cd
0 efectudm cu procedeul prin ,pdrfi egale®. Cunoagsterea ambelor Erocedeg este
insd necesard pentru a putea recunoaste cd o anumitd problema practicd se
rezolvd prin impértire.
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AT B Valorificind figuri de felul figurii 203, obtinute cu

ocazia separirii unei mul{imi date in submulfimi dis-

juncte intre ele, fiecare avind acelasi numir de ele-

mente, se va observa ca sint simultan adevirate scrie-
rile «

5 x3=15; 15:3 =15 (electuata prin cuprindere)

3 x5=15; 15:5 =3 (efectuata prin pirii egale)

ceea ce aratd existenta unei strinse legituri intre ope-
ratiile de inmulfire si impértire si ofera posibilitatea
de a face probele operafiilor de inmulfire si mpériire.

Fig. 203

Termeni si notatii ce se vor folosi:

Procedewl prin ,cuprindere* si prin ,pér{i egale*; impdar{ire, deimpariit,
impartitor, cit, termenii Tmparfirii.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numér de ore, orientativ=8)

TEMA 1 : EXERCITII SI PROBLEME PREGATITOARE

Scop: Reamintirea nofiunii de submultime sau parte a unei mul{imi si
a definitiei scdderii numerelor naturale cu ajutorul diferentei dintre o mul-
time si o submultime a sa. Introducerea nofiunii de scddere repetatd. Cunoas-
terea separdrii unei multimi date in submul{imi disjuncte intre ele, avind
fiecare acelasi numir de elemente, folosind : a) procedeul prin ,cuprindere®;
b) procedeul prin ,parli egale".

Recomandiri metodice pentru predarea temei

Ne vom ocupa doar de separarea unei multimi in submul{imi disjuncte
intre ele, fiecare avind acelasi numar de elemente, deoarece realizarea celorlalte
obieclive mentionate mai sus nu poate intimpina dificultati.

Procedeul prin ,cuprindere®

¢) Aciivitdti desfdsurate cu elevii, fard folosirea manualului

Pe catedrd este asezati o cutie confinind 15 discuri negre (din cele de la
frusa pentru adunarea si scdderea numerelor naturale).

Se cere elevilor si separe multimea discurilor din cutie in submulfimi dis-
juncte, fiecare submultime avind cite 3 discuri (aceste submultimi urmind
a fi asezate pe catedrd separat una de alta).

Dupd scurte discufii asupra modului in care poate {i indeplinitd cerinfa
formulatd, se stabileste urmatorul procedeu de lucru: se iaw din cutie tot cite
3 discuri negre §i se asazd pe catedrd, sub formd de .grdmezi®, separate de cele
agezate anterior, pind se termind discurile din cutie.

Un elev este scos la catedra si executa practic cele spuse mai sus. Se observa
i in cutie nu rdmine nici un disc. De asemenea, se observd ci s-au obfinut
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5 submultimi pe catedrd, adica tocmai de cite ori am putut lua cite 3 discuri
din cele 15 aflate in cutie.

Vom spune ci 3 se cuprinde in 15 de 5 ori, iar procedeul de separare in sub-
mulfimi pe care l-am folosit il numim ,prin cuprindere®.

Elevii vor executa in binci, sub formd de muncd independentd, aceeasi
sarcind, folosind: boabe de griu, castane ete.

Se fac probleme aseminitoare alegind alte multimi, dar avind grijd de
fiecare datd a lua numairul elementelor dintr-o submultime astfel incit, in

final, si nu rdmind elemente ale rnultimii alese, necuprinse in aceste submul-

{imi.

Dupi ce procedeul de lucru va fi bine cunoscut de elevi, invdtatorul va face,
pe rind, separarea in submul{imi disjuncte intre ele fiecare avind acelasi numar
de elemente, egal cu 4, a mulfimilor formate din 12: discuri negre; 12 tri-
unghiuri albastre ; 12 patrate rosii.

De fiecare dati se va constata ci se obtin 3 submultimi. Asadar, numdrul
submultimilor obfinute este perfect determinat numai de numdrul elementelor
multimii inifiale si de numdrul elementelor dintr-o submulfime, si nu este influ-
enfct de natura aceslor elemente.

Aceastid observatie va deveni mai evidentd cind invititorul, dupa rezol-
varea practici a problemei de
citre elevi, va explica de fiecare
datd procedeul ce s-a folosit, in ; o o o o)=4
mulfimi, ca in figura 204.

felul urmator :
1° Executd pe tabla diagrama
: J
2° Executd pe tabla, alaturat,
figura 205 in care sint 3 linii in- Fig. 204 Fig. 205

2

Euler-Venn a mul{imii date ini-
fial pentru a fi separatd in sub.

i

chise reprezentind 3 multimi : cea

de sus in care s-au figurat 4 puncte arati cite elemente trebuie sd ludm in
fiecare submulfime ; in cea din stinga vom desena cite un punct pentru fiecare
submultime separatd din multimea initiald; in cealaltd linie inchisd rdmasa
vom figura tot cite o submulfime de 4 puncte, de fiecare datd cind separdm

din multimea indicati in figura 204 cite o submultime de 4 puncte.

3° Se trece la realizarea practici a celor explicate mai sus, pe etape.
Etapa 1: Figura 204 ia aspectul figurii 206 si figura 205 ia aspectul fi-

gurii 207, dupid separarea primei submuifimi de 4 elemente.

Etapa a 2-a: Figura 206 ia aspectul figurii 208 si figura 207 iar aspectul
figurii 209, dupi separarea celei de a doua submul{imi de 4 elemente.

12-4 ']2—?4 -4

Fig. 206 Fig. 207 Fig. 209
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Etapa a 3-a: Figura 208 ia aspectul figurii 1 4 i

e < gurii 210 si figura 209 ia aspe
figurii 211, dupd separarea celei de . treia submulfimi, cind, P
teedenl 'ty mat poste fl continist, submulfimi, cind, Tn cazul nostry,

1244420

Fig. 210 Tig. 211

Et i i ; : N
207 32%35 t;le é’rllzln*sus pot fi realizate pe un panou al trusei, ca in figurile 205"

Calsloleal )

o el o)

d
-
B
(_

i *
Fig. 205 Fig, 207*

Calalalat ol

Elg 208 Fig. 211"

i18

Se constati cd, repetind procedeul de mai sus utilizat in cazul in care mul-
imea initiald a constat din 12 discuri negre, pentru cazul cind ea a fost inlo-
cnitd cu 12 triunghiuri albastre, cu 12 patrate rosii etc., pe tabld se obfin de
fiecare datd aceleasi figuri (iar pe panoul trusei, acelasi aspect).
Asadar, separind dintr-o mulfime de 12 elemente (indiferent care ar fi aces-
tea), submulfimi disjuncte inire ele de cite 4 elemente fiecare, se obfin toldeauna
8 submulfimi.

Observam ci in figura 211 mul{imea din stinga are 3 elemente, atitea clite
submultimi s-au obtinut, iar multimea de sus are 4 glemente, alitea cite s-au
geparat in fiecare submul{ime.

Tinind seama de aspectul figurii 211 si de definitia inmulfirii cu ajutorul
quifimii produs, se vede cd avem:

[2 =3 x4,
b) Activitati desfésurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid manualele la partea a 6-a, cap. 1, tema 1, subtema: ,b) Sepa-
carea unei multimi in submul{imi disjuncte intre ele, avind numirul elemen-
telor cunoscut®.

Se privese cele doud ilustratii. Prin discutii se subliniazd c& fmpértirea
¢ructelor in farfurioare s-a ficut prin procedeul zis prin ,cuprindere®,

Se citeste apoi problema din manual. Condusi de invititor, elevii vor ob-
serva ci rezolvarea pe etape sugeratd de figurile din manual este identica cu
cele explicate Ja tabld prin figurile de la 204 la 211.

Se rezolvid in clasd exercifiile 1 si 2 din manual.

Procedeul prin ,pirti egale”

a) Activitati desfésurate cu elevii, fara folosirea manualului

Se asazd pe catedrd aceeasi cutie confinind 15 discuri negre. Se cere ele-
vilor sd separe multimea discurilor din cutie in 3 submul{imi disjuncte, fiecare
avind acelasi numar de elemente (aceste submul{imi urmind a fi agezate pe
catedrd separat una de alta, fiecare pe cite o carte, de exemplu).

Dupi scurte discutii asupra modului in care poate fi indeplinitd cerinfa
formulali, se stabileste urmétorul procedeu de lucru: se asazd pe catedrd 3
clirfi (cite submulfimi trebuie formate); se iau din cutie 3 discuri negre §i se
distribuie cite unul pe fiecare carte; se iaw apoi 3 discuri negre din cele rdmase
in cutie si se distribuie cite unul pe fiecare carte; se continud acelagi procedeu pind
se epuizeazd discurile din cutie'.

Un elev este scos la catedri si executd practic cele spuse mai sus. Se observé
o4 in cutie nu rimine nici un disc albastru (daci ar fi rimas spuneam ca cerinta
formulatd nu poate fi indeplinita).

» Discurile din cutie pot fi luate si succesiv (cum se aratd in indrumérile pentru folosirea
trasel). Elevii vor fi determinafi si observe cd pentru distribuirea a cite un disc pe fiecare
earte trebuie luate din cutie 3 discuri, ceea ce se poate face §i simultan, Se ajunge la proce-

deul expus mai sus.
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Dupé cunoasterea acestui mod de aplicare a regulii, va Ii lclosit mai ales
proceden! simplificat sugerat de figura 166.

Terineni si notatfii ce se vor folosi

Pereche ordonatd (si cuplu), cu notatii de felul (a, &). Muliime produs,
cu notatia 4 x B. Mulfimi {acteri. Inmuliire, factori, produs.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numéar de ore, orientativ = 5)

TEMA 1 : PERECHE ORDONATA, MULTIMI FACTOR|,
MULTIME PRODUS

Scop. Cunoaslerea notiunilor continute in titlul temei. Formarea multimii
produs, cind se cunosc mul{imile faclori. Constatarca cia schimbarea mul-
fimilor factori cu pastrarea numdrului elementelor fiecdreia duce la modifi-
carea mulfimii produs, fard modificarea numaérului elementelor sale.

Recomandiri metodice penfru predarea temei

o) Activitati desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

Lectia poate incepe cu o problemd de felul urmitor :

Simona, Oana, Danuf, Victor si Nicu sint colegi de clasi si prieteni buni.
Biiefii, plecind intr-o tabard sportivi, s-au inteles ca ficcare sa trimita cite
o vedere celor doud prietene ale lor. S se spuna pentru toate vederile {rimise,
de la ce bdiat pleacd si la ce fatéd soseste.

Se obfin rdspunsuri de felul : O vedere pleaca de la Dinut la Simona ; o ve-
dere pleacd de la Dédnut la Oana ; o vedere pleaci de la Victor ]a Siimona ; s.a.m.d.

Rezumind raspunsul la problema, invatitorul face
pe tabld, si elevii in caiele, figura 167. Mullimea bi-
ietilor a fost notatd cu A, cea a fetelor cu B, legatura
de la un biiat la o fatd stabilitd cu ajutorul vederii
trimise este reprezentatd prinir-o sigeati cu sensul
orientat de la cine pleacd corespondenta, la cine so-
seste ea.

Se atrage atenfia elevilor cid fiecare corespondenta

Fig. 167 de la un element (baiat) la alt element (fata) stabilita

in acest mod determind o pereche de elemente formata

din elementul de plecare si cel de sosire in acea corespondenta, pe care o putem
scrie sub forma

(Ddnui, Simona).

Astlel de perechi sint numite perechi ordonafe, deoarece elementele lor
sint luate totdeauna in aceasta ordine: primul este elementul de plecare,
al doilea este elementul de sosire in corespondenfa de la un clement la un
elernent care determina acea pereche ordonata.

Din figura 167 se deduce usor mulfimea tuturor perechilor ordonate ce
pot fi formate astfel incit fiecare sid aibd primul element din A si al doilea
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din B, mul{ime pe care o notam A x B §i' o numim mulfime produs (cartezian)
pentru muliimile 4 si B: _ .

A % B = {(Dianu{, Simona), (Dinuf, Oana), (Victor, Simona), (Victor,
Oana), (Nicu, Simona), (Nicu, Oana}}.

Se va atrage aieniia elevilor cd elementele acestei multimi sint perechi
ordonate (sau cupluri). Ei, indrumati de invatator, vor numara cite elemente
are multimea A x B, gisind 6 elemente.

Elevii vor fi pusi sd spund, pe rind, elementele mullimii A x B: un ele-
ment al muliimii A x B este perechea ordonatd (Dédnuf, Simona); un alt
element al mulfimii 4 x B cste perechea crdonatd (Dinut, Oana etc.).

Pentru a usura vorbirea si scrierea, vom nota fiecare copil care formeaza
mulfimile A si B cu litera inifiald a prenumelui sau', invdfatorul seriind pe

tabld si elevii in caiete:

A=1{d » nk; B=1, 05
A x B=1{(d, ), {d o), {v s), (@ 0), (n,53), (n, 0)}.

Se va executa figura 168, ca model simplificat pentru figura 167.

Multimile A si B vor fi numite mulfimi faclori pentru mulfimea produs
A x B.

Se va ariita elevilor ¢ pentru mul{imea produs A x B se poate face o
diagrami ca penira orice muifime, cum se vede in figura 169, unde fiecare
cuplu este reprezentat printr-un punct.

(ds) a,mjs
(d.0)s ! (@.r)e
(v.s)e (P.M)e
(v.o)s (Pr)e
(ns) (1.
ok ﬁrQ__J
AxB CxD
Fig. 169 Fig. 170 Fig. 171

Dupi modelul figurii 168, se va cere elevilor sd formeze multimea produs
C x D, dacd multimile factori sint multimile de litere :

€= {a, p, it D = Im, v}
Se abtine Tigura 170. Se scriu elementiele multimii € x D :

C x D ={(a m), @ r), (p, m), (p, 1), & m), (& )}.

Se face diagrama muliimii C x D ca in figura 171.

Elevii sint condusi si observe cid: in primul exemplu mul{imile factori
au fost A si B, avind respectiv 3 si 2 elemente, iar multimea produs A x B
a avut 6 elemente ; In al doilea exemplu mulfimile factori sint C si D, dar au,
respectiv, tot 3 si 2 elemente. Multimea produs C x D diferd de A x B, dar

1 Se va folosi prilejul pentru a preciza cil elementele mul{imii se noteazd obisnuit cu litere
mici, in timp ce muiiimea se noteazd cu literd mare.
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: - ; : . comentarii. Apoi se deschid iarasi cdr{ile si se citeste textul pind la exem- |
are tot 6 clemente ca si A x B. Li se spune elevilor ci inlocuind mulfimile plul (b). |
]fa?tortl CL; altele} / E ““”’Edt pHmdrie Eele‘mentelf} ’ df zec?m;a, tmalr Ltad ﬁf’@s ge Se apreciazi solufiile scrise pe tabla si alte rezultate scrise de elevi in caiete.
inlocuiegte cu alta, care pdstreazd acelasi numdr de elemente ca cea anterioar8. . 7 : ’ e F ; RS
Acest lucru se va constata si in exercithi urmitor : § Se citeste in continuare exemplul (b), explicindu-se solutia continuta in ‘
! . figura din manual. |

Pentru fiecare pereche de mulfimi: Cele doui probleme din manual se propun ca tema pentru acas. |
E={abct st F={mpsth; M={drnfts R={igo u} Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema 1.
se va forma mulfimea produs folosind diagramele mulfimilor factori si repre-
zentarea perechilor ordonate prin sdgeti, apoi scriind mulfimea tuturor pere- o
chilor ordonate din care este alcdtuitd mulfimea produs. Se vor face, la urmi, ¢) A x B={({, 0), c, 0)}, figura 172%,
diagramele fiecdreia din multimile produs. ‘

De fiecare datd, prin numdrare, se va spune cite elemete are fiecare din

Problema 1

Problema 2

mul{imile factori si cite elemente are mul{imea produs, observindu-se ci, pas- Figura 173*.

trind numarul elementelor mul{imilor factori, se péstreaza si numirul ele- D

mentelor multimii produs. Me Do D
Se vor relua toate exemplele de formare a multimii produs care s-au anali- B .

zat pind acum si se va forma din nou mul{imea produs, dar folosind aranja- ‘0e J (am)e (ap)e

mentul sugerat de figura 164, ilustrat pentru primul exemplu de invifator,
apoi vor lucra elevii, indrumati de invatator.

(brm)s  (bp)e
cm)s  (c.p)
dmje (d.p)e
(fm)e (f.p)e

Muncd independentd

Se cere elevilor ca, folosind modul de formare a multimii produs sugerat

de figura 162 sau 164, sd determine toate modurile in care se pot aseza intr-o CxD
banca de doua locuri elevii A8
: - Fig. 172*% Fig. 173*
{Ina, Ana, Mona, Dana} si {Petru, Radu, Costici}
astfel ca in stinga bincii si fie o fatd si in dreapta un biiat. C x D = {(a, m), (a, p), (b, m), (b, p), (c, m), (c, p) (d, m), (d, p), (F, m),
Solufia este datd de figura 172 sau 173, unde fiecare elev este notat on (. b)k
initiala prenumelui sdu.  Nu- Figura 174
marul agezirilor posibile coincida s
cu numarul perechilor ordonaie
Pe e Ce care au primul element o fatd ( Qe De Ce ds fo}=5
. si al doilea un bdiat, din mul- , :
fe ("-;D)' (1r)e (i.c)e tlmﬂ? da,te B . ( (m.al (Mble (Mc)e (m.d)e (M.f)e
A ’ Figurile 172 si 173 vor fi da- !
as| |(ap)e(arjsac)e L s : I, ]
o Imp)etmime) senate apoi pe tabla, sub indru- (0.a)s (.b)e (0.l (e (b.f) ~10
m UG marea fnvitdtorului, pentru co- p.ale (p.ble (p.cle (pdle (D.f)e
d9 \[dp)efdr)e(dcl)  rectarea lucrului independent al
Fig. 172 Fig. 173 copiilor. D*C
Fig. 174

b) Activitali desfasurate cu elevii, cu folosirea manualufui : |
D % C = {{m, a), (p, a), (m, b), (p, b), (m, ©), (p, ©), (m, d), (p, d), (m, ),

Se deschid cdriile la partea a 5-a, capitolul 1, tema 1: ,Pereche ordonati. (, H.
Multimi factori, mulfime produs®
Se privesc ilustratiile, cerind copiilor sa spuni ce confin ele. Apoi invi- TEMA A 2-A : INMULTIREA NUMERELOR NATURALE
tatorul citeste, elevii urmirind pe cirfi, exemplul (a). Se propune si se in- £U AJUTORUL MULTIMIE PRODUS
chida cérlile si sa se incerce rezolvarea problemei citite, fiecare copil lucrind Scop: Cunoagterea fnmulfirii numerelor naturale folosind mulfimi mo-
s, i el Sau. JRapE migagil]. negesar. B asestiscopy. o' gor elieva del pentru factori, formind mulfimea produs $i numarind elementele acesteia.

din raspunsurile obfinute de elevi, care sint scrise pe tabli de invatator, fard
103
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Recomandari metodice pentru predarea temei

a) Activitali desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

| Studiul temei poate incepe cerind elevilor si formeze mulfimea produs
pentru perechi de mulfimi date, cum ar fi:

A= {e, dl s B={l g i
ol E<{-+1 ¢ P={0, A}
= {1’ 2} 5131 T = {5, 78 8}.

folosind diagramele lor si ale mul{imii produs, dupd modelnl
sugerat de figura 175.
Fig. 175 Dupi rigazul acordat pentru lucrul independent in bénci,
se va comenta realizarea sarcinii date, scolind la tabld elevi
care executd sub indrumarea invatdtorului figurile 176, 177 si 178. Ceilalfi
elevi corecteazd in caiete.

B : 2 ' e 0 ®
(_ ]rl g. B [ o Oe Aa J ‘!J 7 8
co| | (cl)e (cgle (il E-' ( (~#s (-0)e (-] (15)e (1.7)* (1.8)*
Al | (aire (dge (di)e e L frp)e (+.0)s (ra)e (25} (27)e(28)
AxB 7 ExP RxT
Fig. 176 Fig. 177 Fig, 178

P
C fo ge. s }=3 %s  0s  de }=—3
e S (of)ele,g)e(c.i) o foasfe fple fon)s \ ks

—
A~

o) | (@r-g)- i)- i (a)
AB
o
Fig. 179 Fig. 180
T Se cere apoi si se spund, in fiecare

caz, numarul elementelor multimilor fac-
tori si numarul elementelor multimii pro-
dus. Acestea se vor aila prin numarare,

' 53 7n Sa j—-3

° ® lo /e ¥
R ! (150 (17 (18) & completindu-se pe tabld si in caiele figu-
(25) (27)° (28) rile 176, 177 si 178, asa cum arata figu-
' FéXT : rile 179, 180 si 18!
Observind ultimele irei figuri se va
2 constata ci la aceleasi numere de ele-
Tig. 181 mente pentru multimile factori, in cazul
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nostru 2 si 3, se obiine totdeauna acelasi numér de elemente pentru multimea
produs, in cazul nostru 6.

Pentru a pune in evideni{d faptul observat mai sus, vom scrie numéarul
elementelor mulfimii produs, cind cunocastern pe 2 si 3, numerele elementelor
multimiler factori, sub forma 2 x 3 (citit ,2 ori 3%).

B P
e Q’" ,,' o Qe ﬂtj—n-‘_?-

fch)e (cgle (ci)e (=%)s (=)0 (<)
fdf} gk (die (“") (+:°} (1A
AxB

2x3
Fig. 182 Fig. 183
Se completeazi figurile 179, 180 si 181 _
asa cum aratd figurile 182, 183 si 184. : T
Se observd imediat ca avem: (5 7 8e 3
2xw3=6 .
Punem acum elevilor problema de a R e (7'52. (1.7)+(1.6)° 5
afla cite clemente are muitimea produs, 2e| | (25)0(2.7)2(28)e
dacd multimile factori au 2, si respectiv , ' : : :
4 elemente. Numdirul czutat il putem 2 RT P

nota 2 x 4. Pentru a afla care este acest
numér ei vor i indrumali sa observe cd Fig. 184
este necesar :

1° Sd aleagi douid mul{imi model, una cu 2 si una cu 4 elemente, pe care
sa le noteze simbolic, sd zicem:

M= {a, b}; = {4, T, U}

(mai comod este si se aleagd dintr-o data mul{imi de simboluri, pentru a scrie

cu usurin{d  muliimea produs),
2" Sd formeze muliimea pro- N
dus M » N, de exemplu ca in ( ce de fo /a}—-’-‘é
figura 185.
3° 84 numere elemenfele mul-
timii produs. Vor gisi:

2 wd=85

(ac) (adje (af)e (a/)
| (bc)e (Fd)e (bf) (bl){

2%

-i\

Li se vor propune citeva exer-
cifil asemdnatoare, cu numere nu Fig. 185
prea mari, pind ce elevii deprind
acest mod de aflare a numérului elementelor mulfimii produs, cunoscind nume-

rele elementelor multimilor factori. Nu se va insista insd foarte mult trecindu-se
destul de repede la ariatarea procedeului simplificat, la care nu se mai scriu efe-
mentele, ci doar reprezentarea lor prin puncte, cum se vede in figurile 186 si 187.
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El va fi ilustrat cu trusa pentru predarea operatiilor cu numere naturale, folo-
sind panourile cu aspectele din figurile 186* si 186**, dupi caz. In figurile 187*

(__—___}+3 T 4

oe

|e
-}
a
®

% Fig. 186 Fig. 187 |

si 187%* s-a aritat agezarea discurilor albastre pentru a ilustra 3 x 4 = 12 ¢l
6 x 8 =48. 7 |

11
T
‘| [T Lk
AEEURENED A B U i e e
aNe ) RaisLeRIEEED.
@ kel I el T L L
R ERlTEsEhERENNE
b L) || 1D
Vol amrne RilvunninNaEET
\_JKJ ) (111D,

Fig. 186* Fig. 186™*

v#% Asupra acestui procedeu se va insista pind ce va fi deprins de tofi elevii.
Problemele cu acest continut vor Ii date si prin scrieri de forma :

2xb= ; 3 xd= 4 x2= ; 5 5=

sau” prin figuri ca 188 si 189.

Numai dupé ce tofi elevii rezolva fara dificultdfi problemele de acest tip,
se va arata cd tehnica rezolvarii lor permite introducerea unei noi operafil
cu numere naturale, numitd inmulfire. Elevii cunosc deja enunful si aplicarea
regulii :
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Fig. 187* Fig. 187**

RS

r‘ L] L] @ L] e ]—D‘G
h 5
3 36 3
Fig. 188 Fig, 189

A tnmul{i numerele naturale m si p inseamni a gidsi un numir natural
notat m x p (,m ori p“ sau ,m inmultit cu p*), astfel:

1° Se iau doud multimi model oarecare 4 si B, A cu m elemente si B cu p
elemente.

2° Se formeazd mulfimea produs A x B.

3° Se numara elementele mul{imii produs. Rezultatul numaririi este numa-
rul m x p.

Se atrage atenfia cd x este semnul inmulfirii. Uneori este folosit in locul
lui un simplu punct m X p = m-p.

Numerele m gi p se numesc factorii inmultirii. Rezultatul se numeste pro-
dus.

Se poartd discufii cu elevii legate de exemplele date, sau de alte exemple
noi, pind ce existd certitudinea justei intelegeri a celor de mai sus.
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b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid cérfile la tema: ,Inmultirea numerelor naturale, cu ajutorul

! : %] TS L L - i TP G : ¥ : 1 . ) 3
mul{imii produs*. Selcne?te textul, explicindu-se ideile confinute si figurile
existente, rezolvindu-se exercitiile de ia sfirsitul exem-

()0 plului (b).
0 Exercitiile 1 si 2 de 1a sfirgit se vor da ca temid pentru
acasa.
: 5 B%’_O K 1139e0ntru exercitiul 0 x 0 == solutia este datd in figu-

Fig. 190
"

TEMA A 3-A : COMUTATIVITATEA iNMULTIRY

Scop : Cunoagterea continutului proprietatii de comutativitate a inmul{irii
numerelor naturale,

Recomanddri metodice pentru predarea temei
a) Activitali desfdsurate cu elevii, fard folosirea manualului

Se propune efectuarea inmultirilor
2 8= si 3 xX2=

folosind pentru factori multimile model: 4 = {¢, d}; B = {f, g, I}.

~ Sub indrumarea invititorului, elevii gisesc mulfimile produs cum arati
ligurile 191 si 192. Se constati ¢ 4 x B # B x A, nefiind formate din ace-

B .
C_fo go he)=3 Pl fhd)  fic)]
(c.f)e (c.9)- (ch)e Bige| |gd)  «lgc)
(A o) dh)e | © po | b
A5 : ;
2%3 5 B }x 9
Fig. 191 Fig. 192

]e_zasi elemente, deoarece, de exemplu (¢, f) # (f, ¢). In schimb mul{imile A % B
si B x A au tot atitea elemente, dupad cum se constata usor, ficind s cores-
pundi un cuplu de forma (¢, f) din A x B, cu (}, ¢) din B 'x 4, asa cum arati
figura 193 (care va fi executatd de invitator). :

Rezulti cd avem 2 x 3 =3 x 2. Ceea ce s-a aritat despre numerele 2
si 3, se poate ardta despre oricare alte numere diferite de zero, pe aceeasi cale.
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Fig. 193

Daci unul din factori este 0, produsul este 0, asa cum aratad figurile 194

si 195: 0 x3=3 x0.
A L

S Y ., =
=L |
Pl %
0 Gx3=0 3. 3x0=0
Fig. 194 Fig. 185

Deducem cé oricare ar fi numerele naturale a si b avem:
axb=bxa

adica inmultirea nuwmerelor naturale este comulalivi.

b) Activitgti desfdsurate cu elevii, cu folosirea monualului

Deschizind manualul la tema respectivd, se urmireste cum s-a ficut jude-

cata.
Primul exercitiu se face in clasi ca muncd independentd. Celelalte doua

se dau ca temd pentru acasi.

: Capitolul 2
TNMULTIREA NUMERELOR NATURALE FOLOSIND
ADUNAREA REPETATA
A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI
1. OBIECTIVELE PRE\I’\.’T\ZUTE DE PROGRAMA SCOLARA
Delinirea tnmultirii numerelor naturale ca adunare repetatd de termeni
egali. llustrarea legdturii dintre aceastd definitie si aceea care foloseste mut-
timea produs, prin scrierea convenabild a mulfimii produs ca reuniune de

submultimi disjuncte, fiecare confinind toate perechile ordonate la care pri-
mul element este acelasi.
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De asemenea, se observd cd procedeul folosit asigurid obfinerea aceluiagi
numir de elemente in fiecare din cele 3 submulfimi, motiv pentru care el se
numeste prin ,pér{i egale®, (Este un abuz de limbaj, deoarece cele 3 submul.
fimi ob{inute nu sint egale, nefiind formate din exact aceleasi elemente. Numaj
numerele de elemente ale lor sint egale).

Se mai observa ci in fiecare submultime vom pune de atitea ori cite un ele-

ment, de cite ori putem lua cite 3 elemente din cele 15 elemente. Asadar, dintr-g

mulfime cu 15 elemente revin tot atitea elemente in 3 submultimi echipotente
disjuncte intre ele, cite submultimi de cite 3 elemente disjuncte intre ele pot

- fi formate din mulfimea celor 15 elemente. (Elevii nu vor refine enuntul ¢

faptul semnalat).

Astfel de observatii vor i ficute cu riabdare la toate exemplele urmitoare,
pind ideile respective vor fi sesizate si retinute de elevi, trecind cu vederea
eventualele fmperfectiuni in exprimare, mai ales la inceput.

Elevii vor executa in bidnci sub formi de munci independentd aceeasi
sarcing, folosind boabe de griu, castane ete. :

Se fac probleme aseminitoare alegind alte mulfimi, dar avind grija de
fiecare data si se ia numirul de submul{imi astfel incit, in final, si nu ramini
elemente ale mulfimii alese, necuprinse in aceste submultimi.

Dupé ce procedeul de lucru va fi bine insusit de elevi, se va propune, pe
rind, separarea fn 4 submul{imi disjuncte intre ele, ficcare avind acelasi numar
de elemente, a mul{imilor formate din : 12 discuri negre ; 12 triunghiuri albas-
tre; 12 péatrate rosii (toate fiind luate din trusa invatdtorului).

De fiecare dati se va constata ci se obtin 3 elemente intr-o submultime,
Asadar, numdrul elementelor obfinut intr-o submulfime este perfect determinat
numai de numdrul elementelor mulfimii inifiale i de numdrul de submulfimi
ce trebuie formate, si nu este influenfat de natura elementelor.

Aceastd observatie va deveni mai evidenti cind invatitorul, dupi rezol-
varea practicd a problemei de citre elevi, va explica de fiecare dati procedeul

care s-a folosit, in felul urmitor :
9 1° Executd pe tabli diagrama
Euler-Venn a mul{imii date ini-
tial pentru a fi separatd in sub-
mulfimi, ca in figura 212.
) 12 2° Executd pe tabls, aliturat,

I,

T figura 213, in care: linia inchiss
situatd ,vertical® in stinga con-
SRR fine 4 puncte, aritind cile sub-

mul{imi trebuie separate din mul-
fimea initiald ; in dreapta ei este
o linie inchisd ce reprezintd mul-
fimea inifiald cu 12 elemente, in
interior fiind figurate prin linii
Inchise cele 4 submulfimi disjuncte ce trebuie formate (necunoscind cite ele-
mente are una din ele, elementele lor nu pot fi incd figurate) ; deasupra acesteia
este o linie inchisd in care vom desena cite un punct de fiecare datd cind vom
distribui cite un element in submultimile ce trebuie formate, din cele 4 ele=
mente pe care le lufim, succesiv, din mul{imea inifiald indicatd in figura 212,
3° Se trece la realizarea practici, pe etape, a celor explicate mai sus.

Etapa 1: Se separd in figura 212 o submultime de 4 elemente, aceasta
luind aspectul din figura 214. Prin distribuirea lor in cele 4 submultimi, aritate
in figura 213, figura 213 ia aspectul din figura 215.

Fig. 212 Fig, 213
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ig i c in i ifi 5 ia aspectul

tapa a 2-a : Figura 214 ia aspectul din figura 216 i figura 215 ia aspectu

din%‘igﬁra 217, dupbz”l separarea celei de a doua submul{imi th multimea ini-
fiald si distribuirea elementelor ei in cele 4 submulfimi din figura 215.

Fig, 214 Fig. 215 Fig. 216

Etapa a 3-a: Figura 216 ia
aspectul din figura 218 si fi-
gura 217 ia aspectul din figu-
ra 219, dupd separarea celei de
a treia submul{imi din mulfi-
mea initiald si distribuirea ele-
mentelor ei in cele 4 submul-
{imi din figura 217. Se vede ci
procedeul nu mai poate fi con-
tinuat, elementele mul{imii ini-
{iale fiind epuizate. Fig. 218 Fig. 219

cle de mai sus pot Ti ‘ .
-realiﬁzeijee ur panou alptrusei, ca in figuri]e 213”:, 215%, ‘217* i 219'1.t_

Daci aplicim procedeul de mai sus in cazul in care inlocuim mul{imea
celor 12 discuri negre, cu 12 triunghiuri albastre sau cu 12 patrate r0§u£ se
constatd ci de fiecare datd pe tabla se obtin aceleasi figuri (iar pe panoul tru-
sei, acelasi aspect).

~
Al ) a0 |
. i 1 i _07 & | ‘ | ‘
: - |G
! : ® o| | 1

¢

z
C
L

Fig. 913 * Fig. 215 *
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Fig. 217 * Fig. 219 *

Asadar, separind dintr-o mulfime cu 12 elemente {indiferent care ar fi aceasta)
4 submulfimi disjuncte inire ele fiecare avind acelasi numdr de elemente, se obfin
totdeauna cite 3 elemente inir-o submulfime.

Observam ca in figura 219 multimea din stinga (desenata ,verlical®) are
4 elemente, atitea cite submultimi au trebuit formate, iar multimea de ,dea-
supra* are 3 elemente, atitea cite s-au ob{inut in fiecare submul{ime.

Tinind seama de aspectul figurii 219 si de definifia inmultirii cu ajutorul
mul{imii produs, se vede cd avem

12 =4 x 3.
b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se organizeazid prin analogie cu cele recomandate in legiturd cu procedeud
prin ,cuprindere*.

TEMA A 2-A : IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE CU AJUTORUL SEPARARII
DE SUBMULTIMI DISIUNCTE, AVIND ACELASI NUMAR DE ELEMENTE

&

Scop: Cunoasterea modului de efectuare a fmpartirii prin ,cuprindere®
si a tmpdriirii prin ,parti egale“. Observarea independentei citului de proce-
deul de efectuare a impartirii, pentru o aceeasi pereche de numere naturale
ca deimpdrtit si impartitor.

Recomandari metodice pentru predarea temei
a) Activitdli desfasurate cu elevii, fara folosirea manualului
Prezentarea temei poate incepe cu cerinfa ca clevii sd separe dintr-o mul-
time de 8 befisoare (luate dintr-o punga cu befisoare dinainte pregitita), sub-
multimi disjuncte intre ele, de cite 4 betisoare. Se observa c¢d pentru indepli-

nirea acestei cerin{e se foloseste procedeul prin ,cuprindere”, obfinindu-se
2 submultimi.
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Prin discutii cu elevii se va aminti din alte lectii ca Tuiocuind cele 8 beti-
goare cu 8 graunfe, 8 monede eic., si separind tot submulfimi disjuncte de
cite 4 elemente, se oblin de fiecare datd 2 submulf{imi. Numarul acestor sub-
mulfimi se noteazd si

[o bl

si el depinde numai de numdrul 8 al elementelor mulf{imii in care dorim sa
separam submultimile disjuncte intre ele si de numarul 4 al elementelor unei
astfel de submul{imi, si nu depinde de natura elementelor respective. Se vede
¢l

S:4 =2

Pe baza celor de mei sus, scrierile de forma 15: 3 vor reprezenta numdrul
de submulfimi disjuncie intre. ele ce pot [i formale dintr-o mulfime oarecare cu
15 elemente, astfel ca [iecare din ele sd aibd 3 elemente.

Scrierile de acest fel arati o noud operatie cu numere naturale numita
fmpartire. Avem:

15:3==5
N
deimpértit fmpéir{itor cit
: este semnul operatiei de impértire. Procedeul expus aici pentru gésirea lui 5,
rezultatul Tmpartirii lui 15 la 3, se numeste impartire prin ,cuprindere®. Zicem
cd 3 se cuprinde in 15 de 5 ori.

Se vor efectua mai multe exercitii de impértire prin cuprindere, folosind
pentru defmpdrtit multimi model (befisoare, discuri din trusd, boabe de
griu etc.), pentru ca toti elevii s deprindad acest mod de aflare a citului impar-
firli a doua numere ;

12:4= - 15:8= ¢ 18ib6= "} ete.

Astfel de impértiri vor fi efectuate si cu ajutorul panourilor corespunzi-
toare din {rusa invatdtorului.

Cu ocazia acestor exercilii se va avea grija a i puse clar in evidenti etapele
de efectuare a Tmpdrtirii prin cuprindere, care au fost expuse mai inainte la
»Cunostinte si deprinderi cu care trebuie si rdmina elevii®.

Se va propune apoi ca elevii si separe dinir-o muliime de 8 betisoare,
4 submul{imi disjuncte intre ele, fiecare continind acelasi numir de elemente.
Se observa cd pentru indeplinirea acestei cerinfe se foloseste procedeul prin
»par{i egale”, oblinindu-se 2 betisoare in fiecare submulime.

Prin discutii se va aminti cd numarul elementelor obtinute intr-o submul-
{ime depinde numai de numarul elementelor mul{imii inifiale si de numarul
de submulfimi ce trebuie formate, si nu depinde de natura elementelor.

Se va aminti totodata ca numdrul elementelor obfinute inir-o submulfime
este acelasi cu numdrul de submulfimi disjuncte inire ele de cite 4 elemente fiecare,
ce pot [i formate dinir-o mulfime cu 8 elemente.

Ultima observatie aratd cd numarul elementelor obfinut fntr-o submul-
{ime poate fi notat 8:4, ca si numdrul submul{imilor mentionate.

De aici rezultd cd impartirea 8:4 = poate fi efectuatd si prin procedeul
zis prin ,pdr{i egale®. Se vor face si prin acest procedeu impartirile acute mai
inainte prin ,cuprindere”, folosind pentru deimpériit aceleasi mul{imi model
ca si prin procedeul anterior:

12 id =t ilhih = ¢ 18iG:= ;. &I&
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Astfel de tmparfiri vor fi efectuate gi cu ajutorul panourilor corespunzi-
toate din trusa invatatorului.

Cu ocazia efectudrii acestor impirtiri se va avea griji si fie puse clar in
evidentd etapele de efectuare a impértirii prin ,parti egale“, care au fost ex-
puse de asemenea la ,Cunostinte gi deprinderi cu care trebuie si ramini elevii,

b) Activitdti desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

In functie de modul in care vor pulea fi dozate cunostintele fn cadrul orelor,
tema respectivid va i cititd din manual si analizat continutul din perspectiva,
celor studiate fara folosirea manualului, in trei reprize: una se va referi la
impértirea prin cuprindere ; una se va referi la impirtirea in ,parti egale®;
una se va Teferi la efectuarea exercitiilor si problemelor cuprinse in manual,
din care o parte se vor face in clasd cu rolul de fixare a cunostintelor, restul
vor [i propuse ca temd pentru acasd, dar vor i discutate aminuntit in clasa
in orele urmétoare.

Indicatii pentru rezolvarea unora din exercifiile
si problemele propuse la tema a 2-a
Exercifiile ce urmeazd dupd ,,Exemplu®
Se iau mul{imi model pentru deimpir{it (de exemplu
mul{imi de puncte), se separd in submulfimi disjuncte
fiecare avind atitea elemente cit este impirtitorul.” Citul
se afla numérind cite submultimi s-au obf{inut.
15:3 =5 (fig. 220) etc.

Exercifiile ce urmeazd dupd Alt exemplu®

Exercifiul 1

Se iau muifimi model pentru
deimpartit (de exemplu multimi
de puncte) si se foloseste proce-
deul prin ,pérti egale®.

15:3 =5 (fig. 221) ete.

Exercifiul 3

Se va folosi, pe rind, proce-
deul prin ,cuprindere“ si proce-
deul prin ,par{i egale®, aplicate
pentru o mulfime model aleasa
dupa voie pentru defmpirtit.

Exercifiile si problemele de la
sfirsitul {emei a 2-a

Problema 3

: 6:3 =2 efectuata prin cu-

_ 7.~ prindere; 6:2 = 3 efectuatd prin
Etapa I Etapa alla oo cide: @ Mo sonln
Fig. 221 delinifiei inmuliirii cu multimea
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produs; 3 x2=206 conform aceleiasi definifii sau scriind intii din figuré
2 x3=06 si aplicind comutativitatea tnmulfirii.

Problema 4
ay 21 ¢ T= 3 2.0:5:4.b)Ql.S:T;_20:4::5.
C)) Ix7=28ls 7x3=21; 4 x5=20 s & x4=_20

Problema 5

24 : § = 3 efectuatd prin cuprindere ; 24 : 3 = 8 efectuatd prin périi egale;
3 % 8 = 24 efectuatd prin adunare repetatd; 8 x 3 = 24, din figurd deducem
3 x 8=24 si aici folosim comutativitatea.

Problema 6

4) 10:5=2;24:6=4;27:9=3.b)10:2=25; 24:{1:6;27:{_3f9.
) 2x5=10; 4 x6=24; 3 x9=27 si, respectiv, prin comutativitate
5x2=10; 6 x4=24; 9 x3=27.

Observatie : Aici si la problema 5 mai sus, Tnmullirile ce pot fi facute se
deduc si completind figurile ca in figura 222; etc.

(& @« o o o o) e
‘ e Z
- (RO :
%% 18 I[e]
Fig. 222 Fig. 223 Fig. 224
Problema 7

Figura 223. 18:3=6; Fig. 224. 18:6 =3;
Figura 225. 18:3 = 6; Fig. 226. 18:6 = 3.

Problema 8
Figura 227. 28: 4 = 7 efectuatd prin cuprindere.

(o o O e o 2 el{e e e
.
® © © o o :
s \t-a“-@(o e a
S0 8 B8 @ G“-_o- ¢ o)la
| { G o s e
18 , 18 \ _J
Fig. 225 Fig. 226 Fig. 227
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Problema 9

Figura 228. 42:7 = 6 efectuatd prin pirfi egale (procedeul este acelasi
care a fost sugerat in figura 221).

— )
[~ 47 42
a 2] Tﬂ
s i
Fig. 228

Capitolul 2

TMPARTIREA NUMERELOR NATURALE PRIN SCADERE
REPETATA

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Analizind modul de efectuare a fmpértirii numerelor naturale cu ajutorul
unei multimi model pentru deimpdriit si folosind procedeul prin ,cuprindere®
sau cel prin ,parti egale®, se va deduce posibilitatea de calcul a citului prin
sciddere repetatd a impértitorului din deimpartit. Citul este tocmai numarul
scaderilor ce pot fi facute pind se obtine restul 0. Tmpirtirea prin N nu este
definitd. Impdr{irea prin 1.

Exerci{ii si probleme simple.

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

Sint cele prevdzate mai sus fn programi si confinute in manuai. Se va
sublinia avantajul oferit de scaderea repstatd pentru efectuarea impirtirii
nuralerelor naturale prin calcul, folosirea mul{imilor model fiind foarte inco-
modd.

126

| B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR

DIN CAPITOLUL 2
(Numér de ore, orientativ=23)

Elaborarea lectiilor de ciitre invitator, folosindu-se de programa si manual,
nu poate crea dificultati. _
Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la capitolul 2

Exercifiul 7

a) Se va folosi procedeul prin ,cuprindere®, apoi procedeul prin ,parfi
egale®.

Problema &

a) Figura 229. 6:2=3

efectuatd prin ,cuprindere®; e o e o
b) 6 —2=4 -
4 —2=2 —m,
2—2=10 5 e o @
gﬁsilinﬁn- Escidgre repetatd am e, 550 g 20

Problema 9
a) Figura 230. 12:3 = 4 efectuatd prin ,pérti egale®; b) 12 —3 =9

g-3=6
B—F==8
5 —8=1

Prin scadere repetatd am gisit 12:3 = 4.

Capitolul 3
LEGATURA DINTRE TNMULTIRE SI TMPARTIRE

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Pe baza observatiei facute anterior cd egalitatile :

20:4=5: 20:5=4; 4x%x5=20; bxd=20
sint adevirate in acelasi timp, se va face proba fnmulfirii prin fnmultire si
impartire, si proba impdrtirii prin tnmulfire si impiriire.

Tabla impartirii. Ideea fntocmirii ei, folosind legitura dintre impériire
si inmultire. Invifarea tablei impértirii.

Exercitii si probleme simple de impér{ire. Exercitii de tipul 5 x a=20;
a x7=42; 48:x=28, cu scrierea solufiilor a=20:5; a=42:7;
x = 48: 8.

Exercitii si probleme cu toate operatiile invidfate (nu prea complicate).
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2. CUNOSTINTE $1 DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVI

S cunoasca legdtura dintre inmulfirea si impértirea numerelor naturale.
3a observe cd daca fmpdr{im produsul a doud numere naturale, la unul din
cele doud numere, obtinem celalalt numir. Si poati face probele operatiilor
de inmultire si fmpértire.

Elevii sa stie si obtind tabla impir{irii folosindu-se de tabla inmul{irii
si sd cunoascd pe de rost tabla Tmpartirii.

* Sé se formeze deprinderea de recunoastere a problemelor care se rezolvi
prin impirtire. In efectuarea impirtirilor rezultate din probleme, se va folosi
tabla fmpdriirii sau scdderea repetata.

Se va cunogste modul de calcul al unui factor al tnmulfirii cind stim pro-
dusul si celdlalt factor, si modul de calcul al unui termen al impértirii cind
stim citul si celalalt termen.

B. INDICATIl METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 3

(Numdr de ore, orientativ=7)

Elaborarea lecfiilor dupa programi si manual nu poate crea dificultati,

Indicatii privind rezolvarea unora din exercifiile si problemele propuse
la capitolul 3

Tema a 2-a: Tabla impdrfirii.

Sublema (b)

Exercitiul 3

a) 20 : 2 =10 [P D == G 2 16:2=18 ' Bte

Exercifiul 4

a) 20—2=18; 12-2=10; 16—2=14 Etec

Problema 9

32:2=16;32:4=8, 32—16=16; 16 —8 =8. 8 elevi joaca fenis.
Problema 12

27:3 = 9. Latimea dreptunghiului este de 9 m.

2 x2T=27T-+27=054,; 2 x9=18; b4 + 18 = 72. Perimetrul este de
72 i,

Sau: 27 4+9=236; 2 x 36 = 36 4 36 = 72. Perimetrul este de 72 m.

Subtema (c¢)

Problema 3

a) 35:5="7; elc. b) 36 —6=230; etc. ¢) 36:6 = 6; etc.
) 2kva =7
=917
a=3
49:6 =7 B3:0=7
b=49:7 c=63:7
b=17 a=19
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Exercifinl 4

a xb=40
a=40:5
ag==8

Problema 5

a8 =10 3514 =16
&= 1) wb H=36:86
a = Bl a==0

30:6=5. In aceca clasa sint 5 Tete. 30 -+ 5 == 35. Sint 35 elevi in clasi.

Problema 4

201 H=14.
2 x4 =8
Problema 8
35 5 T 5
35 + 5 = 40,

Problema 9

O carte ccsld 4 lei.
2 cirli costid 8 lei.

A doua carte are 5 iluslratii.
Cele doua carti au 40 de ilustiratii.

Electuind impér{irile, relatiile date se scriu:

9 K

Prin incerciiri se gisesle, pe rind :

{0, 1! 2) 31 41;
Subtema (d)
Problema 4

Problema 5

Problema 12

b= 7 -+ x < 10.
{0, 1, 2, 38,4, B}; {0, 1,
9 xa= 63
a=063:9
= 7
b xa=45 ete.
a=45:5
g=9

[

o

32:8 = 4. Un ceargaf are 4 m. 5 x 4 = 20. Pentru 5 cearsafuri sint nece-

sari 20 m de pinza.

Problema 14

54 : 6= 9
8w =72
TH 19— 3
Problema 17
72 . 9= 8
72— 8 = 64
Problema 18
29 — §=1]4
92. 1= 14 -= 36
36 : 9=4
- Problema 19

4 % 9 =36
51— 36= 1h
I5 : 3= b

Un kilogram de zahir cosla 9 lei.
Pentru 8 kg zahir se plitesc 72 lei.
De la 75 lei se primeste rest 3 lei.

In pungutd sint 8 bomboane.

In cutie sint 64 bomboane mai mult ca in punguia.

In fiecare grupd sint 4 elevi.

Zaharul a costat 36 lei.
Merele au costat 15 lei.
Kilogramul de mere a costal 5 lei.

0 — Matematici — indrumditorul invatiatorului — ed. 210
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f’éoblegm .(230 E VIl. UNITATI DE MASURA (8 ore) \
— 92 = 8. Dacd bi i i cit si £
o 8 1 06 e a bidonul ar contine apd cit si borcanul, impreuna ar
8:2=4 In borcan se afli 4 ;
| de apa. |
4145=9 In bid T ! ‘
Alta rezolvare : PO B a1l ¥ L e mp !‘
13 4 5 = 18. Dacd borcanul ine ati St e 5 |
ar contine 18 | de api, ar confine atita apd cit i bidonul, impreun SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI |
lg :2=9 In bidon sint 9 | de apa. |
—b=4 In borcan sint 4 1 de api. “
Problema 21 ‘
14—6=8 |
8 : 9 j . 1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA |
. + 2 18 galetul a costat 4 lei. ’
i artea a costal 10 lei. Metrul, decametrul, hectometrul si kilometrul. Litrul, decalitrul, hecto-
1 op L " 5 g 5 . T - . o]
14 1 6 — 20 Litrul si kilolitrul. Kilogramul, chintalul si tona. Leul si banul. Ziua, ora, se-
20 2:’ 0 cunda, saptimina, luna, anul. Calendarul. Citirea orei pe ceas.
o0 e = Ca.rtea a costat 10 lei. Probleme diverse folosind unititile de misura inviiate.
— = i Caietul a costat 4 lei.
Problema 22 Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la partea a Vll-a

Judecata ca la problemele 20 si 21. Raspuns: 9 o negre si 28 oi albe. .Dupd tema a 2-a

Problema 23
16:8 = 2. Vi S s i 7 Problema 5 17dam
Bglir segment 219, & &, Figura 231, 23 dam + 17 dam = 40 dam.

Problema 7

10 % 10 = 100. Pe o parte a sosclei s-au plantat T
100 de pomi.

100 4 100 = 200. Pe ambele parii ale goselei s-au 23dam
plantat 200 de pomi. Fig. 231

Problema 8

5 hm — 2 hm = 3 hm. Latimea dreptunghiului este de 3 hm.

5 hm-+3 hm=8 hm; 2 x8 hm =16 hm. Perimetrul este de 16 hm.
Sau: 2 %5 hm=10hm; 2 x 3 hm =6 hm; 10 hm + 6 hm = 16 hm.

Dupd tema a 4-a, problema 5

67 ki — 38 kl = 29 ki, 67 kl -+ 29 kl =96 kl.
Dupd tema a 7-a

Problema 8 Problema 4
4 % 1leu=4 lei 8lei +1leu = 9 lei
4 % 10 bani = 40 bani 35 bani 4+ 55 bani = 90 bani
Costul a 4 caiete este 4 lei si Costul este de 9 lei si 90 bani,
40 bani.

Dupd fema a 9-a

Raspunsuri : Problema a 2-a: 7 ore; problema a 3-a: 1 ora si 30 minute;
problema a 4-a: ora 10 si 30 minute ; problema a 5-a: ora 12 fara 10 minute;
problema a 6-a: 10 ani; problema a 7-a: 9 ani, 21 ani, 30 de ani.
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VIIl. EXERCITHI $I PROBLEME RECAPITULATIVE (10 ore)

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse

Problema 2

llntersectia multimilor B si C confine numerele: 96; 97; 98 99; 100:
101.

Problema 3

a) Intersectia dinire A si B contine: r; m. Inlersecfia dintre € si A con-
fine: ¢; m. Intersec{ia dintre C si B contine: m; p.

b) Diferenfa dintre A si B confine: a; b; c. Diferenta dintre B si C con-
fine: r; s; t. Diferenfa dintre C si B confine: ¢; d.

c) Singurul element comun mulfimilor A, B si C este m.

Problema 4

a) Figura 232 b) Figura 233. c) Figura 234. d) Figura 235.

Fig., 232 Fig. 233

Problema 5
a) 3+ 4+ bH= 12 by 2+6-+8=16; ¢)1+7=8:
d) 39 - 21 -~ 100 = 160.
e) 1 +243+44+54+64+71+8=
—(1+8 4+ @-+7) +(3+6) ++4+5)

e LG o8 i

= 4 x9

= 36
Problema 10
100 km -+ 30 km = 130 km. In prima zi s-au parcurs 130 km.
30 km 4+ 130 km = 160 km. In a doua #z s-au parcurs 160 km.
130 km -} 160 km = 290 km. In cele doud zile s-au parcurs 290 km,
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Problema 11

Mul{imea B are un singur element, 12; multimea C are un singur ele-
ment, 25.

Froblema 12

(8 x3)+(# x9) =24 + 36 = 60, Cumpérdturile au costat 60 lei.

Problema 16
58 — (4 % 8 =58 — 32 = 26. A doua zi au venit 26 muncitori.
Problema 18
4 x4 -L5=4xx9=236

Problema 20
Pentru primele doua gasim prin incerciri :

105 152;:'3; 4; 5} W0 1yl 343 56k
Pentru al {reilea exercifiu gdsim mai intii prin incercéri 12 < (v x 6)

pentru oricare din numerele naturale mai mari ca 2; {3; 43 5;...}, iar apoi
(x % 6) < 36 pentru oricare din numerele naturale mai mici deeit 7: {0: 1;
2

3; 4; 5, 6). Scrierea
19 <2 (x % 6) < 36

va fi adevirata pentru numerele naturale x care satisfac amindoud conditiile
de mai sus: 3, 4, 5 si 6.
¥ e84 B0 12034558 1 B8 455 B}

Problema 21

a) F={4; 8} b) G = {5}. ¢) =155 61 10}
Problema 22
40 = (4 x 10) + 0; 206 = (2 % 100) -+ (0 % 10) + 6;

700 = (7 + 100) 4+ (0 x 10) + 0 elc.

Problema 23

20 - 16 = 36 Sau 20 . 4 =05 Cu toti elevii clasei s-au format
36 :4=9 16 : 4 =4 9 rinduri.
Bt4=29

. Problema 32

Figura 236

A=1112x5: Blr B=J8: 4% §: bl

Problema 53

a) B={0; 3} sau B = {3;4}sau B= {l1; 7} ete.

b) B={l; 2} sau B= {2; 1}. Desi s-a obfinut
aceeasi muliime, prima datd am ficut @ =1 si b == 2, 5
a doua oara am facut @ = 2 si b = 1, deci sint rezolviri A
diferite. Fig. 236
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Problema 34

a) A=1{4,5,6,7t; B=1{0,1, 2 3,4, 5 6. Asi B au unele elemente
comune : 4, 5 si 6.

b) A=1{506};B=1{0,1,23,4,5, 6, 7, 8. 4 este inclusi in B. Elemente
comune : 5, 6.

Problema 35

a) E = {278, 279}; F = {281, 282, 283}. E si F sint mul{imi disjuncte,

b) E = {407, 408, 409, 410} ; F = {407, 408, 409, 410}. E si F sint mul-
{imi egale.

Problema 36

B = [28, 35, 43, 56} ; C = {15, 21, 28, 35, 43}. a) Intersecfia lui B cu C:
{28, 35, 43} ; b) diferenfa dintre B si C: {b6} ; c) diferenta dintre Csi B: {15,
20,

Problema 37
{Ana, Dan, Elena}

Problema 38

a) {Monica, Costel}; b) {Vlad}.

Peste 32 de ani: a) { }; b) {Elena, Vlad}.

Peste 22 de ani: a) {Monica, Costel, Ana}; b) {Vlad}.

Problema 39

Din mul{imea persoanelor :

E = {Monica, Costel, Ana, Dan, Elena, Vlad}
avind virstele, respectiv, 19, 22, 28, 36, 42 si 54 de ani, alegeti submul{imea
B a persoanelor din E, a ciror virstd peste 28 de ani va trece de 50 de ani,
iar cu persoanele care peste 28 de ani vor avea cel mult 70 de ani, formati o
submultime € a mul{imii E.

Gasifi multimea persoanelor din E caré peste 28 de ani:

a) vor fi trecute de 50 de ani dar nu vor depasi 70 de ani;

b) vor fi trecute de 70 de ani;
¢) nu vor fi trecute de 50 de ani.

Lxercifinl 40
Exemplu de calcul pentru a =2 x 3, b=1 x9si c=2 x8:
g=2 %3 b=1x9" o= 2w fwxb)+e=[06xD 1 1b

a="56 b=9 ¢ =16 = 54 + 16
<15

=

(@ % b) +&="T0
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Exercifiul 41
a) (b+2) 6= 7 x6 (b X 6)+ (2 x6) =30+ 12
= 42 = 42
(5+2) x6=42 (5 % 6) 4+ (2 x 6) = 42. Asadar,
scrierea: (B4 2) % 6 = (5 % 6) + (2 x 6) este adevirata.
e) (7 x6)+3=42+3 (7+3) x(®6+3)=10 x9
— 45 = 90
(7 x6)+3=145 (7+3) x (64 3) =90. Asadar.
scrierea: (7 x 6) -3 (7 - 3) (6 + 3) este falsa.
Exercifiul 42
a) (12 —10) % (12 +10) = 2 + 22, deci (12— 10) x (12 - 10) = 44
= 22+ 22
= 44
c) 121 4+ (b % 9) = 121 + 45 deci 121 + (5 % 9) = 166
= 166
Problema 43

Scrierea rezolvirii conduce la exercifiul (a) de la (42)

Probleina 44

Scrierea rezolvirilor conduce, respectiv, la exercitiile (b), (c) si (d) de la (42).

Problema 45

a) n—+7—=18 B) i i F =56 ¢) (n+7) X7=056
n=18—7 n==>86:7 n+7==56:7
i = 11 = 8 n+7=38
n=8—7
n=1
dy n—7-=18 ¢e) (n—7 : T=7 ) h—7) x7=49
n=18-+ 7 n—7= 7 x7 n— 7=49 : 7
n=25 n— 7=49 H— T=7
n=49 47 n= T7T4+7
n = b6 n=14

Noti: Se folosesc proprietatile operatiilor prin care, cunoscind rezultatul si unul din numere
se alla celdlalt numir.
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Problema 54

a) Se vede cd n < 8 si
pe n egal pe rind, cu 0, 1, 2,
sip=4;n=4sip=2;n
lul :

nxp|8 8 8 8§ 8 8 8§ 8 8

< 8. Din n x p =28, rezulta 8:n = p. Facind
4, 8,6, 7518 obfinem:n=T1gip=8;n=1

p
3 )
8 si p = 1. Calculele se pot ascza ca in tabe-

n |01 2345 67 8 deunde: {(1,8), (24), (4,2), (8,1)}
8:n=p|—8 4 — 2 — — — 1

b) Factorl p - 3 este egal cu nuwmarul p gasit la intrebarea anterioara,
Micsorindu-l cu 3 obtinem numarul p in cazul de fati: 8 —3 =5;4 —3 = |
2 — 3 == imposibil ; 1 — 3 == imposihil.

Asadar, mul{imea perechilor (1, p) esle

i, 8, @ 1}
Problema 55

Observam cid: 2 <n<9 si 2<p<9 Totodata ca sa putem electua

p — 4, este necesar si avem p » 4. Asadar :

2<n<9si3<<p<y
Produsul factorilor n—3 si p —4 esle 0, daca macar unul din acesti factori
este 0.

In cazul n — 3 = 0 avem n = 3, p putind {i orice numar natural cuprins
intre 3 si 9 obtinem perechile :

{(3, 4), (3, 5), (3, 6), (3, 7), (3, 8)}.
Dacid avem p—4 = 0, atunci p =4, iar n poate fi orice numar cuprins
intre 2 si 9. Oblinem perechile :
{(3, 4), (4, 4), (5, 4), (6, 4), (7, 4), (8, D}
Cum toate perechile gisite satisfac problema, avem rezultatul linal :
{(3,4), (3,5), (3,6), (3,7), (3,8), 4 4) (5,4), (6, 4), (7, 4), 7, 4), (8 4}
Problema 56

Numirul natural ciutat este elemental mul{imii nwmerelor naturale cu-
prinse intre 13 si 37, care se impart la 5:
{15, 20, 25, 30, 35}
si, in acelasi timp, al mul{imii numerelor naturale cuprinse intre 13 si 37, care
se mpart la 6:
{18, 24, 30, 36}

Cum singurul element comun al acestor mul{imi este 30, el va ii numarul
ciulat.
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TRUSA
PENTRU PREDAREA, PE BAZA DE MULTIMI, A OPERATIILOR
CU NUMERE NATURALE LA CLASELE I-Iv

CONTINUT

— 33 de placufe dreplunghiulare din placaj, de diferite dimensiuni, unele
avind aplicate diferite profiluri din placaj si trasate diverse linii colorate. Pe
spatele ficcdrei placute este scris un numidr de ordine. Numerotarea merge
doar pind la 28, deoarece existd si cite doud pldcufe identice, care poarti ace-
lasi numar : 8, 9, 14, 27 si 28.

— 4 pungi de plastic, continind, respectiv: 100 de ,discuri negre ; 30 de
wtriunghiuri* albastre ; 30 de ,patrate® rosii; 5 ,dreptunghiuri“ negre.

— 1 pungé de plastic, con{inind 3 clame metalice simple si 3 clame meta-
lice duble.

— 4 rigle paralelipipedice din lemn, previzute la capete cu giuri si nituri
si de-a lungul cirora esle practicat un canal.

— 1 cutie paralelipipedicd din P.F.L. cu capac rabatabil de placaj, in
care sint depozitate toate materialele enumerate mai sus.

CE SE POATE REALIZA CU PIESELE DIN TRUSA

a) 15 panouri, din care:

— 11 panouri pentru predarea adundrii si sciderii in mul{imea numerelor
naturale mai mici decit 100.

—- 2 panouri pentru predarea notiunilor de inmultire si fmpértire a nume-
relor naturale.

— 2 panouri pentru introduccrea figurii numerice ce corespunde structurii
zecimale a unei mul{imi date si folosirea ei pentru numirea si scrierea nums-
rului de elemente al mul{imii, cind acesta este cuprins intre 9 si 1 000.

b) 4 plansete, suport pentru pldcufele cu care se realizeazi cele 15 panouri

sus menfionate.

MODUL DE REALIZARE
A PLANSETELOR SUPORT S| A PANOURILOR

Pentru predarea anumitor cunostinfe din programi si manual, se cauti
la ,CE SE POATE EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU* daci
exista un panou care poate fi folosit in acel scop*.

In caz afirmativ, se refine numirul acestuia si se trece la realizarea lui,
procedind astfel :

Pregitirea materialelor necesare

Din tabelul 2 se gisesc numerele pldcufelor din care poate fi alcatuit acel
panou si se scot aceste placute din cutia trusei. Tot din tabelul 2 se gdseste
numdrul plansetei ce serveste ca suport pentru placufele care alcituiesc panoul.

¥ Formularea sinteticd a destinatiei fiecirui panou este datd in , TABELUL 1%
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Se cauti in tabelul 3 numerele plicufelor din care se asambleazd planseta,
precum si riglele si clamele metalice necesare. Se scot din cutia trusei toate
aceste piese.

Realizarea plansetelor

Asamblarea placutelor pentru realizarea plansetelor suport este datd in
figurile 1, 2, 3 si 4.

Sprijinirea acestor placute, astfel incit planseta sa stea intr-un plan putin
inclinat fatd de verticald, se realizeaza cu ajutorul celor patru rigle paraleli-
pipedice .din lemn.

Pentru plansetele 1, 2 §i 3

Se imbina riglele de aceeasi lungime ca pliaculele componente, introdu-
cind nitul din capitul unei rigle, in orificiul din capatul alteia, aga cum ilus-
treaza figurile 5 si 6.

In canalul riglelor astfel asamblate se introdue, pe rind, marginea cu dimen-
siunea mai mare a fiecdrei plicute din componenta plansetei, agsa cum sugereaza
figura 7.

Asezind riglele cu partea opusd canalului practicat in ele pe o masa obis-
nuiti, se obfine planseta intr-o pozitie aproape verticald, oferind vizibilitate
din clasd pentru ceea ce se va aseza pe plangetd, fard ca piesele respective sa
cadi, datoritd inclinatiei existente.

Pentru asigurarea rigidita{ii necesare pentru planseta, placutele se prind
intre ele la partea superioara cu cite o clamé metalica simpla (exemplu clama
(c), figura 7).

Pentru planseta 4

Dupa procedeul expus, se realizeazd asamblarea din figura 8. Drept rigle
de sprijin se folosese cele doud rigle mai lungi, in care se fixeazad placutele cu
numarul 27, introduse in canalul riglelor, cu latura cea mai scurtd. Se pla-
seazd apoi cele trei clame metalice duble (dy, )(dy) i (dg) si in ele se introduc
plicufele cu numerele 28, cu latura cea mai scurta.

In partea superioard se prinde clama metalica simpla (e). Pentru asigu-
rarea stabilititii plansetei, aceasta se reazemd de cutia trusei, asezatd pe lafa
de arie mai mica.

Realizarea panourilor

Pe planseta suport corespunzdtoare panoulu respectiv, asamblatd dupa
indicatiile anterioare, se asazd, aliturindu-le una de alta, plicufele compo-
nente ale panoului care dorim sd-1 realizam, asa cum rezultd din figurile care
indici ,ASAMBLAREA PLACUTELOR PENTRU REALIZAREA PANOU-
RILOR®

Asezarea se face astfel incit partea pe care este scris numirul pldcufei sa
vind pe planseta.

Facem observalia cii punctul scris jos la dreapta fiecdrui numar de ordine
al plicutelor indicd ,baza* numérului. Exemple : 9. (noud) ; 6. (sase) ; 8. (opt) etc.
Acest lucru este util la asezarea plicutelor, deoarece, de exemplu plécufa indi-
cati in figurd prin numarul ,8.“ se va aseza la locul indicat in pozifia normald,
jar daci in figura numirul pldcutei este scris ,8. ea va fi asezata in acel loc
in pozitie ,rasturnatd” (numérul venind cu ,capul in jos“).
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lui obfinut, cu aspectul care ,trebuia® obtinut i Tt ot
) ! ” d D1 , existent : 5
»ASPECTUL PANOURILOR CE POT FI lRE/\LLIZ(XI"}HT131 AR agRe ALl

Dupa asezarea placutelor conform indicatiilor, se compara aspectul panou-

CE SE POATE EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU

Panoul nr. 1.

— Formarea reuniunii mul{imilor disjuncte.
— Comutativitatea reuniunii.
— iiulptmea CEl.[fferentﬁ dintre o mul{ime si o submul{ime a sa
— Legatura dintre reuniunea a doua multimi si dif ints i
. ‘ si diferenfa dintre
S g o e : ‘ tre reuniune
— Delinitia adunarii nu j iuni
; g merelor naturale cu ajutorul reuniunii imi
N : i
et j multimilor
— Efectuarea adundrii a doi termeni in mul{imea numerelor naturale pind
la 10, lolosind definitia adunirii si numdrarea.

nar— Comutativitatea adunirii numerelor naturale ; proba adunirii prin adu-
e.

Panoul ar. 2.

_ Aceeasi utull‘l_‘zare ca si a panoului 1. In plus, face posibild evitarea numiririi
in scopul afldrii numdrului elementelor reuniunii, ducind treptat la formarea

automatismelor de efec arii in multi ina
o e efectuare a adunarii in multimea numerelor naturale pini

Panoul nr. 3.

— FTormarea diferentei dintre o mulfime si o submulfime a sa.

- I\eclor_m_Jtah\iltatga diferenfei dintre o mulfime si o submultime a sa

— Definifia scdderii numerelor naturale cu ajutorul diferentei dintre o
mullime si o submultime a sa.

— Electuarea sciderii in multimea numerelor naturale pini Ia 10, folosind
definifia scaderii si numdirarea. : ‘

— Legatura d.mt.re adunare si scidere, pe baza legiturii dintre reuniunea
a doua Amulilm1 si diferenta dintre reuniune si una din cele dousi mul{imi.

— Aflarea unui termen al adunirii cind stim suma si celilalt termen ;
proba adundrii prin scidere. ’ '

— Ailarea unui termen al scaderii cind stim diferenta si celalalt termen ;
proba scdderii prin scadere si prin adunare. ' ,

Panoul nr. 4.

‘Tn mul{imea numerelor naturale mai mici decit 100, folosind structura
zecimald a termenilor adunérii : |

a) Adunarea fdrd trecere peste ordin a:

—- doué numere formate numai din zeci ;
tét'— unui numar format numai din zeci cu un numér format numai din uni-
1 :
_— unui numiér format din zeci si unitati cu un numir format numai din
unitati ;
— doud numere formate, fiecare, din zeci si unitafi.
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b) Adunarea cu trecere peste ordin a:

— doud numere ce se scriu cu cite o cifri:

— unui numar format din zeci si unitdti cu un numir format numai dig
unitati ;

— doud numere formate fiecare din zeci si unitéti.

Nota:
Panoul poate fi utilizat si in toate situatiile men{jonale pentru panoul nr. 1, referitor atit

la mullimea numerelor naturale pind la 10, it si la multimea numerelor naturale mai
mici decit 100.

Panoul nk. 5.

— Formarea diferentei dintre o mul{ime si o submul{ime a sa, cind mul-
{imea are o structurd numerica zecimald, astfel incit multimea diferenta sa
aibd i ea o structurd numericd zecimald.

Efectuarea scdderii [drd {recere peste ordin :

In mul{imea numerelor naturale mai mici decit 100, folosind structura
zecimald a termenilor scdderii, deducerea regulilor de calcul a diferentei in
cazurile :

— Doua numere formate numai din zeci.

— Descézutul format din zeci si unitdti si scizatorul format numai din
unitati.

— Doud numere, fiecare format din zeci si unititi.

Nota:

Pot fi explicate si situatiile men{ionate la panoul nr. 3, atit pentru mul{imea numerelor
naturale mai mici decit 10, cit si pentru mul{imea numerelor naturale mai mici decit 100,

Panoul nr. 6.

_Aceeasi utilizare ca si a panoului nr. 5, dar permile si explicarea in cazul
scdderii cu irecere peste ordin, daca :
e Dgs:cazutul este format numai din zeci, iar scizatorul este format numai
din unitati.
— Descdzutul este format din zeci si unititi, jar scizitorul este format
numai din unitati.
.—‘Des‘cézgtul este format numai din zeci, iar scizitorul este format din
zeci si unitati.
— Descazutul si scdzatorul confin, fiecare, si zeci si unitati.

Panoul nr. 7.

.I'n lpultimea qumerelor naturale mai mici decit 100, folosind structura
zecimala a termenilor, deducerea regulilor de calcul la adunarea a trei numere :
— fard trecere peste ordin;

— cu trecere peste ordin (suma numerelor reprezentate de cifrele unititilor
confine una sau doud zeci).
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Panoul nr. 8.

In mul{imea numerelor naturale mai mici decit 1000, folosind structura
zecimala a termenilor, deducerea regulilor de calcul la:

Adunarea férd trecere peste ordin a:

— unui numér format numai din sute, cu un numar format din zeci si
unitati;

— unui numar format numai din sute, cu un nwnar format numai din
zeci ;

— unui numar format numai din sute, cu un numar foric:* numai din
unitati;

— doud numere formate numai din sute ;

— doud numere formate, fiecare, din sute, zeci si unitdti;

— doud numere, din care cel putin unul se scric cu trei cifre;

— doud numere in situatia anterioars, in cazul in care unul, sau amin-
doud, contin unul sau doud zerouri.

Adunarea cu trecere pesie ordin a:

— doud numere formate, fiecare, din sule, zeci si unitati;

— doud numere din care cel pufin unul este seris cu trei cifre;

— doud numere in situafia anterioard, in cazul in care unul, sau amindoua,
conlin cite un zero.

Notid:
Pot fi explicate si situaiiile mentionate la panourile 1 si 4, lucrind in oricare din mulfimea
numerelor naturale mai mici decit 10, mai mici decit 100 sau mai mici decit 1 000.

Panoul nr. 9.

Aceeasi utilizare ca si a panoului nr. 5, dar poate fi folosit si in legdturd
cu multimea numerelor naturale mai mici decit 1000, Ia:

Scdiderea [drd trecere peste ordin:

— a doud numere formate numai din sute;

— a doud numere formate, fiecare, din sute, zeci si unitati;

— descizutul este scris cu trei cifre diferite de 0, iar scazatorul este seris
cu una sau doud cifre diferite de 0;

— descazutul este scris cu trei cifre, sciizatorul este scris cu una, doud
sau irei cifre, in cazul in care unul, sau amindoi termenii sciderii, contin in
scrierea lor unul sau doud zerouri.

Panoul nr. 10.

Aceeasi utilizare ca a panoului nr. 9, dar permite explicarea si in cazul
in care avem:

Scéderea cu irecere peste ordin :

Descizutul este scris cu trei ciire si:
— cifra unitdtfilor la scizitor aratd un numar mai mare decit cea de la

descizut ;
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— cifra zecilor scazatorului aratid un numdr mai mare decit cea de la desci-
ZOE

— cilra unititilor la scizdtor aratd un numédr mai mare decit cea de la
descazut, iar cifra zecilor scdzatorului aratd un numir care nu este mai mic
decit cel ardtat de cifra zecilor descazutului;

— cifra unitdtilor la scdzdtor aratd un numir mai mare decit cea de la
descizut, cifra zecilor desciazutului fiind 0.

Panoul nr. 11.

Aceeasi utilizare ca a panoului 7, dar permite explicarea $i in mul{imea
numerelor naturale mai mici decit 1000, pentru:

ke, - o .
a) Adunarea a trei nwmere, [drd trecere pesie ordin.
b) Adunarea a trei numere, cu trecere peste ordin, cind :

— suma numerelor indicate de cifrele unititilor confine una sau doua
zeci ;

— suma numerelor indicate de cifrele zecilor confine una sau doua sute;

— se intilnesc simultan cele doud situatii de mai sus.

Panoul nr. 12.

— Organizarea unei multimi, avind pina la 100 de elemente, cu structura
numerica zecimald.

— Sugerarea ideii de a reprezenta fiecare submullime de cite zece ele-
mente din organizarea anterioard, printr-un simbol (o piesd triunghiulara
albastra).

— Introducerea conventiei de numire a numerelor naturale mai mari decit
zece, dar cel mult egale cu o suti.

— Inmultirea a doud numere naturale cel mult egale cu 10:

a) folosind mul{imea produs; b) folosind adunarea repetata.

— TImpirtirea prin cuprindere si imparfirea in parti egale, in cazul in
care imparfitorul si citul nu sint mai mari decit 10:

a) cu ajutorul submultimilor disjuncte; b) cu ajutorul sciderii repetate.

— Legatura dintre inmulfire si impartire.

Panoul nr. 13.

— Organizarea unei mulfimi, avind pind la 25 de elemente, cu structura
numericd in baza cinci.

— Sugerarea ideii de a reprezenta fiecare submulfime de cite cinci ele-
mente din organizarea anterioard, printr-un simbol (o piesd triunghiulara
albastra).

— Inmultirea a doud numere naturale cel mult egale cu 5:

a) folosind mul{imea produs; b) folosind adunarea repetata.

— Impaértirea prin cuprindere si impdr{irea in par{i egale, in cazul in
care impartitorul si citul nu sint mai mari decit 5:

a) cu ajutorul submultimilor disjuncte; b) cu ajutorul scdderii repetate.

— Legatura dintre inmultire si impdértire.

Panoul nr. 14.

— Introducerea ligurii numerice zecimale corespunzitoare structurii zeci-
male a unei mulfimi cu mai putin ca 100 de elemente, evidentiate pe panoul 12.
— Scrierea numerelor naturale mai mari ca 9 dar mai mici decit 100.
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— Unitafi de ordinul intii. Cifra unitdfilor din scrierea unui numar. Uni-
tafi de ordinul al doilea. Cifra zecilor din scrierea unui numir.

Panoul nr. 15.

— Introducerea figurii numerice zecimale corespunziatoare structurii zeci-
male a unei mul{imi cu mai putin de 1000 de elemente.

— Conventia de numire a numerelor mai mari decit o sutd dar mai mici
decit o mie.

— Scrierea numerelor mai mari decit 99, dar mai mici decit 1 000.

— Unitati de ordinul al treilea. Cifra sutelor in scrierea unui numar.

MODUL DE FOLOSIRE A PANOURILOR

In esentd, panourile servesc la alcatuirea unor figuri numerice, ca mul{imi
model cu structurd numericd zecimald pentru numerele cu care avem a face
diferite operafii. Acestea vor permite [olosirea cu o mare eficienta a intuitiei
in studiul numerelor naturale si a operafiilor cu ele, crescind posibilitatea
infelegerii prin ,vizualizarea* confinutului explicat.

Figurile numerice se ob{in prin plasarea pe panouri, sprijinite pe riglutele
lipite ca profiluri pe pliacutele panoului, a discurilor negre, triunghiurilor
albastre si patratelor rosii, aflate in cite o pungd de plastic. (Nu este hine si
fie amestecate in aceeasi pungd, ceea ce creeaza greutd{i in cdutarea piesei

"potrivite in timpul folosirii panoului).

Fiecare disc negru constituie un element al multimii model ; fiecare tri-
unghi albastru reprezintd o multime de zece discuri negre ale mulfimii model ;
fiecare patrat rosu reprezintd o suta de discuri negre al multimii model, sau
zece triunghiuri albastre ale figurii numerice, respectiv zece zeci.

Asadar, muljimea model folosita este o mul{ime de discuri negre. Triun-
ghiurile albastre si patratele rosii servesc pentru a sugera structura numerica
zecimald a mulf{imii model. In afara figurilor numerice, triunghiurile si pitra-
tele 1si pierd aceasta semnificatie, putind fi utilizate ca obiecte obisnuite.

Dreptunghiurile negre servesc pentru a scrie pe ele cu cretd numerele ce
corespund figurilor numerice realizate pe panouri, urmind a fi plasate in drep-
tul sdgefilor indicatoare existente, in care scop panourile sint previzute in
acele locuri cu profiluri de sprijin, realizate din riglute de placaj.

Modul in care se foloseste fiecare panou la predarea diverselor cunostinte,
a cdror insusire este optimizatd prin utilizarea panoului respectiv, rezulta
din confinutul manualului ,Matematici manual pentru clasa a II-a%, editia
1979, autori D. Rosca, V. Tifui si L. Mandric, precum si din confinutul lucrarii
+Matematica clasa a IlI-a — indrumitorul invatatorului®, editia 1979, autor
D. Rosca.

Exceptie fac panourile 1, 2, 3 si 10, a caror utilizare nu este de loc explicata
in lucrarile mentionate, deocarece 1, 2 si 3 sint destinate mai ales utilizarii lor
in clasa I (chiar sila gradini{a), iar 10 este in legétura cu programa clasei a I111-a.

Intrebuintarea panourilor 8 si 11 nu a fost explicati si pentru cazul adundrii
cu trecere peste ordin, aceasta intrind in programa clasei a 111-a. De asemenea,
limuririle existente in legdturd cu utilizarea panourilor 12, 13, 14 si 15 sint
foarte sumare,

Din exemplele prezentate in continuare, completate cu continutul cartilor
amintite, se va deduce suficient de clar, speram, tehnica utilizdrii tuturor
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panourilor trusei §i pentru toale situaliile enumerate la ,CE SE POATE
EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU*"

Atragem atenlia ci prezenta trusd nu este un dispozitiv de calculat (de
tipul sorobanului japonez de pildd), ci unul destinat explicdrii definifiilor ope-
ratiilor, deducerii unor reguli si tehnici de caleul ete. In esentd, este un mijloc
de invatare. In consecintd, utilizarea trusei nu urmdireste si facd economie
de timp in gisirea rezultalelor unor operalii, ci in in{elegerea unor idei si teh-
nici de lueru, urmireste si adinceascd aceastd inlelegere. De aceea nu are
sens a urmari formarea la elevi a deprinderilor de minuire rapidd a trusei,
ci a abilitalii de a folosi pentru desciirarea unor situalii noi, pe baza cunos-
tintelor anterioare si a orientdrii gindirii prin intermediul imaginilor vizuale
adecvale situatiilor analizate.

Lucrul custrusa este indicat numai pinéd ce elevii inteleg esenta unor pro-
bleme legate de structura zecimald a multimii, numirea si scrierea numerelor
cu ajutorul figurilor numerice, definifia fiecdrei operatii si cum se ajunge la
una sau alta din regulile de calcul.

Dupé deducerea acestor reguli, [olosirea ei nu mai este justificatd, in afara
de cazurile in care se constatd ca se mentin sau apar confuzii in legiturd cu
notiunile sau regulile respective, la unii elevi.

EXEMPLE DE FOLOSIRE A TRUSEI

Exemplul 1

Organizarea unei multimi avind pind la 100 de elemente, cu structura
numerici zecimald. Numirea si scrierea numérului de elemente al mulfimii.

Se cauli in ,TABELUL 1%, daci existd vreun panou care ar putea fi folosit
in acest scop. Se pare ci ar corespunde panourile 12 si 14. Citim la ,CE SE
POATE EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU®, cele menfionate
la panourile 12 si 14. Ne convingem cd, in adevir, panourile 12 si 14 pot fi
folosite in scopul urmarit.

- Ne uitim in ,TABELUL 2 si gdsim cd pentru realizarea panoului 12 avem
nevoie de placutele 19, 20, 21, 22, 235, 24, 25 si 26, iar pentru panoul 14 avem
nevoie de plicutele 3 si 9. Scoatem aceste placute din trusa.

Din acelasi tabel rezultd ci panoul 12 se realizeazd pe planseta suport nr. 4,
jar panoul 14 se realizeazd pe planseta suport nr. L. In ,TABELUL 3" vedem
ci pentru realizarea plangetei suport 4 avem nevoie de : doud plécufe cu numa-
rul 27, doui plicute cu nr. 28, cele doud rigle mai lungi, o clami metalicd sim-
pld, 3 clame metalice duble. (Tot din ,TABELUL 3" vedem cele necesare
plansetei 1 si constatdm ci intrd si in componenta plansetei 4. Asadar, plan-
setele 1 si 4 nu vor putea [i realizate simultan). Scoatem din trusa toate aceste
piese. '

Realizim planseta suport nr. 4 si panoul nr. 12 (figurile 4, 8, 20 si 35), dupa
procedeul descris la ,MODUL DE REALIZARE A PLANSETELOR SUPORT
SI A PANOURILOR® Inainte de amplasarea cutiei trusei ca suport pentru
planseta nr. 4, scoatem din trusd pungile de plastic, continind discurile negre
si dreptunghiurile albastre.

Modul de utilizare a panoului 12 pentru explicarea temei anuntate este,
pe scurt, urmatorul :

Se iau din punga de plastic continind discurile negre, o multime oarecare
de discuri.
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1) Se numard tot cite zece
discuri din mulfimea aleasa, comple-
tind cu ele, concomitent cu numa-
rarea, cite o submulfime avind zece
Jocuri (cisufe), din cele indicate pe
panoul 12.

Alegind exemplele in mod potri-
vit, sc va pune in evidentd ca pina
la cpuizarea discurilor din mullimea
inifiald, se pot ivi alternativele:

a) Ramin discuri cu care nu mai
putem completa o noud multime de
zece discuri.

b) Nu rdmin discuri in afara sub-
mulfimilor de cite zece discuri.

Pe panoul 12 se obfin aspecte de
felul figurii 39, care reprezintd orga-
nizarea multimii discurilor luate din
punga de plastic, cu structurd nume-
ricd zecimald.

9) Indicim fiecare submultime
de cite zece discuri de pe panoul 12,
printr-un triunghi albastru asezat in

stinga submul{imii respective, si fiecare disc din cele cu care nu am putut
completa o submultime de zece discuri, printr-un disc negru asezat in con-
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turul de deasupra multimii initiale, cum arata figura 40.

Alegind mul{imi de discuri care s

1 ne conduca la situafia (b) de mai sus
(fig. 41), numaram submultimile de cite zece discuri din organizarea mul{imii
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discurilor cu structurd numericd zecimald, numirind triunghiurile albastre
asezate in conturul din stinga pe panoul 12. Se observi ci in acest scop sint
suficiente numerele naturale pind la zece, invitate deja de elevi, deoarece
numérul submulfimilor formate pe panou nu poate depdsi zece.

Convenim sd denumim numdérul elementelor multimii initiale aflate in
situatia consideratd, prin cuvintul obtinut alipind la dreapta cuvintului ce
exprimd numidrul submulfimilor de cite zece, cuvintul ,zeci®.

In exemplul din figura 41 : patruzeci.

Exceptie face cazul in care avem zece zeci, cind numele numirului discu-
‘rilor va i ,,0 suta®

In cazul figurii 40, convenim a forma denumirea numirului elementelor
mul{imii inifiale, introducind conjunctia .si* intre cuvintul format ca mai
sus, care exprimd numdrul discurilor continute in submultimile de cite zece,
si cuvintul ce exprimd numirul discurilor rimase in afara acestora (care nu
poate depési noud) cu ocazia organizirii multimii initiale a discurilor cu struc-
tura numericd zecimald, pe panoul 12,

In exemplul nostru: patruzeci si trei.

Excepfie fac numerele cuprinse intre zece si doudzeci.

3) Panoul 12 contine la stinga si deasupra conturului in care am realizat
organizarea unei mulfimi de discurl cu structurd numerici zecimald, cite un
contur in care am agezat, respectiv, triunghiuri albastre si discuri negre (fig. 40).

Din conventia introdusid asupra denumirii numirului elementelor unei
mulfimi date se vede ci acest numiir este perfect determinat daci se cunoaste
aspectul acestor doud contururi, cel din stinga si cel de sus din panoul 12.

Daca am roti convenabil cu 90° conturul vertical din stinga, alaturindu-l
orizontal si la stinga celui de sus, am obfine aspectul din panoul 14. Cum con-
tururile mentionate sint fixe pe panoul 12, nu putem executa miscarea indi-

cata. De aceea realizdm panoul 14 plasind plicutele 3 si 9 asa cum rezulti
din figura 22, pe planseta 4, deasupra panoului 12, existent in figura 40.

Avem acum pe planseta 4 doud panouri, si 12 si 14.

In panoul 14 astfel realizat, mutim triunghiurile albastre reprezentind
submul{imile de cite zece discuri, aflate in conturul vertical din stinga panou-
lui 12, si discurile negre reprezentind pe cele din care nu s-a putut completa
o submultime cu zece elemente, aflate in conturul situat in partea de sus a
panoului 12,

Panourile 12 si 14 iau acum, respectiv, aspectele din figura 42.

Figura obfinutd in acest mod pe panoul 14 o numim figuri numerici zeci-
mala pentru mulfimea inifiald de discuri (situate acum pe panoul 12).

Figura numerici zecimald avantajeazi denumirea numirului elementelor
mul{imii care a generat-o (in cazul noastru acesta este cuprins intre 9 si 100)

dar mai ales sugereazd scrierea pozitionald zecimald a acestui numir.

Pentru a introduce aceastd scriere, dup# obisnuirea elevilor cu formarea
figurii numerice zecimale corespunzitoare unei multimi, panoul 14 va [i rea-
lizat pe planseta suport nr. 1. Pe acest panou se realizeazi figura numerici
zecimald a mul{imii. Deasupra panoului 14, pe planseta 1, se asazi cite o piesa
dreptunghiulari neagrd pe care s-a scris cu cretd numirul de triunghiuri al-
bastre, respectiv numirul de discuri negre existente in figura 43.

1
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i ' rise a si )i apro-
Piesele dreptunghiulare negre purtind cifrele scrise cu creta sint ilp(]ui };eﬁ
A - i i ) o
piate asa cum se vede in figura 44, in care a 3l apdrut scrierea numaru

pectiv.

o
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Panoul 14 folosit in maniera de mai sus optin}?ze%zé, pe bazaﬂ Qe .1?.13%[111;
vizuale : formarea ideii de unitate de ordinul il’ltl.l : .}nteleger‘fat bezlmolr(z{ai;ml
cifrei unititilor in scrierea numarului; form.areaAldeu Ide uni a? 1{31. by
al doilea ; intelegerea semnificafiei cifrei z{?mlor in sthereladnunlﬁ;;g;;“,e t
legerea principiului scrierii pozifionale in sistemul zecimal de n lie.
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Exemplul 2

Adunarea fird trecere peste ordin a doud numere din multimea numerelor
naturale mai mici decit 100, continind fiecare zeci si unitati.
Sa explicim efectuarea adunarii

23 4+ 45 =

si sa deducem o reguld de calcul (oral si in scris).

Din ,Tabelul 1" se vede ci pentru electuarea acestei operafii ar i posibil
“sa serveascd panoul nr. 4. Acest lucru se confirmad, citind mentiunile facute
pentru panoul 4, la ,Ce se poate explica cu ajutorul fiecdrui panou®.

Din ,Tabelul 2 deducem cd pentru realizarea panoului 4 sint necesare
placutele 1, 2, 3, 4, 851 9. Scoatem din trusi aceste plicute. Din acelasi tabel
observam ca pentru panoul 4 se [oloseste planseta nr. 2.

In ,Tabelul 3“ vedem cid pentru planseta 2 avem nevoie de: cele doua
placute cu nr. 175 o placuld cu nr. 28 ; o righd scurtd ; cele doud rigle mai lungi ;
doua clame metalice simple. Scoatem din trusid toate aceste piese.

Realizdm planseta suport nr. 2 si panoul nr. 4 (figurile 2, 5, 6, 7, 12 si 27),
conform indicatiilor date la ,Modul de realizare a plansetelor suport si a panou-
rilor®.

Pentru a aplica definitia adunarii numerelor naturale cu ajutorul reuniunii
multimilor disjuncte, formdm pe panoul 4 multimi model disjuncte intre ele
pentru fiecare din lermenii adunarii, sub forma de figuri numerice zecimale
ce corespund acestora.

Astfel, figura numerica zecimald ce corespunde lui 23 va fi formatd din
2 triunghiuri albastre reprezentind zeci (multimi de cite zece discuri negre)
si 3 discuri negre reprezentind unitidti (adica discurile insasi), plasate la locul
potrivit pe panou (vezi fig. 45). In dreptul sigelii corespunzatoare de pe pa-
noul 4 asezam, pe reazimul special destinat acestui scop, un dreptunghi negru
pe care am scris cu cretd numiarul 23.

(EE LI T I c2 +
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Fig. 45.T

Analog procedam pentru realizarea pe panoul 4 a figurii numerice zecimale
corespunzatoare lui 45, si pentru scrierea acestui numar in dreptul [igurii res-
pective.

Rezultatul adunirii celor doud numere va fi numarul elementelor reuniunii
celor doud multimi model folosite pentru termeni. Reuniunea respectivi este
pusa in evidentd de conturul (linia inchisd) ce fnconjurd cele doud contururi
reprezentind mulfimile model pentru termeni.

Se vede cé reuniunea este o muljime gata organizata cu structura numerica
zecimald. Ea are numarul unitétilor, respectiv al zecilor, egal cu suma nume-
relor unititilor, respectiv a zecilor, existenle la fiecare din numerele termeni.

148

——*f

Scriemn numarul sumé cu cretd pe o piesd Eil'eptLlnglliularé neagrd §i o ase-
s3m asa cum aratd figura 46. In acest mod, in partea dl'eapifa a pan?_t‘l_!!,nfﬁl
se obline asezarea convenabild a numerelor pentru efectuarea adunarii in
scris. Se deduce cu usurintd regula de calcul.

Gal [ LT FERTITIID-Ca+
l{EsRSoAEEES @EEDDDDDEE, Jurs |

COE [P TP T L L | = C

Fig. 46.T

Pentru perceperea mai clara a reuniunii mul{imilor model si ausiar'uctu_rllé
<ale zecimale, cit si a regulii de calcul ce de deduce, se dgplz%‘seaza 4;scun
negre si triunghiurile albastre asa cum sugereazd sagefile din figura 47.

Exemplul 3

Adunarea cu trecere peste ordin a doud nuinere _din_ mu]tivrr}ea numerelor
naturale mai mici decit 100, continind Tiecare zeci $i unitati.

Si explicam efectuarea adundrii

26 4+ b7 =

i s m o reguld de caleul. _ _ :

?1 Sl%ige((:léllierelatateg pind acum se vedeu cum gisim panogl si plan;ella L;:ores-

punzitoare si cum le realizam. Constatdm ca avern ne\,;me (fe_pan;)ucmﬁ L
Pe panoul 4 se realizeaza mul_ilfmie model pentru e‘r.mcm,llgga

facut si la exemplul anterior, obtinindu-se aspectul din figura 49.
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Tig. 48.T
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De data aceasta insi, reuniune: imi
i Sl 1;:11151{;;‘1_3%54,&z‘eunf}’med nlul@rnlbf model ale termenilor nu apare
s (je zCIc;m'a 1) deoarece din discurile pe care le confine in
e iah e e el e zece, reprezentate prin triunghiuri albastre, ma
- pletata inca o astlel de submuliime. T

entru c: iunea menti a si ind

e zecgdd?;é:m‘uned-mentmnatd sd dev_ma cu structurd numerici zecimali
uri negre de pe panoul 4 si, in locul lor, plasim la locul potri-

vit incd un triunghi albe inga ' i
LB e g49. albastru, pe linga cele deja existente. Acest lucru este

G T T T T T eFFRRRLLI - Ca +
(13RI T T TT [sls[s sRE[H- o]
Sk |

| QERARRA AT RRE T [} &

Fig. 49.T

g 3 p

Exemplul 4

Sd explicim efectuarea sciderii
47 — 35 =

si sd deducem o reguld de calcul (oral si SCris)

Se gaseste usor ci i
S a putem folosi panoul nr. 5 i
oo Sor t . 5, realizat pe y
pe care le executim dupi recomandirile anterioare Be, et e B
5 - . . ~ (3 -
rengknj;‘%f explllcz} definitia sciderii numerelor naturale cu ajutorul dife-
. perlt;uodgyéélzlﬂilﬁ';lflg suli)mfultameda sa, formam pe panoul 5 o multime
3 , sub forma de figura numerici i a (fig,
A i . . M & . . i i :
;n lStdmgt:'ﬂ aiestel figuri, in directia sigetii existente, asezéinyi)cén;éliéigﬁ iy
ari SC?issléla actes’[m scop un dreptunghi negru din puhga de plastic, pe ggfe
e clreta rLé S;reectal}vn':;;nayuérzl’/l'. Alte doud dreptunghiuri negre pe care am scris
; si 35, le asezdm in d ¢ i
B ; S reapta panoului 5, cum se vede de

L

A ~—~EREAL [T T sEERERR [T

Fig. 50.T
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Deplasind discurile si triunghiurile aflate pe panoul 5 asa cum indica sage-

tile din figura 51, obiinem separarea muliimii model a descazutului in doua
submul{imi disjuncte, din care una este mulfime model pentru scizitorul 35

(piescle care o formeazi le miscdm mai ntii) ; cealaltd submultime este mul-

fimea diferentd dintre mul{imea model a descazutului si multimea model a

seazatorului.

R T T T el [ael 1)
EE EEEEARR -
I EEEEER 000NN S &
(TR T T I eI

Intrucit mulfimea diferentd astiel obfinutd este gata organizatd cu struc-
furd numericd zecimald este usor de stabilit numérul ei de elemente, 12. Pla-
sim un dreptunghi negru pe care am scris cu creta numarul 12, asa cum se

vede in figura 52.

s GEEEEEEEEDGEEEEREEER

aa[ T TT11]ele

CILLIa[ T T 111

1le
| [e
1 Te]
;L
ol ]
dl:

Fig, 52.T

Din modul de lucru expus mai sus rezultd clar regula de calcul. In partea
dreapta a panoului apare modul de asezare a calculufui in scris.

Exemplul 5

Sciderea cu trecere peste ordin a doud numere din mulfimea numerelor
naturale mai mici decit 100, continind fiecare zeci si unitati.

Si efectuam scidderea

52 — 37 =

si si deducem o reguld de calcul.
Aplicarea tehnicii de lucru expusd la exemplul anterior este impiedicata

de faptul ¢i nu putem alege din discurile existente in multimea model a desca-
zutului, atitea cite trebuie si contind mul{imea model a scazitorului (fapt
care este bine a fi probat incercind a efectua aceastd scadere tot cu ajutorul

panoului 5).
Panoul 6 executat pe plangeta 2 rezolva aceastd situatie.
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nrﬂfiuaﬁ!l;ﬂ_ﬂl pe panoul 6 multimea model pentru desciizutul 52, asa cum
aré di @ 1 asi ili : i1
a ligura 53. Pentru a depisi dificultatea mentionatd, liim un triunehi

52 A AAAA

()

-

Fig. 53.T

albas in c et B T o
<chirbn%{u din _Lele emstegto in figura numerici a descizutului si punem in
§ 0 pe panou zece discuri negre, cum indici figura bH4. ’

{ 52 ] AAAA

M'|°I'J°I°T°I°J-!a

o =

Fig. 54.T

Pen ok dderii é a i
lru efef:iugre.a scaderii se procedeazi in continuare ca la exemplul 4
ceea ce rezultd si din figura 35. A

DAAA °_e
\ e[e[e[e[e]s[s[o]o]*)
,' il o (]
CRAO T LT NCERREREI. o
COTRT TR RER). o

Fig. 55.T

a} dlfer Ht 2 ) nu dl’U] zecl d ‘(:[ se 1lt e (i 11 eCcllor sca-
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Exemplul 6 '

Impdrtirea numerelor naturale in cazul in care impdartiterul si citul nu
sint mai mari decit 10. Procedeul prin ,cuprindere” si procedeul prin ,parii
egale.

Si efectam impartirea :

1244 =

Avind citul 3 si impértitorul 4, observdm cd putem folosi panoul 12, sau
chiar 13, ultimul fiind mai comod pentru ca este mai mic. Asadar, realizam
panoul 13 pe planseta 4.

Se iau din punga de plastic continind discurile negre, un numar de 12
discuri si se asaza pe masi. Ele vor constitui multimea model pentru deimpartit.

Aplicim definifia impartirii numerelor naturale cu ajutorul separarii in
submulfimi disjuncle a mul{imii model pentru deimpéartitul 12, folosind :

a) Procedeul prin cuprindere®:

Luim de pe masi cite un disc si 1l agezam ca element al unei submul{imi
din cele figurate pe panoul 13, pina completdm acesteia 4 discuri (fig. 56).
Continudm asczarea, dupd acelasi procedeu, a cite 4 discuri in celelalte sub-

CLITT )

|
N ([GEEED)| | [EEEED)| | (GEEED)
O [aoD Goooh||NIEE cooon),
O [aoo|| I ||| |- l[zun-l

}b CT1 1] (CLL

Fig. 56.T Fig. 57.T Fig. 58.T

%
i

multimi figurate pe panoul 13, pina se lermina discurile de pe masa (ligi-
rile b7 si b8).
Numiriam cite submuliimi de cite 4 elemente f =
s-au oblinut pe panoul 13, din mulfimea model m
a defmpartitului 12. Gasim 3 submul{imi. Acesta
este citul impartirii :
12:4=23

Numéirarea submullimilor se poate face si pla-
sind pe panou cite o piesd, sd zicem un triunghi
albastru, pentru fiecare submultime formata, cum
se vede in figura 59, si numarind apoi aceste
triunghiuri.

> > >

(I
E

Observafie. Daca ramineau pec masd =
discuri cu care nu mai putem completa o_noua sub- Fig. 50.T
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mulfime cu 4 elemente, impér{irea acelor numere naturale ar fi fost ,imposi-

hila“ (ex. 15:4 = ).

b) Procedeul prin ,pdrfi egale.

Alegem 4 contururi de submulf{imi din cele figur:
| 1 ] 1l gurate pe panoul 13.
‘ Din cele 12 discuri de pe masi distribuim, pe rind, cit% uinul in fiecare din

tribuim cite unul in fiecare din cele 4 contururi alese pe pan i i
-~ (e . ~ . . OUI 13’
-departe, pina se termind discurile de pe masi (figuril[)e gl si 62). o

cele 4 contururi alese, ca in figura 60. Din discurile rdmase pe masi mai dis-
\
\

(L1110

é

%
‘
|

(L1 (1111
() [ )| | D
|| |G| L) |G
ERlcesan]|BIERCOEES
| eI | |G
| (OO D)| | |[OOOD

! Numédram cite discuri au revenit in una, oarecare,
formate pe pancu. Gasim 3 discuri. Acesta este citul

12:4=3

Fig. 62.T

din cele 4 submulfimi
impartirii.

X UDa’(\:a ar fi ramas pe njasé discuri, dar insuficiente pentru a mai distribui
inca cite unul fiecdreia din cele 4 submulfimi, spuneam cd fmpértirea acelor

numere naturale este ,imposibila®“ (ex. 15:4 =

Destinatia panourilor ce pot fi realizate

Tabelul 1

Panou e .
o 1 Ulilizarea lui la:

In mulfimea numeralor naturale mai miei dectt 10:

1. | = adunarea a doud numere;

2, — adunarea a doud numere, cu gasirea sumel fara numdarare;

3. | — scidderea a doud numere.
In mulfimea numerelor naturale mat mici dectt 100:

4. | — adunarea a doudi numere, fard §i cu trecere peste ordin;

5 | — sciderea a doud numere, fird trecere peste ordin ;

6. | — sciderea a doud numere, cu trecere peste ordin ; )

T — adunarea a trei numere, fard si cu trecere peste ordin.
In mulfimea numerelor naturale mai micl decit 1000

8. | — adunarca a doua numere, fird si cu trecere peste ordin;

g | — sciderea a doud numere, fdrd trecere peste ordin;

10. — scdderea a doua numere, cu trecere peste ordin ;

1l — adunarea a trei numere, fard si cu trecere peste ordin.
In mulfimea numerelor naturale pind la 1001

12. | — tnmul{irea a doua numere cel mult egale cu 10;

— tmpartirea in cazul in care impdriitorul si citul nu sint mai m
— legitura dintre fnmullire si impérfire;

— structura numericd zecimald a multimii, numirca numarului ei
T — citeste la panoul (12), tnlocuind 10 cu 5, ,zecimald® cu ,,tn baza 5
 numirea numérului ei de elemente®.

— Citeste ca la panoul (14), dar pentru numere cuprinse intre 99

14, | — Figura numeried care conduce la numere naturale cuprinse inlre 9 si 100.
]

ari decit 10;

de clemente ;
‘¢ ¢f suprimind

si 1 000.

Alcatuirea plansetelor suport din plicile componente

Tabeiul 3

. Placi, rigle,
clame Numirul Rigle 1Numz’n‘ui de
plieii Numirul Numirul clame folosile
=y de placi |/ 7 | de rigle T
folosite folosite
Planseta 27 28 seurte | lungi simple | duble
nr.
1 oo - 2 e 2 2 1 =
2 o0 ® 3 i 2 3 2 -
3 ee (1) 4 2 2 4 3 -
4 oo eo 4 = 2 2 ! 3
Existentein| 2 2 — ) 2 S 3 3
trusd bucédfi
Lacite plan-| 4 3 =~ 3 3 = 4 1
seie foloseste
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Tabelui 2
Alcidtuirea panourilor din pldci componente
Nr. 4 E
wnoului 5;%‘ %.2
\ 123450790101112131415&%3?'-‘5
S+l £35 5
gﬁicu B 43| 235
L wle] tel | |- 48 F [} 4 Rt B i
= olofe|e|olo|e|ololole] | | | juf 1|
3 olelelo|o| |ololel |eof | Jelejity 1|
TR ) S S N O T
B A 1 08 5 Y O ) % o S5 e ot 8 1 Y O
& N T 1 Y e B 5
b N S S I I - O
8 | || |e|ele|eleo]oloeleel | | | |8 2|
9. | | | |e|e| |eleelo| leel | leleejs| 2|
10. o _____T__ _'______7H__4;Q_ 1
I = __? —L____ I 2 =
T I S O Y O
13, NS L S _T_m_;,i:%mfi L]
L __f___Lﬁ,_gwﬂfﬁj,Q:
15 N 1T [ S S
. i i A s S O 1.1 O N S A 1N G R S o
Y25 N A I T
18. SN O (S o O W | e M__*_ﬁg]# 1 5
19. g ele 2 L |
20. - Jfop et ity sl Tudpes golatl 3 edlimipe b S L g
21 e b o f R Bl el B g Bk by
22. il ge il bl [ F f T agped @0 IR LR
23. S Y, (O A ) S O L (O S .5 1 L
- N SRS 1 WO VO SO UL SO LN i L g
25. S Mx ERIE B S50 9 0 W0 et | rRe L4} 4
26. R e e 0 i [ (e L e 1.5 i 5 e o o
Numirul de| 4| 5|4|6|6|6|8| 8|6| 8 |11|8|4|2|3]|—]| 29
pléci folosite| ) Pl s
Nr. plange-| 1| 1] 12 —2_ 2|2 _-3'?7 3 TTTT_——“?—_
lei pe care se
realizeaza
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REALIZAREA PLANSETELOR

FLANSETA Nt

i
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Fig. 1.T
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H 27 A
330 L swm
e N
ig. 2.T
ELARIE e { panourile: 69,1011 ]
2, 2 27 28,
305 N T S (. <7 R
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Fig. 3.T
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T
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N
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o
|
|1
ﬁ
L
T/ P/ S—
[/ s
Fig. 4T
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ASAMBLAREA PLACUTELOR PENTRU REALIZAREA PANOURILOR
Fanowl nr 2
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Fig. 9.T Fig. 10.T
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Fig. 14.T
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Pawoul nn 10
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ASPECTUL PANOURILOR CE POT FI REALIZATE
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