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CONSIDERATII GENERALE

1. CVONCEPTIVA DUPA CARE A FOST ELABORAT MANUALUL

Principalele trdsaturi comune diverselor programe de modernizare a stu-
diului matematicii in' primii ani de scoald decurg din convingerea unanima
cd notiunile despre multimi si relatii contin valente pedagogice a caror- fruc-
tificare va determina un salt calitativ important in dlrectla optimizarii inva-
tarii matematicii.

Un astfel de punct de vedere a fost adoptat si la noi in tard prin programa
de matematici pentru clasele IV ce se introduce treptat, incepind din
anul scolar 1978/79.
~ Esenta noii conceptii constd in- folosirea, la nivelul de intelegere al co-
piilor, a unor cunostinfe despre mul{imi si relatii si a terminologiei adecvate,
care si ofere posibilitatea explicdrii, in conditii net superioare decit se putea
face pind acum, a unor notiuni matematice fundamentale (numere naturale,
operatd cu numere naturale etc.), a exprimirii corecte si comode a ideilor,
a folosirii mai eficiente a intuitiei, concomitent cu un proces treptat de abstrac-

tizare.
Notiunile despre multimi si relafii dezvolta la copii abilitatea desprmderu
satua’mlor matematice din lumea inconjurétoare, ) credrii de modele matema-

tice si utilizdrii lor pentru studierea diferitelor aspecte ale realitatii, gasirii
legaturﬂor esentiale intre diversele marimi din enuntul problemelor, a ope-
rafiilor care duc la rezolvarea acestora, mdrind capacitatea ‘elevilor de apli-
care a matematicii in cele mai diverse situatii si educind, cu un excelent ran-
dament, supletea in gindire a elevilor.

Modernizarea - reahzata de noile programe si manuale de matematica la

clasele I—IV nu inseamna inldturarea din scoald a unei matematici si intro-
ducerea alteia, cu desav1r51re noud. Desigur, existd si lucruri noi, dar baza
studiului matematicii Tn aceste clase o formeazi in continuare cunostintele
zise ,clasice”, a cdror utilitate a fost doveditd. Noua este forma de prezentare
a acestor cunostinte, dintr-un alt punct de vedere, intr-un context mai general,
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mai apropiat de situatia matematici actuald, cu o logicd care mareste apre-
ciabil posibilitatile de explicare pentru Invatatori si sansele de intelegere st
asimilare, pentru elevi.

Asa cum am scris §i intr-un proiect de programd de matematicd pentru
clasele I—IV pe care l-am propus Ministerului Educatiei si Invatamintului

_in ianuarie 1978, socat la prima vedere de muite elemente cé par cu totul noi

pentru acest nivel de invd{imint, tnvatitorul se va convinge repede ca de fapt
noile programe si manuale sistematizeazi, constientizeaza procese psihice si

intelectuale care au fost folosite pind acum in procesul invétarii in mod incon-
secvent, neexplicit, rdminind la. forme de gindire si de exprimare echivoce.

Subliniem faptul ci, desi contribuie la dezvoltarea posibilitatilor de expri-
mare a ideilor, noul sistem de prezentare a cunostintelor are drept principals
consecin{d nu un spor de verbalizare, ¢i unul de fundamentare logica a cunocs-
tintelor matematice, pe baza cunoasterii si exersarii unor procese ale gindirii
cu caracter foarte general. Ca urmare fireasci a cresterii constientizirii actului
invatarii, se vor intari deprinderile de calcul, ale cirui tehnici devin mai bine
infeless. ‘

Cunostintele despre multimi $i relatii, favorizind o mai profundi ancorare
a cunostinfelor matematice in realitatea inconjuratoare i, totodats, surprin-
derea aspectelor matematice din aceasti realitate, dau posibilitatea realizirii
unui salt calitativ in aplicarea principiului intuifiei. Prezentul} indrumitor
si manualul la care se referd constituie o incercare de folosire a materialului
didactic dupd un program in care se comandi $i se obfine un anumit efect,
cu un consum minim de materiale, timp si energie.

Sporind accesibilitatea cunostintelor matematice pentru.masa largi a ele-
vilor, se va reduce esecul scolar si diferentierea in pregitirea matematics a
elevilor.

2. UNELE RECOMANDARI GENERALE

»

a. CUM TREBUIE FOLOSIT MANUALUL

Este necesar ca manualul si fie studiat in intregime inainte de a se incepe
predarea confinutului{la)elevi. Aceasta va permite invatdtorului si aibi o
vedere de ansamblu care ii va ajuta si dozeze just timpul si efortul destinat
studierii in clasi a fiecirei teme, precum si orientarea manierei de predare
a temelor, astfel incit si favorizeze predarea temelor urmatoare.

Manualul este, desigur, un ajutor pretios pentru elevi, invatatori si parinti.
Toti acestia trebuie si-1 studieze cu grijd, acasd. Manualul va fi folosit si in
clasd in diferite etape ale lectiei, in misura in care se va comsidera necesar,
fdrd insd ca lucrul cu manualul si ocupe partea principald a orelor de mate-
maticd.

4



/

Continutul manualului va orienta pe invatdtor cum sa-si construiasca
iile. In nici un caz acesta nu se va limita la a reproduce, fie si pe dinafarg, -
tul manualului, wmind a-si organiza lectiile prin contributia sa personala, E?;
gindu-si exemple proprii, potrivite conditiilor concrete ale clasei. In acest L
de creatie o deosebitd grija trebuie avutd pentru péstr‘area nealteratd a /
itinutului de idei, risc cu atit mai mare cu cit nu existd o experientd a
sei invatatorilor de construire a lectiilor intr-o astfel de concepfic si nici
s-a asigurat o pregitire corespunzitoare din timpul liceului pedagogic,
bibliografia-ce poate fi gésitd nu corespunde incid pe deplin acestui scop.
Textul din manual va fi folosit in cadrul orelor de clasd mai ales pentru
area cunostinfelor si rezolvarea independentd a unor exercifii si probleme.
asi elevul va folosi manualul spre a-si aminti cele explicate de invétdtor
pentru a rezolva exercitiile si problemele propuse ca temi pentru acasa.

a2

VAN
O =
Q@ o

.

b. SUGESTII IN LEGATURA
“'CU FOLOSIREA MATERIALULUI DIDACTIC

In manual existi multe figuri, care au rol efectiv in procesul insusirii noilor
10stinte. Executarea lor la tabld si in caiete ar putea duce insd la dificultdti
naturd a compromite realizarea scopului cdrora au fost destinate. De aceea,
reguld, se va evita desenarea lor, fiind inlocuite cu planse dinainte pregatite
istd recomandari concrete la fiecare tema), si cu trusa de material didactic
tinat predarii operatiilor cut numere naturale. Cu toate acestea, ramin des-
e desene care vor trebui facute la tabla.
In afara materialalui didactic sugerat de manual sau propus in acest indru--
tor, invatatorul poate folosi, cu mici modificdri adesea numai de proce-
-4, materialul traditional existent in scoli, sau poate confectiona altul,-ima-
at de el. ; A i ;
In ce priveste folosirea materialului didactic este bine sa se {ind seama de ...
tul ¢ nu abundenta de material hotdraste succesul unei lectii. Arta este
a folosi cit mai putin material si cit mai simplu, dar care si asigure in cel )
i inalt grad idmurirea ‘continutului de-idei, a diferitelor procedee, reguli, =
mici de lucru-care se stabilesc, si aceasta pentru toti elevii clasei, Nu tre- /¢
ie uitat ci elevii cu aptitudini au prea putind nevoie de material didactic.
todatd, nu trebuie uitat cd materialul didactic nu este decit un mijloce, el
este un scop in sine, de aceea utilizarea sa trebuie sd finalizeze totdeauna
surprinderea si refinerea aspectelor matematice, desprinse de suportul’
iterial prin care s-au introdus. :

N~

- c. SUGESTIlI REFERITOARE
LA INSUSIREA LIMBAJULUI MATEMATIC

In legdturd cu limbajul matematic pe care trebuie si si-1 insuseascd elevii,
enuntarea corectid a definitiilor, regulilor si-a altor propozifii matematice
lizate, men{ionim c& ar fi o corvoadd obositoare pentru elevi cerinfa de
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) a le memora si enunta pe de rost. Tehnica fnsusirii trebuie si fie alta, Prin

modulfde prezentare a cunostintelor, prin folosirea unui material didactic
adecvat, prin exemplele date si aplicatiile facute, prin munca independenti
a elevilor s.a., trebuie ajuns la o deplind intelegere de citre toti elevii a con-
finutului. matematic prezentat. In timpul explicatiilor si al tuturor discutiilor
cu elevii invatdtorul se va exprima ingrijit, in limbaj matematic corespun-
zator, pdstrind in general mereu aceeasi manierd de exprimare a acelorasi
idei. El va permite in schimb elevilor sd-si exprime gindurile in limbaj propriu,
cu conditia pastrarii corecte a continutului. In acest mod, elevii nu se vor
sifmti timora{i de teama uitdrii unor termeni, sau ¢i nu vor reusi sd reproduci
identic cu formularea invatitorului niste propozitii matematice, dar vor im-
prumuta pe nesimfite modul de exprimare al invatatorului, in ritmul de insu-
sire propriu fiecirui elev. : : ; :
Experienfa noastri in aceasti directie a dat rezuitate excelente. Un in-
semnat rol mobilizator s-a dovedit a-1 avea evidentierea din cind in cind, de

ce rdspunsul dat de elev este acceptabil, dar formularea invdfatorului este

preferabild  (precizie, conciziune, eleganta etc.).

d. FIXAREA CUNOSTINTELOR
PRIN REPETARE : /

Este lucru cunoscut ¢ elevii de virsts mici isi insusesc destul de repede
cunostintele, dar le si uitd repede, daci nu le repeta mereu. De acest lucru
va trebui finut scama daci vrem ca anumite cunostin{e transmise elevilor
sd fie cu adevirat un bun cistigat, pe care ei sd se poatd sprijini in insusirea

(altor cunostinte. si in diverse aplicatii practice.
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Respectarea principiului repetirii permanenie nu trebuie si duci insi

la a continua discutiile si aplicatiile asupra unei teme, muit timp dupd ce

aceasta a fost insusiti de elevi. Experienta aratd cd in acest mod intervine
fenomenul - de oboseals, de plictiseald, randamentul activitatii scade, se iro-
seste timpul. /

Este mult mai productiv a se trece la dezbaterea altei teme, inainte ca
in legdturd cu cea veche si apari fenomenul de plictiseald, avind grijd si se
revind periodic, spre a preveni uitarea.

e. INSEMNATATEA BCONOMIEI DE CUVINTE -
SI A EVIDENTIERII CLARE
A INVENTARULUI IDEILOR TRANSMISE

Atragem atenfia asupra importantei explicirii cit mai clare a unei idei,
asiguratd cu cit mai putine cuvinte. Aceasta obligd invid{atorul la o migs-
loasa pregitire a lecliilor, dar el va fi rasplatit prin rezultate. Abundenta de
vorbe la lectii este nedorita. Daca continutul a 100 de cuvinte spuse de inva-
fdtor poate fi exprimat numai prin 30 de cuvinte, atunci cele 70 de cuvinte
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reprezinti un balast de care trebuie ,curdtat* confinutul transmis, lucru deloc
usor, si care rimine-a fi facut de eley. Aceasta este de naturd a diminua apre-
‘ ciabil randamentul activitdtii invatdtorului la lectie.

In aceeasi ordine de idei, men{iondm buna deprindere a unor cadre didac-
tice de a nu-si incheia pregatirea pentru lectie inainte de a intocmi o lista in
care sint enumerate ideile cu care trebuie s rdmind elevii din lectia respec-
tivd, si deprinderile pe care doresc si le formeze la elevi in cadrul acesteia.

Desi continutul cunoscut, sintetizarea sa sub forma acestui ,,mventar de
} idei si deprinderi® ridici adesea destule dificultdti. Odata mtocmlt inevitabil
i existenta sa isi va pune amprenta asupra sistematizarii lectiei m clasa.

Daci in finalul lectiel elevii sint in mdsurd a enumera continutul acestui
Jinventar®, se poate admite cd s-a facut o treabd buna la acea lectie, deoarece
: elevii nu puteau retine tot.ce s-a spus intr-o ord.

S
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4 : » i. FOLOSIREA CU RANDAMENT MAXIM
| , / A EXERCITIILOR )
i SI PROBLEMELCR

: Pentru clarificarea si fixarea cunostintelor, peniru antrenarea capacitati
\ de utilizare independenta a lor, pentru formarea de abilitati si deprinderi de
aplicare in cele mai diverse situatii, un mare rol il joacd rezolvarea exerci-
, tiilor si problemelor. Pe-drept cuvint, nivelul pregatirii unui elev este exprimat
{ de ceea ce él este in stare si faci singur, pe baza cunostinfelor dobindite, si
de aceasta ne dim seama in procesul rezolvarii de exercitii si probleme.
In manual s-a acordat multi atentie formuldrii exercitiilor si problemelor

‘in strinsd legiturd cu cunostintele continute la fiecare temd si capitol, in
scopul adincirii, uneori chiar a completarii lor. De aceea trebuie rezolvate
toate exercitiile si-problemele din manual, ele reprezentind un minim obliga-
toriu. Aceasta decurge din faptul cd nu s-a mers pe ideea rezolvirii rapide

a2 unui numér cit mai mare de exercitii §i probleme. O astfel de procedura ar
face ca mulfi elevi si nu poatd ,line pasul®, creindu-se decalaje mari de la
un elev la altul in ce priveste cistigul obtinut din fiecare exercitiu sau pro-
blemi rezolvati in clasi, unii elevi rdminind, in cel mai fericit caz, cu citeva
‘tehnici de lucru pe care le aplicd mecanic, de obicei dupd ce li se sugereazd ¢
din afard procedeul potrivit intr-o anumitd situatie. ‘
b Principalul insd este ca elevul sd gdseascd singur calea de urmat si sd o |
‘ poate parcurge mdependent asigurindu-si autocontrolul.  In acest scop pare
mai potrivit a se merge pe linia unei maxime constientiziri a procesului de
rezolvare a exercijiilor si problemelor, in asa fel incit elevul sd poatd apoi i
recunoaste situatiile matematlce aseménitoare cu care se va intilni mai tir-
ziu, situatii pe care sd le poata trata independent, pe baza experlentel ante-
rioare, in mod constient.

Asadar, in rezolvarea problemelor nu cit mai mult, ci cit mai bine.




In! functie de situatia din fiecare clasd este desigur posibil ca, pentru for-
marea deprinderilor de rezolvare a anumitor tipuri de exercitii si probleme,
numdrui celor existente in manual si nu fie suficient. pentru unii elevi. Tnva-

fitorul va putea si formuleze singur altele, dupi modelul lor.

3. CITEVA ASPECTE MAI DEOSEBITE
| ' : \ CARE CARACTERIZEAZA MANUALUL

\ a. CIT MAI PUTINE REGULI,
\ i DAR APLICABILE -
IN CIT. MAlI MULTE SITUATH

, - In redactarea manualului s-au adoptat unele solufii pentru care pledeazi
1 argumente ce trebuie cunoscute de invititori, pentru ca acestia si depuni
cu toatd convingerea efortul necesar aplicarii lor in conditii de maximi efi-
cien{d. Pe de altd parte, cunoasterea unor aspecte mai deosebite si a scopului
pentru care au fost introduse va preveni trecerea cu usurin{d peste ele, si deci
diminuarea efectelor pe care s:a contat.
In aceastd ordine de idei, s-a depus un mare efort pentru a nu farimita
¢ 1In cazuri si cizulete preze\ntarea unei teme, mai ales la efectuarea operatiilor.
~  Aceasta pentru a nu aglomera mintea copiilor cu reguli greu de memorat si
care nu sint strict necesare, deoarece in situatiile respective copiii pot aplica
alte cunostinte, cu caracter mai general. Dealtfel, practica arata ca la efec-
tuarea operatiilor copiii preferd aplicarea acelor procedee care sint valabile
iIn cit mai multe situatii (probabil ca act inconstient .de protejare impotriva
supraincarcdrii). Invititorii pe care i-am consultat au fost unanimi in apre-
cierea cd elevii, in fata unei operatii matematice, nu au prima tendintd de
a recunoaste din care caz particular face parte, spre a-i aplica tehnica specifica
de caleul, ci, dimpotrivd, prima tendinti este de a descoperi. din ce categorie
mai generald face parte, spre a-i aplica procedeul general valabil in situatiile

_ asemandtoare. ! ,

4 Asadar, elevii preferd sd se descurce in ‘situatii cit mai numeroase, cu reguli
cit mai pufine. Citd vreme nu sint considerente foarte serioase care si pledeze
impotrivd, este firesc si respectdm aceastd cerinti.

g =

b. RECONSIDERAREA RAPORTULUI
INTRE' CAUCULUL ORAL
SI CEL SCRIS

In legdturd cu ponderea pe care trebuie si o aiba calculul oral si cel scris,

| cistigd tot mai multi adepti ideea ca nu este justificat a se da o exagerati
extindere calculului oral, a se devansa mult calculul oral inaintea celui scris.
Risipa de timp care se produce pe aceasta cale este departe de a fi rdsplatita

prin operativitatea si siguranta obtinute in electuarea calculului oral. Aceasta
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fara a mai lua in consideratie ci stdpinirea unei excelente tehnici de caleul
oral, cu ani in urmi reprezenta un avantaj incomparabil mai mare decit in
zilele noastre, cind masinile de calcul de la cele mai simple, la ccle mai per-
fectionate, cunosc o largd raspindire, dimensiunile si tehnica minuirii lor
facindu-le utilizabile pentru masele largi.

Desigur, ar fi cu totul nefericit a se ajunge in situatia ca pentru cele mai

simple calcule si trebuiasca folosits 0 masina de socotit sau cel putin mijloace
de calcul in scris. Dar nici antrenarea pind la rafinament a unor deprinderi
de calcul oral, pentru toti elevii, nu se justificd nici ca scop, nici ca volum de
energie si timp cheltuite. : ]

Urmare a unor considerente ca cele de mai sus, noul manual are in vedere
efectuarea calculului oral si in seris, in acelasi timp. Dealtfel, aceasti cale

este urmati in foarte multe tiri cu un Invdtdmint matematic evoluat. Un i
¥ {

motiv in plus 11 constituie faptul ci, deduse pe bazd de multimi, reguliie de

calcul oral si in scris decurg simultan, neavind nici un sens a atrage atentia

elevilor . doar asupra unora din ele.

¢. NUMIREA $! SCRIEREA NUMERELOR NATURALE,
PROBLEMA DISTINCTA DE ADUNAREA LOR,
IMPLICATII IN FORMAREA IDElI GENERALE
DE OPERATIE INTERNA BINARA

In manual se rezolva mai intii problema “determinirii, numirii sl scrierii
numerelor naturale in sistemul zecimal de numeratie in cercul 0—10, 0—100
$i 0—1 000, prin introducerea unui procedeu si a unor conventii convenabile
acestui scop. Numai dupi aceea se trateazi adunarea in muliimile respective,
ale cdror elemente sint”deja cunoscute ca semnificat’e, denumire, notatie ete.
In acest mod, operaiia de adunare asociazi, dupi o anumitd reguli, la doug
elemente dintr-o multime, un’ element din_acea multime, pastrindu-se astfel
sensul general al operatiei interne binare intr-o ‘mulfime. :

Dupd ce elevii cunosc numerele naturale de 1a 0 la 10, ei fac adunarea in
cercul 0—10 ca operatie interni binari in multimea

10,0 084 5 6478 9, 10}
fard a se introduce explicit aceastd notiune.
Adundri ca 2-4+3= |, 544 =, 146 =, sint posibi'e in aceasts mul-
time, iar aduniri ca 4 + 9 =, 84+ 7=, 6 +5=,nu sint posibi'e in multi-
mea respectivd. i

Dupa ce au fost introduse numerele de Ia 10 la 100, se face adunarea in

cercul 0—100, ca operatie internd binard in mul{imea
LSBT BRI R T o) 100}.

Adundri ca 21 + 46 — , 39 | 45 — ,. sint posibile in aceasti multime,
lar adunari ca 81456 =, 23 4+98 = , ny sint posibile in mulfimea res-
pectivd. _. j

Acelasi sistem de lucru se foloseste si la trecerea peste suti.




Trebuie remarcati distinctia dintre acest punct de vedere si procedeul
folosit adesea pentru introducerea numerelor naturale maj mari ca 10 (apoi
mai mari ca 100), prin intermediul adunsrii. Un astfel de procedeu asociazi

la doud elemente din multimea cunoscuts

L2, Bl B i 8 G 10}
ceva Inca necunoscut, ce nu apartine acestei multimi, ceva anume ,inventat“
pentru a functiona ca rezultat al adunirii : :

{05155 0,600 0608 1778 50 | 10T
T T T

G e ]

| !
210 =112

Un astfel de procedeu nu face un bun serviciu formirii ideii generale de
operafie internd binari intr-o multime, care cere rezultatului operatiei si
apar{ind aceleiasi multimi ca si componentele. In plus, aceasti ,fabricare®
a rezultatului (si nu doar. alegerea lui dintre elementele multimii, dinainte
cunoscute) poate crea derutd in legdturi cu operatiile ce nu sint totdeauna
posibile intr-o mulfime. : :

Din punct de ve&re pedagogic, ultimul procedeu contopeste doud pro-
leme distincte, aceea™a numirii numarului de elemente al unei mul{imi, care
i are ca solutie organizarea multimii cu structuri numerica zecimala si intro-
ucerea unor conventii de numire, cuéea“a adundrii nuimerelor naturale, care

i are ca solutie formarea reuniunii a doui multimi disjuncte si numirarea
1. i

; Se vede cd prin contopirea de care am vorbit, nici una din cele doui pro-
“Zyy ¢ bleme contopite nu mai este pusd clar in evidenta, atentia fiind indreptata

o=
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© %« ( spre formarea exclisivi a unor automatisme.

d. FOLOSIREA MULTIMILOR MODEL
CU STRUCTURA NUMERICA ZECIMALA
. 31 A FIGURILOR NUMERICE

Neacordarea atentiei cuvenite problemei numirii numirului de elemente
al unei mul{imi, ca problemi distinct de adunare, are si alte consecinte nedo-
rite. In acest mod trece neobservat faptul cd la efectuarea adunirii (si mai
ales in cazul trecerii peste ordin) nu formarea reuniunii mul{imilor disjuncte
prezintd dificultatea principald, ¢i numirea numsrului de elemeénte al reu-
niunii, in care scop numdirarea nu este deloc convenabild (si ea implici, dealtfel,
cunoagterea numerelor mai mari ca 10 inainte de a face adunarea cu trecere
peste 10). ; .

;\ Orice reguld practici de adunare si scddere este, in esentd, un procedeu
d

) de aflare a numdarului elementelor reuniunii unor multimi disjuncte, sau a
( difereniei dintre o multime si o submultime a sa, fard a folosi numirarea. In
f§acest scop putem folosi structura numericd zecimali a termenilor, corelats

Z“ cu structura numericd zecimald a mul{imilor model folosite pentru termeni,
b ]

)

p:

B’%’
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si, fard a strica organizarea in structuri zecimale ale acestora, si cdutdm un
mijloc de obfinere a mulfimilor reuniune sau diferen{d gata organizate cu

structuri numerice zecimale, spre a le putea numi cu usurmta numarul ele-

mentelor.

Un astfel de mijloc s-a dovedit a fi utilizarea mul{imilor model sub forma
figurilor numerice care le-am introdus si folosit pe larg in manual, care au
dus la rezultate surprinzator de suple, pastrind nealterat continutul stiintific
si sugerind, pe un excelent suport intuitiv, regulile de adunare si scddere oral
st in scris a numerelor naturale. Totodatd, ele au permis imaginarea unui ma-
terial didactic extrem de simplu si de eficient in scopul predérii adunarii si

scdderii numerelor naturale, sub forma trusei pentru predarea, pe bazd de,

multimi, a operafiilor cu numere naturale 'la clasele I—IV.

e. PE PRIMUL PLAN IDEEA DE INMULTIRE
‘.ﬁl IMPARTIRE, SI APOI TABLA INMULTIRII
SI A IMPARTIRII
Continutul manualelor de pini acum referitor la inmulfirea si impértirea
numerelor naturale se rezuméi aproape numai la tabla inmultirii si a impar-
{irii. e
Practica scolard aratd insd cd pind la urmd, tabla fnmultirii si a Tmpdartirii
trebuie { mva‘;ate pe. de rost, fiind foarte incomed a cere unui elev sd¥, deduca”
produsul sau citul (8 x 9 de pilds, sau 63: 7). Tot practica¥scolard dovedeste
ca o data invatate, tabla inmultirii si a impartirii se uita repede, de indati ce
intervin perioade (chiar nu prea lungi) in care elevul nu este pus in situatia
de a le utiliza. :
In consecinté, a reduce cunostintele elevilor de clasa a II-a asupra ‘tnmul-

tirii si tmpértirii doar la cunoasterea tablei inmulfirii si impér{irii, inseamn a

cheltui cu randament scdzut prea mult timp, elevii nedobindind suficiente idei
durabile, de perspectivi, care si-i ajute a intelege esenta operatiilor respective,

astfel ncit s fie capabili sd recunoasca situafiile matematice in care intervin -

aceste operafii, si fie capabili deci sd rezolve cu usurinti probleme de inmul-
tire si impartire. ’ '

f. NECESITATEA UNE! REGUL! DE IMPARTIRE
(CIARE SA NE CONDUCA
LA OBTINEREA CITULUI

In legiturd cu modul de prezentare a impértirii, citd vreme elevii nu cu-.)

nosteau notiuni ca acelea de submul{ime, multimi disjuncte etc., nu li se putea
prezenta ca mijloc de obfinere a citului, alegerea unei multimi model pentru
deimpdér{it si separarea elementelor sale in submultimi disjuncte intre ele
(ajungind fie la procedeul fmpartirii prm ncuprindere?, fie la acela al Tmpar-
{irii prin ,parti egale®).

Réminea alternativa calculdrii citului cu a]utorul scaderii repetate. Dar
manualul de pind acum nu folosea nici aceasta alternativa. El se rezuma doar
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sd arate cum putem verifica prin inmultire daci un anumit numar este, sau
nu, citul unei anumite impirtiri. Elevului nu-i rdminea decit calea gasirii
citului prin incercari. El era ldsat astfel fira un procedeu de obtinere a citului
sl fdrd unele cunostinfe care l-ar fi ajutat si pitrundi mai adine sensul opera-
tiei de impdriire, sd rezolve mai usor anumite probleme de impartire.

In noul manual s-a ciutat si se solutioneze aceste probleme, la nivelul de
intelegere al copi:ilorz

4. STRUCTURA INDRUMATORULU'

Intitulat ,MATEMATICA PENTRU CLASA a Ii-a — INDRUMATORUL
INVATATORULUIY, el nu a fost conceput ca ‘avind rolul principal de a da
", e Qindicatii asupra ‘modului cum trebuie infeles continutul manualulyi, ci ca

avind menirea si orienteze pe invititor cum trebuie sd-si desfasoare activi-
tatea cu elevii, sub toate aspectele, pentru ca acestia sd-si insuseascd in con-
difii ¢it mai bune confinutul noii programe de matematici. Desigur, in acest
context se integreazi si lamuririle necesare intelegerii depline a textului din
manual §i folosirii eficiente a manualului in clasi si acasi.

In scopul de mai sus, indrumitorul contine aceleasi capitole si teme, ca gi
manualul, si la fel intitulate si numerotate. Intre numerotarea figurilor exis-
tente in indrumitor, si a celor existente in manual, nu este nici o legaturd.

La fiecare capitol indrumitorul contine, in general.

A. Scurte observatii asupra continutului

1. Obiectivele previzute de programa scolari.
2. Cunostinfe si deprinderi cu care trebuie si ramini elevii.
Termeni si notatii noi. !

B. Indicatii metodice pentru predarea temelor (Numir de ore, orien-
tativ=...) |

Tema. Scopul. Material didactic: pentru invitator ; pentru elevi.

Recomandari metodice pentru predarea temei,

a. Activitdfi desfasurate cu elevii, 'fard folosirea manualului., Munci inde-
pendenta, \ : :

b. Activita{i desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului, Exercitii si pro-
bleme din manual : propuse a fi rezolvate in clasi ; propuse a fi rezolvate acasi.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse in manual la
tema-..

Notd: Temele, care se pot desfisura dupi o tehnologie didacticd asemi-
ndtoare unora care au fost prezentate anterior, nu au fost dezvoltate din nou
in amdnuntime, ci s-a addugat doar ceea ce s-a considerat necesar, pentru ca
invidtdtorul si-si poatd construi lectia cu maximum de eficienta.
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I. RECAPITULAREA SI COMPLETAREA CUNOSTINTELOR
DIN CLASA | :

Capitolul 1 »
NOTIUN! DESPRE MULTIM! s

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI
1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA schA‘RA'

Notiunile despre mulfimi studiate in clasa |

2. CUNOSTINTE S1 DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

1° Notiunile de mulfime si element percepute intuitiv, cu utilizarea curenti
a termenilor corespunzitori. Aparienenta si neapartenenfa unui element la o
multime, exprimate cu terminologia respectlva formate de asemenea pe cale
intuitiva.

Elevii nu trebuie sa faci aici teorie, ei vor trebui doar si-si exprime in
limbaj corespunzitor comentariile in legiturd cu exemplele puse in discutie,
si, mai ales, sd gdseascd ei exemple care sd ilustreze diversele situatii cerute
de invatator. v

Diagrama unei multimi, figurati printr-o linie inchisi, elementele mul-
timii fiind figurate prin puncte in interiorul liniei inchise. Scrierea in diagrami,
lingd punct, a simbolului elementului pe care il reprezinti acest punct, in situa-
tiile in care acest lucru usureazd infelegerea ideilor, sau exprimarea gindirii
copiilor.

Elevii trebuiesi cunoasca precizarea unei multimi prin indicarea tuturor
elementelor sale, sau prin indicarea proprietdtii caracteristice a multimii, adici
acele proprietdti pe care le au toate elementele multimii si numai ele.

“Se.va cunoaste cd ordinea in care sint luate clementele unei mul{imi nu

are nici o msemnatate iar indicarea unui aceia& element de mai mulfe ori in .

precizarea multimii, nu are rost.

2’ Situatiilefin care se poate gdsi o multlme fatd de o multime : firi ele-
mente comune, sau disjuncte; cu unele elemente comune (fiecare multime avind
si elemente necomune cu cealaltd) ; o multime inclusd intr-o mulfime, sub-
multime sau parte a unei mulfimi; mul{imi egale.

Se va evita exprimarea : ,Situatia in care se ‘afld o multime fatd de altd
mulfime*, deoarece, in cazul mul{imilor egale, se ia in consideratie o multlme
fatd de ea Insdsi si nu fatd de o altd mulfime.
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Elevii vor cunoaste reprezentarea a douid multimi; in orice situatie s-ar

afla, cu ajutorul diagramei generale (fig. 1), figurind elementele in zonele cores-
punzatoare, ca in figurile 2, 3, 4 si 5.

Fig. 1

<& Fig. 3

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

In cazul multimilor disjuncte se vor face si diagrame ca in figura 6, iar
pentru o multime inclusi intr-o multime, diagrame ca
in figura 7.

In legdturd cu multimile egale se va observa ci nu

P

catd in moduri diferite.
Fig. 7 3° Mul{imile ce se pot obtine cu doui multimi date,
cunoscind si formulérile verbale :

Intersectia unei mulfimi A cu o mulfime B este o noud mulfime formatd din
toate elementele ce aparfin si mulfimii A gi mulfimii B (si numai din acestea).

Diferenta dintre o mulfime A si o mulfime B ‘este 0 noud mulfime formati
din ftoate elementele ce aparfin mulfimii A, gi nu apartin mulfimii B (si numai
din acestea).

Diferenfu dintre mulfimea B si mulfimea A se defineste in mod aseminitor.

Reuniunea unei mulfimi A cu o mulfime B este o noud mulfime formatd din
toate elementele ce apartin cel pufin la una din mulfimile A §i B (si numai din
acestea). i

tativitdfii diferentei multimilor.
4° Multime pereche, multime cu un singur element, multime vidd. Ele se
vor obfine cu ocazia intersectiel sau’a formdrii diferentei de multimi, dar se
vor da si exemple de astfel de multimi care nu se obfin pe aceste cii. ;
Se vor face exercitii de alcdtuire a unor noi multimi cu ajutorul unor mul-
timi date, cind acestea se afl si in alte situatii, nu numai disjuncte..
" Termeni ce vor fi folositi: multime; element ; aparfine, nu apartine ;
diagrama ; simbol ; proprietate caracteristicd; multimi disjuncte ; multime
inclusd intr-o multime, submultime, parte; intersectie; diferenti ; reuniune ;
comutativitate ; multime pereche ;"multime vida. ;

1 ‘ A ‘

%avem de fapt doud multimi, ci o singurd multime, indi-
Y




B. INDICATIl METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
] DIN CAPITOLUL |

(Numdr de ore, orientativ=>5)

TEMA 1 : MULTIME, ELEMENT, APARTENENTA

Scop: Improspatarea notiunilor si a termenilor corespunzatori. Folosirea
diagramelor si simbolurilor. Indicarea mulfimii prin lista elementelor §i prin

proprietate caracteristica. %

Material didactic

_ Pentru invdfdtor : Planse cu figurile 8, 9 si 10 : tabla magnetica ; piese meta-
lice cu forma patrat, dreptunghi, triunghi, cerc, fiecare in patru exemplare,
respectiv de culoare rosie, verde, albastrd, neagra. Tabla magnetica poate fi
inlocuitd cu un ,flanelograf* (stofd asprd intinsd pe un cadru de lemn sau de
carton, folosind in locul pieselor metalice, piese din carton avind pe o parte
lipit postav. Piesele, asezate cu postavul pe stofa cadrului, se menfin chiar

- dacd acesta sti in pozitie aproape verticald); creta colorata.

Pentru elevi: Ovale confectionate din sirma ; piese asemdnidtoare cu cele

din trusa folositd de invititor, confectionate din carton, puse intr-un plic.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitéti desfasurate cu elevii, faré folosirea manualului
1) Recunoagterea atributelor: formi, culoare.

Folosind plansa cu figura 8, apoi piese din trusa cu figuri geometrice, se
cere elevilor si recunoasca forma figurii sau piesei respective.

Adn e Gl

Fig. 8

Din plansa cu figura 9 vor fi recunoscute culorile: rosu, verde, albastry,
galben, negru s.a.

oo

patd rosie  patd galbend patd . pdta .k lpatg
L _ albastré . verde neagrd
Fig. 9 -
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Plansa cu figura 10 va folosi pentru recunoasterea a dous atribute : forma
si culoarea. Elevii vor raspunde, aratind pe plansd desenul potrivit : , Acesta
este un triunghi galben* etc.!

AN
/\ |

o

—tot rindul: rosi

s albastre

e
¢

/\ i verzi
/ \ o galbene |
/\ e e negre

Fig. 10

Exercifii de recunoastere a atributelor respective vor fi ficute prezentind
piese din trusd si, punind elevii si aleagd din plicul cu piesele decupate din
carton care le-a fost dat la tnceputul orei, piesa care are atributele cerute de
fnvatitor. : ’

2) Alcituire de multimi. Se vor aseza pe tabla magneticd diverse piese :
triunghiuri, dreptunghiuri, pitrate, cercuri, de diferite culori. Apoi, invati-
torul inchide succesiv, printr-o linie desenati cu crets coloratd : multimea
pieselor rosii ; mulfimea triunghiurilor etc., de fiecare dati cerind elevilor s3
recunoasca proprietatea dupi care s-a format mﬁltimea.

Ardtind elevilor piese situate fie in interiorul, fie tn exteriorul liniei dese-
nate, se cere ca ei si spuni daci piesa respectivd apartine, sau nu, multimii
formate. Se va cere, de asemenea, ca elevii si arate toate piesele care sint ele-
mente ale acelei multimi, si toate piesele de pe tabla magnetici care nu sint
elemente ale mul{imii in cauzi, justificind raspunsul.

Dupa citeva exercitii de acest fel, menite si aminteascs notiunile si termenii
folositi, se va propune elevilor si aseze pe bénci piesele din plicurile lor, si ova-
lul din sirmd. La solicitarea invitdtorului, copiii vor aseza in interiorul ovalului,
succesiv, toate piesele care posedd atributele mentionate de invdfator (asezin-
du-le inapoi in plic inainte de a se formula o nous solicitare). ‘ ;

Exemplu: ,Asezati in interiorul ovalului: a) toate dreptunghiurile rosii ;
b) toate cercurile si triunghiurile verzi c) toate piesele care nu sint rosii“ etc.

Invatitorul va verifica agezarea pieselor facutd de elevi si le va cere justi-
ficarea asezdrii ficute.

* Elevii vor fi atentionati c4 prin triunghi, cerc, dreptunghi, pitrat se intelege forma unei
figuri. Cum forma nu poate avea culoare, expresii ca »triunghi galben®, ,cerc rosu® etc., con-
stituie abuz de limbaj in scopul prescurtérii vorbirii, avind sensul de piesd sau desen cu forma
de triunghi, cerc etc., colorati in galben, rosu etec.
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Se va desena pe tabld figura 11, elevii trebuind si spuni
care litere din cele scrise pe tabld apartin mulfimii A si
care nu-aparfin acestei multimi. In fine, multimea 4 va -
fi scrisd: .

A —a, bick

* Faptul' cd o aparfine mulfimii A se noteazi a eA.
La fel b eA; ¢ €A (citind ,a apartine lui A“ etc.).
* Faptul cd d nu apartine mulfimii A sec noteazd d ¢ A
(citind ,d nu apartfine lui A%). La fel p ¢ A.

Fig. 11

o

e

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se stringe materialul didactic distribuit la elevi si se deschid manualele
la prima temi. , e B
Dupd un scurt rdgaz acordat elevilor pentru a privi prima figurd, inviti-
torul va citi textul din manual, elevii urmirind pe cirtile lor cele citite. Vor
fi solicitati apoi si raspundi la intrebirile existente in lectie. In legiturd cu
discutiile ce vor fi ocazionate de prima figurd nu pot apirea dificultati.
Se vor evita intrebirile de felul : ,Ce este o multime ?% ,Ce este un ele- .R:\

ment ?*, ,Ce inseamnd a aparfine ?“ etc., deoarece nu pot fi formulate raspun- “’"‘& -
suri. satisfdcatoare, orice rdspuns inlocuind, in esentd, un cuvint prin altul ¢ <
sinonim. :
In aceeasi manierd vor fi abordate si primele trei probleme, urmind ca la
problemele 4 si 5 elevii sd caute solutiile acasd, iar discutarea lor in clasi s
aibd loc la nceputul orei urméatoare. :
Invitdtorul va propune spre analizd si alte probleme aseminitoare ciu
acestea, solicitind cit mai multe exemple de la elevi.
Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema 1
Problema 1. Sy
Elevii vor rdspunde, eventual ajutati de invatitor, dind exemple ca :
Multimea elevilor din clasa noastra.
Multimea 'tablourilor din clasa noastra.
Multimea elevilor ce stau in banca a doua in clasa noastri.
Mul{imea claselor de elevi din scoala noastrd. (Atentie ! Aici elementele
sint la rindul lor mulfimi). :
Precizdm, avind in vedere experienta roasitd, ci elevii au tendinta si
dea rédspunsuri de felul: )
» Multimea elevilor ; mul{imea bancilor s.a. : , &
Acestea nu sint multimi, deoarece elementele nu sint bine precizate. Care:
elevi si care banci ? Toti elevii si toale bédncile din lume ? Putin probabil ca ?
aceasta s-a avut in vedere ! 29
Elevii trebuie determinati,sa dea raspunsuri corecte : : ®

Multimea elevilor din clasa noastrd .a.

! Confinutul "alineatelor care incep cu. * reprezintd indicatii suplimentare pentru invi- \“ .
tator, care nu vor fi transmise elevilor.

9 — Matematicd — indrumatorul invitatorului — cd. 210 17
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Problema 3,

Se va cere raspunsul complet. De exemplu : ¢ este un element al multimii

literelor din cuvintul ,carfe® “

Dacid invatdtorul va dori si analizeze si alte probleme aseminitoare, va
trebui sa fie atent la cuvintul ales. De exemplu, cuvintul ,caiet® nu creeazi
dificultdti in plus fatd de cuvintul ,,carte®. In schimb, cuvintul ,mama“ este

alcdtuit doar din doua litere, m si a si nu din patru, asa cum s-ar putea crede.
Droblema 4.

Elementele multimii A sint cercul rosu, patratul negru si patratul rosu.
Cercul megru si triunghiul albastru nu apartin multimii 4, deoarece nu se afli
in interiorul liniei desenate cu albastru.

e

Problema b,

Elementele ce apartin mul{fimii B sint literele: b ; ¢; d, iar cele care apar-
“in multimii C sint literele: a; ¢; f.

Putem scrie multimile B si C astfel :

B="{b;icrdls C={a; c; [}
Literele m si p nu apartin nici multimii B, nici mulfimii C.
o B e Oy p e B gl

TEMA A 2-A: SITUATII IN CARE SE POT AFLA DOUA MULTIMI

Scop: Sid se infeleagd care elemente sint comune maj multor muifimi si
ce este aceea zond comuni, in diagrama. Si poati fi recunoscuti situatia in
care se afld o multime fati de o multime si sd se poatd da exemple de multimi
aflate intr-o situatie dati: cu unele elemente comure ; fard elemente comune
sau disjuncte ; o- multime inclusi intr-o multime, submultime sau parte a
unei mulfimi ; mul{imi egale. : :

Material didactic

Peniru profesor : Tabla magnetici cu piesele mentionate ; cretd colorati ;
pentru exemplificari se folosesc si elevii din clasi.

Pentru elevi: Acelasi ca la tema anterioard, la care se adaugi un oval din
sirmd, de altd culoare fatd de cel existent, si de altd mairime, astfel incit ele
sd poata fi asezate unul in interiorul ceiuilalt pe banca, si si rdmind suficient
loc pentru a aseza piese in zona cuprinsd intre ele (in complementari).

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitdti desfdsurate cu elevii, faré folosirea manualului

1) Mulfimi cu unele elemente comune. Se cere ridicarea in picioare a
copiilor care stau in primele doud binci din fiecare rind. Fiecare elev ridicat
in picioare este solicitat si-si spuni numele. Citiva elevi din clasi vor spune
numele tuturcr elevilor care sint elemente ale mul{imii elevilor ce stau in pri- -
mele doud banci din fiecare rind. ‘
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Numai dupi ce atentia Intregii clase a fost indreptati in acest mod citre
mulfimea respectivi privit ca un ,tot* cit si asupra fiecdrui element in parte,
elevii care au stat in picioare se vor aseza in banci.

Acelasi exercitiu se face cu multimea elevilor din rindul de banci din mijloe
(presupunind trei rinduri de binci).

Se observa ci elevii din primele dous binci ale rindului din mijloc apartin

ambelor multimi. Astfel de elemente sint numite elemente comune celor douz
multimi. : ' T

Se cere ridicarea in picioare a tuturor elevilor care sint elemente comune:
pentru mulfimile mentionate (toti-elevii clasei erau asezati in banci la sfirsitul
celui de-al doilea exercitiu). j i

Cifiva elevi din clasd vor spune numele elevilor care sint elemente comune:
pentru multimile noastre. Toti elevii se reasazd in binci.

Se formuleazd concluzia ci multimea elevilor care stau in primele doud
banci, si multimea elevilor care stdu in rindul de bénci din mijloc, sint mul-
fimi cu unele elemente comune.

Citiva elevi vor repeta aceasti concluzie.

Invititorul cere ridicarea in picioare a copiilor care aparfin multimii ele-
vilor din primele doud bénci, dar nu apar{in mul{imii elevilor din rindul din
mijloc. Elevii se reasazi in binci. .

Se solicitd ridicarea in picioare a copiilor care apartin multimii elevilor-
din rindul din mijloc, dar nu apartin multimii elevilor care stau in primele-
doud binci. Se reasazd elevii in banci.

Activitati de acest fel s-au dovedit foarte antrenante pentru copii si deo-
sebit de eficiente pentru insusirea sau improspatarea cunostintelor legate de.
situatiile in care poate fi o multime fatd de o multime, de mul{imi ce se pot
obtine cu doud multimi date etc. Ele se vor repeta in diverse variante pina la.
insusirea continutului dorit.

Se poate cere elevilor si formuleze ei exemple de tipul celui descris mai
sus. ; :

Invatitorul executd pe tabli figura 12. )
- Elevii spun elementele multimii 4, pe care ; :
invatdtorul le poate scrie pe tabla : i AEORlE \inie_2lbas,.

A5 b o).

In mod analog se procedeazi cu multi-
mea B:

B={d, ot u, p} ‘ : Fig. 12

Se' cere elevilor s spund dacid multimile 4 si B au elemente comune. Sint
indicate literele d si 0, motivind : ,d este element comun mulfimilor A si B
deoarece aparfine mulfimii 4 si multimii B*. ‘La fel despre o. ,b nu este ele-
ment comun multimilor A si B, deoarece apartine mul{imii A dar nu apar-.
tine multimii B* s.a.m.d. ’ i :

* Se noteazd (se enun{d numai verbal, daci aceste notatii nu se folosesc) :

bicdindi eidio €A, t¢ A ued A, pe A,
b¢B,d €B,o €B,t €eB,u B, p eB.

Partea figurii unde sint asezate elementele comune este numiti »ZON3:
comund“ si se hasureazi ca in figura 13. it
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Muncd independentd

Se propune elevilor si aseze pe binci ovalele din
sirma, asa cum aratd figura 13. Se cere apoi si se aseze
la locul potrivit piesele din plic, care: sint elemente
' ale multimii A4 a tuturor triunghiurilor din plic; sint

Fig. 13 elemente ale mul{imii B a tuturor pieselor albastre din
‘ plic.

Triunghiurile albastre vor fi asezate in zona comuni. Se verifici modul
in care a fost indeplinitd sarcina dati elevilor. ,
 Pentru corectarea executiei, invi{itorul realizeazi el tema, cu piesele
metalice pe tabla magnetici. Ovalele le deseneazi cu cretd colorati.

2) Multimi fdrd elemente comune, sau disjuncte. Se va proceda analog
cu situatia descrisd mai sus, alegind in mod potrivit multimile. De exemplu,
se pot lua : muliimea elevilor ce stau in rindul din mijloc si mul{imea elevilor
care stau in rindul de binci de lingd ferestre.

Dupad ce se analizeazd suficiente exemple in acest fel, se executd de citre
: ‘ invatator la tabld, succesiv
figurile 14 si 15.

Elevii vor spune, de fie-

AU care datd, elementele fiecd-

% 4  reia din multimile C si D,

£ apoi £ si F, constatind cd

Fig. 14 ‘ Fig. 15 nu existd elemente comune

lui € cu D, nici lui £ cu F.
De aceea, zona comuni fie ci nu contine elemente, fie cd nu mai apare in dia-
.grama. .
Invitatorul noteazd pe tabli:
Ci—la bl = da, 0 1}
* a el b eCo&C peC t &C,
* ae¢D,b¢D,o eD,'pleD,t eb.
Analog se procedeaza cu multimile £ si /

Muncé independentd

Se cere ca elevii sd aseze pe banci ovaiele din sirmé, asa cum arata figura 14.
Dupa aceea se propune asezarea la locul potrivit a pieselor din plicurile lor,
-care : sint elemente ale mulfimii A a tuturor triunghiurilor din plic ; sint ele-
‘mente ale multimii P a tuturor pétratelor din plic. o

Cum nici un triunghi nu este in acelasi timp si patrat, invitatorul verifici
-dacd elevii nu au asezat piese in zona comuna. :

Pentru corectare, invdtatorul executd tema pe tabla magnetici.
~_ Se agazd apoi ovalele de sirma pe banci, ca in figura 15. Se propune ele-
vilor sd plaseze si acum, la locul potrivit, elementele multimilor 4 si P for-
'mate mai sus. Se verificd indeplinirea sarcinii facind aprecierile necesare.

Pentru corectare, invatitorul executid tema pe tabla magnetici.

3) Multime inclusd intr-o mulfime. Se va folosi aceeasi proceduri ca mai
-sus, exemple de multimi putindu-se alege : mul{imea elevilor din primele doui
sbanci ; mulfimea elevilor din primele doud binci ale rindului din mijloc.
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In locul figurilor 14 si 15, tnvita-
torul face acum pe tabld, succesiv, fi- ' Ph '
gurile 16 si 17. Dupd ce elevii identi- | ‘ ofh @ ]
ficd elementele multimilor de litere E = _ P R
si P, se scrie pe tabli:

Fig. 16 Fig. 17
E={m, n c}; P=dn el
*nePipieR e el el

Observindu-se ci orice element al multimii P este si element al mulfimii E,
se spune despre multimea P ci este inclusd in multimea E. Se mai spune ci
mulfimea P este submulfime sau parte a multimii E.

moEEim e P - ;
* Notatia P C E, (cititd wmuliimea P este inclusi in mulfimea E*).
Se observé ca diagrama din figura 17 este mai sugestiva pentru incluziune.

Muncd independentd

Asezindu-se pe banci ovalele din sirma asa cum aratid figura 16, se cere
agezarea la locul potrivit a pieselor din plicuri care sint elemente ale: mul- .
fimii-A a triunghiurilor din plic multimii R-a triunghiurilor rosii aflate in
plic. : ‘

Citiva elevi, cu ocazia verificirii moduluj in care au executat sarcina dats,
justificd asezarea pieselor. Se executi tema pe tabla magnetici. »

Se cere apoi indeplinirea aceleiasi sarcini, dar. cu asezarea ovalelor din
sirmé ca in figura 17. Pentru corectare se executd tema pe tabla magnetici.

4) Multimi egale. Se cere ridicarea in picioare a tuturor elevilor clasei.

Se reasazd in binci.

Se cere apoi ridicarea in picioare a tuturor elevilor din clasd care au depi-
sit virsta de 5 ani.

Se constatd ridicarea din nou a tuturor elevilor din clasd.

Asadar, mulfimea A a elevilor clasei noastre, si multimea B a  elevilor n
elasei noastre care au depisit virsta de 5 ani, sint formate exact din aceleasi
alemente. : :

Multimile formate exact din aceleasi elemente sint numite multimi egale.

Se noteazd A = B (citind : ,multimea A este egald cu multimea BY)

Se observd cd orice multime este egald cu ea insdsi: 4 = A.

Elevii vor da si alte exemple de multimi egale.

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid cirtile la tema a 2-a: »Situatiile in care se pot afla doud mul-
i« ]

Privind figura (a), se vor purta discutii cu elevii urmérind etapele :

1° Cunoasterea elementelor multimii A: mingile mici (albastre si rosii).

2° Cunoasterea eleméntelor multimii B : mingile rosii (mari si mici).

3° Se identificd elementele ce apartin si. multimii 4, si multimii B: min-
gile mici si rosii. Ele sint elemente comune celor dous multimi.

4 Fiecare din mulfimile A si B are si elemente care nu sint comune cu
cealaltd mulfime : mingea mare si rogie nu apartine multimii 4 ; mingile mici
§i albastre nu aparfin mul{imii B.

5° Se formuleazi concluzia ci A si' B sint mul{imi cu unele elemente co-
mune..
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Trecind la figura (b), se vor purta discufii aseminitoare. Aici mulfimea C
contine toate mingile albastre, multimea B contine toate mingile rosii.

Cum nici o minge nu este in acelasi timp si albastra si rosie, multimile €’
si B nu au elemente comune. Ele sint multimi disjuncte.

Se constati cid in zona comund nu sint figurate elemente.

In figura (c) avem mul{imea C a mingilor albastre, i multimea D a tuturor
mingilor din figurd. Se vede ci fiecare minge albastrd din C, fiind minge apag--
tine si multimii D. !

Invititorul va citi din manual, elevii urmirind pe cartea lor, textul refe-
ritor la mulfimile egale. :

Se va cere. elevilor, in timpul lecturii, sd execute cele cerute in textul citit.

Vor fi citite in continuare si rezolvate problemele: 1; 2; 3; 4.

Se vor propure ca temd acasd problemele: 55 6; 7 8; 9. Rezolvarea lor
va fi discutatd, firid grabd, in lectia urmatoare.
Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema a 2-a.

Problema 5.
Elementele comune sint literele: ¢, a, i, e.
¥ Notind: ‘A =4 ‘a5t e}; B = fea, e i}
avem : ’ s
¢ €A, a €4, t ed, e €4, r €A, iaesi A
¢ €B, a €B, t eB, e €B, r & B, i €B.
Problema 8. A g
Elementele multimii literelor din cuvintul car: ¢; a; r.
Elementele multimii literelor din cuvintul rac: r; a; c.
Se vede ci cele doui mulfimi sint formate din aceleasi elemente (luaie
doar in altd ordine). Deci, ele sint egale. 7
#* Notind: E={c, a, 1r}; F=1{r a ¢}
avem : E —=/f
In adevir : ¢ eE, a €E, rivelE;
ctel a €F, r €F.
Problema 9

' Figura 18 face corelarea cu cea din manual.
a) Figura 19. Submultimile sint doud cite doud disjuncte.

— 2,

Biileie nae i
AN BANE A0T

Fig. 18 Fig. 19 |
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b) Figura 20. Idem.

¢) Figura 21. Submultimile sint cu unele elemente comune. Cercul verde
este elementul comun.

ool o o
dalalallalalaa

\ T 2 N J

L N )
Fig. 20 Fig. 21

Nota : ; ; ; ‘

Pentru figurile: 18, 19, 20, 21 culorile din manual sint:

coloana 1 — negru

coloana a 2-a — verde

¢oloana a 3-a — rosu

coloana a 4-a — albastru

TEMELE 3 SI 4 : MULTIMI CE SE POT OBTINE CU DOUA MULTIMI DATE.
MULTIME VIDA

Scop: S# se cunoascd definitiile intersectiei, diferentei si reuniunii a doud
multimi, acestea putind fi-efectiv formate cu ajutorul unor mulfimi date.
54 poati fi folosite diagramele ca metodd de lucru si ca mijloc de intuitie.

Material didactic
Acelasi ca la tema anterioard.

Recomandiri metodice pentru predarea temelor

a) Activitéti destdsurate cu elevii, faré folosirea manualului

Se reiau exemplele de la tema a 20-a dupd o procedura. asemanatoare, dar
se valorificd alte aspecte:

1) Intersectia. unei multimi cu o multime. Multimea E a elevilor din pri-
mele doud binci, cu multimea F a elevilor din rindul de bdnci de la mijloc,
au ca elemente comune toti elevii ce stau in primele doud binci in rindul din
‘mijloc. Ei formeazd o noud multime, numitd infersecfia celor doud mulfimi.

Se formuleazs definifia intersectiei a dou# mul{imi, pe care o vor repeta
cifiva elevi. v :

* Se noteazi noua mulfime: A B (citit yintersectia multimii A cu mul-
fimea BY).
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2) Diferenta dintre o multime si o mulfime. Se ridicd in picioare elevii
care stau in primele doud bdnci, dar nu stau in rindul de banci din mijloc.
Se observi ci ei apartin multimii E, dar nu apartin mul{jimii . Ei formeaza
o noui multime, numiti diferenfa dintre mulfimea E si mulfimea F.

* Noua multime se noteaza: E — F (citit: ,mul{imea diferentd dintre
multimea E si mulfimea F*).

Analog se pune in evidentd mulfimea numitd diferenfa dintre mulfimea F
si mulfimea E. Ea este formatd din tofi elevii ce stau in rindul de banci din
mijloc, dar nu stau in primele douad banci.

* Se noteaza F — E. % 5

Se formuleazd definitia diferenfei dintre o mul{ime si o mulfime (nu e bine
si zicem ,si o altd mul{ime, putind considera si diferenta dintre o multime
si ea insasi). Cifiva elevi vor repeta aceastd definifie. :

3) Reuniunea unei multimi, cu o mul{ime. Se cere ridicarea in picioare
a tuturor elevilor care indeplinesc cel putin una din condifiile: stau in pri-
mele doud bénci ; stau in rindul de banci din mijloc. Ei formeazd o noua mul-
{ime, numitd reuniunea mulfimilor E §i F. ;

Se observi ci unii elevi indeplinesc doar una din cele doud conditii. Alfii
(cei care sint elemente comune), le indeplinesc pe amindoua.

* Se noteazd: E U F (citind : ,reuniunea mulfimii £ cu mulfimea F*).

Se formuleazi definitia reuniunii unei multimi cu o mulfime pe care o re-
petd citiva elevi. !

Alte exemple

a) Invatitorul executd pe tabld figura 12 (si elevii in caiete). Cere apol
elevilor si giseascd elementele urmatoarelor multimi :

1° Intersectia multimii A cu mulfimea B. Elementele sint : d; o

* Se scrie A B = {d, o}.

O astfel de multime este numitd ,multime pereche® :

% Diferenta dintre mul{imea A si mulfimea B. Elementele sint : &.

* Se scrie A — B = {b}. ,

O astfel de. multime este numitd mulfime cu un singur element.

3° Diferenta dintre muli{imea B si multimea A. Elementele sint: £; & p. -

* Se scrie B— A = {t, 4, p}.

4° Reuniunea dintre mulfimea A si mul{imea B. Elementele sint: b; d}
ot s ‘ :

*Se scrie A\ B = 1b, d, o, t,u; p}. : :

5° Reuniunea dintre mulfimea B si multimea A. Elementele sint: b; d;
o b :

* Se scrie: BUA =1{b, d, o, t, u, p}. !

Se observd ci schimbind ordinea in care luim mulfimile, reuniunea lor
nu se schimbi. De aceea zicem ci reuniunea mulfimilor este comutativd.

* Seseries 4 1):B= B 1JA.

Elevii sint solicitati si verifice dacd diferenfa si interseclia multimilor
A si B sint comutative. 3

Privind figura 12, se constatd cd diferenta dintre 4 si B nu este aceeasi
eu diferenfa dintre B si A (elevii vor repeta elementele din care este formata
fiecare). Se va conchide cd diferenfa mulfimilor nu este comutativd.

* Se scrie: A— B # B— A.
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Se va constata ci intersectia dintre mulfimile A si B are aceleasi elemente
ca si intersectia dintre multimile B si A4, adici intersectia mulfimilor este comu-
tativd (elevii vor spune elementele fiecidreia).

* Se scrie: AN B =B A.

b) Invititorul executy be tabld figura 14, punind aceleasi intrebiri ca
§t la figura 12. Se gisesc : ;

1° Intersectia multimii C cn multimea D nu are nici un element,

* Se scrie: €N ={ 1 sau €M D = g,

Multimea firi nici un element este numitd mulfime vida.

2° Intersectia multimii D cu multimea C nu are nici un element,

* Se scrie: D = : .

3° Diferenta dintre multimea C si mulfimea D are ca elemente : a; 4.

* Se scr,ie:(,“D:{a, b} =C \ ;

4° Diferenfa dintre multimea D si multimea C-are ca elemente: o; p; £

* Seseriecih oo 0,-p, t} =D,

5° Reuniunea dintre multimea C si multimea D are ca elemente: a; b;
9; pile ; ) :

* Se scrie: C UD = {a, b, 0, p, t}.

6° Reuniunea dintre mulfimea D si multimea C are ca elemente : ay b
a; piit : i :

* Seiserie D o'~ {ab, o, p, ) .

Se va observa comutativitatea intersectiei $i reuniunii, si necomtativi-
tatea diferentei. , v )

*-CﬂDzDﬂC:Q; Gl e B YD #D —C.

Muncd independents

Aceeasi ca cea prevazutd la tema a 92-a pentru ,,Multime inclusi intr-o
multime®. Apoi, Invititorul va cere elevilor si ridice de pe diagrama reali-
zatd pe banci, pe rind (asezind piesele napoi de unde ay fost luate, inainte
de a cere ridicarea pieselor -ce formeazi multimea urmitoare), piesele ce alci-
tuiesc multimile cerute a fi aratate si in legituri cu figurile 12 si 14 itn exem-
plele a si b mai sus. Elevii vor arata :

I° Pentry intersectia dintre A si R, toate triunghiurile rosii, adicd tocmai
multimea R, ‘

2° Pentru diferenta dintre 4 $i R, toate triunghiurile care nu sint rosii.

3° Pentru diferenta dintre R si A, nu vor ridica nici o piesd. Ea este mul-
fime vidi, deoarece nu existd nici un triunghi rosu care si nu fie in acelasi

-timp triunghi.

4° Pentru renniunea dintre A si R, toate triunghiurile, adici tocmaj mul-
{imea A. .
Dupi fiecare etapi discutaty cy elevii, invatatorul executi aceeas sarcini

3

folosind tabla magnetica, pentru a da posibilitate elevilor si se corecteze.

b) Activitsti desfasurate cu elevii, cy folosirea manualuluj

Se deschid cartile la tema a S-a' ,Mulfimi ce se pot obtine cu doud muyl-
{imi date“
~ Elevii privesc prima figurd. Indrumati de invatator, vor preciza din cine
este formatd mulfimea A, apoi multimea B (cum s-a-ardtat la tema a 2-a).
Vor spune apoi din ce este formats intersectia multimii 4 cu mulfimea B :
toate mingile care sint si mici, i rosii. Se vor arita pe figura (sint cele din
zona hasuratd).
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La fel se va proceda, pe rind, cu toate celelalte figuri existente la aceastz -
tema. : ,

Figura a doua aratd cd intersectia mulfimii B cu multimea A este formata
din toate mingile care sint si mici, si rosii (adica este egald cu cea anterioara,
verificindu-se comutativitatea). : : ,

Figura a treia aratd ca diferenfa dintre multimea A si multimea B este
formata din toate mingile mici, care nu sint rosii (deci din toate mingile al-
bastre). v

Figura a patra aratd ci diferenta dintre multimea B si mul{imea A este
formata din toate mingile rosii, care nu sint si mici (deci din toate mingile
rosii si mari). ;

Se va sublinia necomutativitatea diferenfei mulfimilor. :

A cincea si a sasea figurd’ aratd cd reuniunea multimilor A si B este for-
mati din toate mingile care, sint fie mici, fie rosii. '

Se subliniazd comutativitatea reuniunii multimilor.

Se priveste figura de la tema a 4-a, constatindu-se cd multimea C este for-
mati din toate mingile albastre. Se vede ca nu existd mingi care sd fie in ace-
lasi timp si albastre, $i rosii, adicd C si B nu au elemente comune. Intersectiz
dintre C'si B este, asadar, mulfime vida. \

Se vor propune ca tema acasd problemele : 1: 2; 6; 7. Rezolvarea lor se, '
va discuta amanuntit in ora urmditoare. . /

In clasi se vor rezolva problemele: 3; 4; 5.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la temele 3—4

Prol?lema 2

Observam ci muliimea F este inclusd in multimea E. ;

a) Intersectia lui E cu F va contine toate elementele multimii F:_.Doru ;
Anca ; Costel. b) Diferen{a dintre E si F are elementele : Florin ; Elena. ¢) Dife-
renta dintre F si E éste multimea vidd, neexistind nici un element care sd apar-
tind lui F si si nu aparfina lui £, d) Reuniunea lui F cu E are elementele ¢
Florin ; Doru ; Anca; Costel ; Elena. Se vede cd reuniunea este egald cu muil-
fimea E. i

Problema 8.

- a) Figura 22. Multimea triunghiurilor. b) Figura 23. Multimea figurilor
albastre. ¢) Figura 24. Multimea triunghiurilor albastre. d) Figura 25. Mul{i-
mea triunghiurilor care nu sint albastre. e) Figura 26. Multimea figurilor
albastre, care nu sint triunghiuri. f) Figura 27. Multimea figurilor care sing
fie triunghiuri, fie albastre.
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albastre

: Fig. 24
‘albastru

i

Fig. 25
verde rosu negru- albastru

i

£/
K.

@

A

Fig. 26
Problema 4.

Figurile 28 si 29. Se vor
indiferent tn ce mod ar fi has

Bl ) e

arat

urarea.

Fig. 27

a toate figurile existente in zona hasurata,

Nota:
Pentru figurile: 28, 29, 30 cu-
lorile din manual sint:
Rindul 1 — negru
Rindul al 2-lea — verde

- Rindul al 3-lea — rogu

Rindul al 4-lea — albastru
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Problema 5. :

Figura 30. Interseciia este vidd, ea nu poate fi hasuratd. Se arata toate
figurile existente fn F si in 0.

Alte probleme asemindtoare se obtin alegind altfel mullimile / si 0.

Exemplu: I, multimea pieselor albastre; O, mulfimea pétratelor. Etc. Intre-

~ bérile se péstreaza aceleasi.

Problema 6. ] :

Intersectia, reuniunea si diferen{a dintre D si C ay, respectiv, elementele ¢

1

e, p; B p AR b h.
Diferenta dintre C si D are elementele: n, b.
*DOC={e, pt; DWUC={h e p, mb}; D—C={hi};
CE D=l
Prcblema 7.
~ Multimea vida, neexistind elevi de 3 ani.

Capifolul:2

'NUMARUL DE ELEMENTE AL MULTIMIL
NUMERELE PINA LA ZECE

A. SCURTE OBSERVAT!I ASUPRA CONTINUTULUL

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Corespondenta ,unu la unu“ intre mul{imi. Mul{ime cu tot atitea, cu mai
multe sau cu mai putine elemente decit o multime datd (fdrd numere si numa-
rare). ohd

Formarea, numirea si scrierea numerelor naturale pind la zece. Ordonarea
lor. Numdrarea. Separarea dintr-o mul{ime a unor submultimi disjuncte intre
ele. :

Adunarea si sciderea numerelor naturale pind la zece, pe baza reuniunik
multimilor disjuncte, a diferenfei dintre o mul{ime si o submultime a sa sk
a numararii. Legdtura dintre adunare si scidere, desprinsd din definitiile aces-
tora pe bazi de multimi. Proba adundrii prin scddere si a sciderii prin adu-
nare. ' )

Se vor face exercitii si probleme cu adundri si scaderi pind la zece, pind
la improspédtarea automatismelor de calcul. ;

Pe baza notiunilor de submuliimi disjuncte, reuniune, diferentd intre mul-
timi si a definitiilor cu multimi a adundrii si scaderii, se vor descompune nume-
rele in doi termeni, din care unul, eventual, este dat:

CREV R R e R L e O
scriind  solutiile sub forma: ;
@ Bns: g bitg =93 g =2 4 Biete
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Exercifiile se vor finaliza cu deducerea unor reguli practice, care si nu
mai facad necesari apelarea la multimi de obiecte, de fiecare datd, ajungindu-se
la formarea automatismelor de caleul. Reuniunea mai multor multimi. Comu-
tativitatea i asociativitatea, Adunarea mai multor numere naturale, cu aju-
torul reunitinii multimilc\ir disjuncte. Comutativitates i asociativitatea.

2. CUNOSTINTE $I DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVH

1° Sa recunoasci cor
Intre multimi in care :

a) fiecdrui e
multimea B :

b) fiecare element din multimea B corespunde la-un singur element din
mulfimea A. - -

espondenta ,unu la unu* intre mulfimi, ca o legaturs

lement din multimea 4 1 corespunde un singur element dig

Fig. 31 Fig. 32 Fig. 33 Fig. 34

Sd poati stabili corespondente element cu element intre multimi, folosind
diagramele multimilor (fig. 31). Trebuie si se observe cd, daci s-a putut stabili
0 corespondenta unu la uny, de obice se mai pot stabili si altele (fig. 32 si 33),
dar, nu tetdeauna se poate stabili o corespondenta unu la unu intre o mul.
fime A si o multime B (fig. 34, 35, 36, 37 si 38).

SN
Fig. 35 Fig. 36 Fig. 37 Fig. 38
2° Despre multimile intre care se poate stabili o corespondentd unu la
Uiy spunem ca au tot atitea elemente sau o5 qy acelasi numdr de elemente. ]
Despre multimile intre care ny putem stabili o corespondentd unu la uny,
spunem ca nu au tot atitea elemente Sau cd au numdrul elementelor diferit.
3° Elevii vor refine pe cale intuitivd ci, daci multimea A are fot atiteq
elemente ca o submulfime a multimii B (diferit

a de B), se zice ci A are mai
pufine elemente decit B, sau c5 B are mai multe elemente decit A (fig. 39).
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Ei vor mai spune in aceastd situalie cd numdrul ele-
mentelor (ui A este mai mic decit numdrul elementelor lui B,
sau ci numdrul elementelor lui B este mai mare decit numd-
rul elementelor lui A.

A spune daci mulfimea A are tot atitea, mai multe
sau mai putine elemente decit mulfimea B, inseamna a
compara mulfimile A §i B dupd numdrul elementelor.

4° Multimile cu un singur element sint recunoscute
Fig. 39 intuitiv de catre elevi, datoritd experienfei de viata pe
care o au pind la virsta scolarizarii. Folosind multimi cu
un singur element si reuniunea mulfimilor disjuncte, elevii vor cunoaste con-
_struirea numerelor naturale in maniera urmatoare : :

Se ia o multime model cu un singur element. Numirul elementelor sale
este numit ,unu* si notat 1. Tot unu este numit numirul elementelor oricérei
mul{imi ce poate fi pusi in corespondentd unu la unu cu ea.

Se ia o multime cu 1 element, si incd o multime cu 1 element, disjuncta
de prima. Se formeaza reuniunea lor. Ficind diagrama multimii obfinute,
si diagrama unei mulfimi cu un singur element, se constatd, in urma incerca-
rilor, ca ele nu au tot atitea elemente, multimea obtinutd prin reuniune avind
mai multe elemente decit multimea cu un singur element. Asadar, numarul
elementelor din reuniune nu este unu. Il vom numi ,doi* si il vom nota 2.

Tot ,doi* este numarul elementelor oricirei multimi ce poate fi pusd in
corespondentd unu la unu cu mulfimea model construiti. Se noteaza :

1 < 2 (citind : ,1 este mai mic decit 2)

sau ;
2> 1/'(citind : ,,2 este mai mare decit -1%)

Reunind o mulfime cu 2 elemente, cu o multime cu 1 element disjuncta
de prima, se ob{ine o multime model care nu are nici 1, nici 2 elemente (lucru
pe care elevii il vor verifica folosind diagramele, ca in fig. 40—41). Numérul
elementelor multimii obtinute va fi numit Jirei si notat 3. Tot trei va fi numa-
rul elementelor oricirei multimi ce poate fi pusd in corespondentd unu la unu
cu ea.

Din figura 42 rezulti :
=28
Se continud procedeul, obiinindu-se numerele naturale mai mici ca'zece :
{1\ 9,8, 4 5, 6,7, 8,9}

Numirul zero, notat 0, va exprima numdarul elementelor multimii vide.
o i , Multimea numerelor naturale
pind la zece, scrise in ordine

2 crescitoare, este:
L - ’ §0,:1,:2,:3, 4 56, T8y 9
S 4 Pistrind aceastd ordine a

: ; elementelor, ea se va numi
1 2 / 3 sirul numerelor naturale mai
Fig. 40 , Fig. 41 Fig. 42 mici decit zece.
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5° Numérul zece se obtine si se numeste la fel cu numerele naturale pini
la 9. Pentru scrierea lui insd nu-se acords 0 noud cifrd (semn cu care scriem
numerele de ]a 0 1a 9). Tehnica scrierii Juj zece este aceea folosit pentru nume-
rele mai mari ca zece, de care ne vom ocupa intr-un alt capitol,

6° Numdrarea va 1 cunoscutd ca proces de punere in corespondentsd unu
a unu a multimii , de numadrat®, cu o submultime a multimii numerelor natu-
rale, incepind cu 1 $i urmind in ordinea din sirul numerelor naturale. Ultimul
numar din acest $ir intrat in corespondenta respectivi este rezultatul nums-

7° Elevii vor face exercitii' de separare dintr-o mulfime cu numiryl ele-
mentelor cunoscut, a doui say mai multe submultimi disjuncte din care una
s aibj, eventual, numiry] elementelor de asemenea cunoscut, firg ca din
multimea initiald si raming elemente necuprinse in aceste submultimj,

Exercitiile de acest fel fac o pregatire valoroasj pentru studiul uiterior a}
scdderii si Impdrtirij. S il ,

8° Adunarea a dous numere naturale a'si b se va face dupi regula :

Se iau dous multimi disjuncte oarecare, una avind ,a* elemente si una
avind ,6“ elemente. » :

Se formeazs reuniunea acelor multimij.

Se numard elementele reuniunii, Gésind, de exemplu, ¢ elemente, notim -
a-t+b=c¢

Numerele a si b se numesc lermenii adundrii', numsry] ¢ se numeste sumeg
numerelor a si 4. .

Este comod a se folgsi ca multimi model pentru efectuarea adunsris nume-

5

relor naturale, multimi de puncte.

De exemply, pentru a aduna 2 cy 3, figura 43 aratj cx avem 2 4 3 = 5,
Observim din aceeasi figurd ci 3 4- '
+2-—5 Asadar, a_duvnarea numerelor 2 3
naturale este comutativg, g

9" Sciderea a dous numere natu- 3
rale a si b se face dupd regula :

Se ia o mulfime cu ,q* elemente,
si o multime cy »b“ elemente, inclusa
in prima (ceea ce este posibil “numaj
dacd a > b).

Se formeazy multimea diferents din-
tre prima si a doya multime.

Se numiri elementele multimii dife-
renfa astfel obtinute. Gasind, de exemplu, ¢ elemente, notim

Fig. 43

a—b=c.

ut, b se numeste scizdtor iar ¢ se numeste diferentd sau rest.

Este comod a folosj ca multimi mode] pentru efectuarea sciderii numerelor
naturale, multimi de’ puncte, * ;
\\_ 4 5 ! 4

* Tn general, dacy avem a* p= ¢ (* fiind Operatie oarecare), g §1 b se numesc termenj

iar ¢ rezultaty] operatiei. In particular, dacj operatia * este numijty inmultire, g si b sint numiti
factori. 3
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De exemplu, figura 43 aratd cd avem:
G )
10° Se constats imediat c3, daci este adevirata una din egalitafile:
94+ 3=5; 3+2=5; B5—2=3; 5—-3=2

atunci sint in mod sigur adevirate si celelalte trei.

In adevir, toate cele patru egalitédti se deduc dintr-o singura figurd, anume,
din figura 43. :

De aici rezultd modalititile de' a face probele prin adunare §i scadere, a
operatiilor de adunare si scadere.

" 11° Aceeasi figura (43) aratd cd la scidere se cunoaste suma a doud numere
naturale, si unul din numere, si se cauta celilalt numar. De aceea se spune
<3 scdderea este operafie inversd adundrii. Numérul ciutat se afld scdzind din
sumi numirul cunoscut. - : ,

Pe baza observatiei de la (10°) se vor gisi numerele necunoscute din egali-
{3t de felul: ‘ :

3+a=5; d-b=7; 9—a=3; . a—5=2

fie folosind diagrame, fie calculind direct, prin adunare sau scidere. Folosind
diagrame : ;

_ Fig. 44

5.

Facem diagrama unei multimi cu 5 elemente ; ‘separam o submultime cu
3 elemente. Figura 44 aratd cd in 3 +a =25 avem a = 2

Figurile 45 si 46 aratd cd, facind diagrama unei multimi cu 7 elemente,
pentri a+b =7 avem: a=2 si b =75 sau a=3s b=4

Cu figuri aseminitoare gdsim incd: a=1 s b=06; a= 4 si b=3;
a:5§ib:2;a:6,§ib=1;a=0§ib:7;a:7§ib:0. ;

Figura 47 arati ci in 9 — a = 3, fdcind diagrama unei multimi cu 9 ele-
mente si separind o submultime cu 3 elemente, avem a = 6.

Figura 48 aratd cd in a —5 = 2, luind submultimile disjuncte intre ele

una cu 5 si una cu 2 elemente, avem a =7, adici numarul elementelor reu-
niunii celor doud submultimi. '

Fig. 47
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Fira diagrame : i

Egalitatea 3 4 a = 5 se citeste: ,suma a doui numere este 5, unul din
numere este 3. Aflati celdlalt numar“. Rezolvarea acestei probleme se scrie,
finind seama de legatura dintre adunare si scidere (scizind din sumi unul
din termeni, obtinem celdlalt termen) : '

S a=—h;
a=5——-3,
Q=i2a

' Egalitatea a + b = 7 se citeste : ,,Giisi{i dousd numere a ciror sumi este 7%
Rezolvarea se scrie : ‘

a+b=17,
ae="T =t h:

Inlocuind aici pe b cu unul din numerele :
Qs 2‘; 3 45560507
se calculeazd de fiecare datd, a. Rezultatele se pot sintetiza intr-o tabeld de
] al01234567
felul : —
b176543210

Egalitatea 9— a = 3 se citeste : ,Alati scdzdtorul, daci descizutul este 9
si diferenta este 3" Rezolvarea foloseste faptul ci, scdzind din descizut dife-
renta ob{inem pe scazétor :

Q=S i3
a;9~3
@ —ib

Egalitatea a — 5 =2 se citeste : ,Aflati descizutul, daca scdzatorul este 5
si diferenfa este 2. Rezolvarea foloseste faptul ci, adunind scizatorul cu
diferenta, obtinem pe descazut : Ay

a-—5=2
a =542
=

12° Reuniunea mai multor mulfimi este o nouid mulfime formati din toate
elementele ce apartin cel putin la una din mul{imile date. ]

Reuniunea mulfimilor A, B si C din figura 49 este formatd din elemen-
telep s avaisiiaty stle s alm

Se vede cd schimbind ordinea in care
luam multimile A, B si C, reuniunea lor
raimine formatd din aceleasi elemente. Asa-

- dar, reuniunea mai multor multimi este comu-
lativd. :

13° Adunarea mai multor numere natu-
rale a, b si ¢ se face dupa regula :

Se iau trei multimi disjuncte doud cite
doud, una avind @ elemente, una avind b
elemente si una avind ¢ elemente.

3 — Matematicd — indrumaitorul invitidtorului — cd. 210 33




T Se formeazd reuniunea celor trei multimi.
Se numard elementele reuniunii. Gisind, de
exemplu, d elemente, notim :

a+b+c=d.

; ‘ Pentru adunarea numerelor 2, 3 si 4, figura 50
. aratd ca: 25
s 243 +4=0

- naturale este comutativd :
2t Bdi= g g A8 i giie e x

14° Reuniunea multimilor A, B si € din figura 49 poate fi obtinutd si pe
una din ciile : ; i

a) Se formeazd mai intii reuniunea multimilor A si B (ea are ca elemente :
- Pp;s; d; [t e), apoi aceasta se reuneste cu multimea € (obtinind in final
mulfimea cu elementele: p; s; d; Frtyesam). ; ’

b) Se formeazd mai intii reuniunea multimilor B si C (ea are elementele :
s;t; [;e;d; m), apoi se reuneste A cu reuniunea lui B si C (obtinind in final
mulfimea cu elementele: p; s; d; ol e,

Se vede cd pe oricare din ciile de mai sus facem reuniunea multimilor A4,
B si C, obtinem acelasi rezultat. De aceea zicem ci reuniunea multimilor este
asoctativd. : '

15° Rezultd imediat asociativitatea adundrii mai multor numere naturale :

2434 4=1243) +4=2 | (34 4).
Termeni si notatij ce se vor folosi ‘

Corespondenta ,unu la unu“ sau ,element cu element”; mulfime cu tot
atitea, cu mai multe, sau cu mai putine elemente decit o multime dati.

Numar de elemente al multimii. Numere egale, cu semnul = ; numir mai
mare decit un alt numir, cu semnul > ; numéar mai mic decit un alt numar,
cu semnul <; > mai mare sau egal (nu este mai mic); < mai mic sau egal
(nu este mai mare).

Denumirile numerelor de la zero la zece ; scrierea numerelor de la zero la
noud. Numdrare, ‘ ; :

Adunare ; termeni; sumi ; scidere : diferenta sau rest ; descidzut, scizator.

Proba adundrii si scdderii. Operatie inversa.

Asociativitate. :

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
.DIN CAPITOLUL 1 o
(Numdr de ore, orientativ — 11)

TEMA 1 : CORESPONDENTA ELEMENT CU ELEMENT INTRE MULTIMI

Scop : Recunoasterea corespondentei unu la unu intre multimi, realizata
pe diagrame. Realizarea unei corespondente intre multimi dupi o regula data,

folosind diagramele. Realizarea unor corespondente unu la unu intre doui.

mulfimi date.
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Material didactic

Pentru invdtdtor : Planse cu figurile 51, 54, 56 si 58. Cretd coloratd. (La
nevoie pot fi inlocuite cu desene fdcute la tabld, cu cretd coloratd).
Pentru elevi: Plic cu figurile geometrice decupate din carton (patrate,
dreptunghiuri, triunghiuri, cercuri, fiecare in patru exemplare respectiv de
culorile’ rosu, albastru, verde, negru). Doud ovale din sirmd. Patru bucati
de sirma dreapta de cite circa 20 cm fiecare. :

Recomandédri metodice pentru predarea temei

a) Activitdti desfasurate cu elevii, 1Gré folosirea manualului

1° Invéatatorul prezintd plansa* cu figura 51. Prin discufii cu elevii se sta-

bileste care sint elementele multimii A, apoi elementele multimii B.

: Tnvqtaioru 1 traseaza o linie cu creta coloraté de la cercul rosu, la triunghiul
rosu, asa cum se vede pe figura 52.

Cere apoi elevilor sd traseze linii asemanitoare de la [fiecare element al

- multimii 4, la elementele mul{imii B care au aceeasi culoare cu elementul

respectlv din A.

Sub indrumarea invatatorului elevii completeaza plansa asa cum arata

figura 53.

A i E

Fig. 51 Fig. 52 Fig. 53

Se prezintd plansa din figura 54 si se cere elevilor si uneasca prin linii fie-
care element din multimea A, cu elementele multlmu C care au aceeasi culoare
cu elementul respectlv din A.

Ajutatl de invatator, elevii completeaza plansa cu figura 54, asa cum se
vede in figura 55.

Invatitorul prezints, pe rind, planse cu figurile 56 si 58, elevii completin- -
du-le asa cum aratd figurile 57 si 59.

Cerind elevilor s& priveasca atent cele patru planse, 11 se va cere sa arate
pe acelea in care, fiecare element din prima multime, A, este pus in corespon-
denta cu un singur element din multimea a doua.

Se aratd plangele continind figurile 53 si 57. Elevii vor motiva de ce plan-
sele cu figurile 55 si 59 nu mdeplmesc condltnle cerute. In adevir, in figura 55
triunghiul verde este pus in corespondentd cu doud elemente din B, cercul
verde si pétratul verde. Mai mult, nu fiecare element din A are corespondent'

' Figurile geometrice umplute aici cu puncte, pe plansa r.espectivé sint ;ogii; cele simplu
hasurate, pe plansd sint albastre; cele dublu hasurate, pe plansd sint verzi.
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Fig. 57

Fig. 59

in B. Este cazul cercului rosu. In figura 59 are ficcare element din A cores-
pondent in B, dar nu unul singur. Este cazul patratului albastru care are cores-
pondent in B si pe triunghiul albastru, si pe.cercul albastru. : |
Se cere apoi elevilor sa spund in care din cele patru planse, fiecare element
din multimea a doua corespunde la un singur element din prima mulfime.
Se aratd plansele cu figurile 53 si 59. Justificarea ra®punsului se face ca
mai sus (de ce figurile 53 si 59 satisfac, iar 55 si 57 nu satisfac conditiile cerute).
In fine, se cere elevilor si arate la care din cele patru planse sint indepli-
nite amindoud conditiile : .
a) la fiecare element din prima mulfime corespunde un singur element |
din a doua multime ; ' \

b) fiecare element din a doua multime corespunde la un singur element :

din prima multime.

Se va ardta plansa cu figura 53.

Corespondenta intre mul{imi- care indeplineste aceste doud conditii va
fi numita corespondenfd ,unu la unu* sau corespondentd ,element cu element*
intre multimi. 5

* Ea se numeste si corespondentd biunivocd intre multimi.

Corespondenta unu la unu se recunoaste pe diagrame prin aceea ci, in |
nici una din cele doud multimi nu ramin elemente fira corespondent in cea-
laltd multime, si nici un element din cele doud multimi nu are mai mult decit
un corespondent in cealaltd multime. : - ‘

2° Invatatorul executd pe tabla figura 60. El cere elevilor si puni in cores-
ponden{d elemente din multimea M, cu elemente din mulfimea N, trasind
linii cu cretd alba, astfel incit sd rezulte o corespondenti unu la unu intre |
multimile M si N. -
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Fig. 60 Fig. 61 Fig. 62 Fig. 63

Sa zicem ci elevii realizeazi coresponidenta unu la unu redati in figura 61.

Se va cere executarea din nou a figurii 60 si stabilirea unei corespondente
unu la unu intre mulfimile M si N, care si difere de cea anterioars. Ajutati
de invititor, ei vor stabili, folosind linii rosii, corespondenie ca cea din fi-
gura 62 de exemplu, apoi vor repeta exercitiul, stabilind alte corespondente
unu la unu fntre multimile M si N, diferite de cele de mai sus.

Se va trage concluzia ci, daci intre doui multimi se poate stabili o cores-
ponden{d element cu element, atunci mai pot fi stabilite si altele.

3° Executind pe tabld figura 63 se va cere elevilor si realizeze o corespon-
dentd element cu element intre multimile M si P. Dupa citeva incerciri, se
va constata cd acest lucru nu este posibil.

Muncd independentd |

Copili vor aseza ovalele din sirmi pe banci, cum se vede in figura 64. In
primul oval vor aseza toate piesele din plic care au culoarea albastrd, in al
doilea oval vor aseza toate piesele din plic care au culoare verde. Vor obiine
pe banci aspectul din figura 65.

Fig. 64

Se va cere apoi sa realizeze o corespondentd intre cele dous mul{imi, ase-
zind cite o sirmd de 20 cm intre elementele din cele doud mulfimi, care sint
piese cu aceeasi formad. ! ‘

Se vor obtine aspecte ca in (‘: TEITI e NN e
figura 66. )— 5
Prin discutii cu elevii se va L

. stabili cd s-a realizat o corespon- **’m"*’ '

dentd unu la unu intre cele doui
-multimi. '

Reinfroducind piesele in plicuri,
s¢ va aseza apoi in primul
oval multimea pieselor albastre,

S
o
S
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iar in al doilea oval se va aseza multlmea cercurilor care nu sint albas’[re obti-
nind aspectul din figura 67.

Se va cere si se stabileascd, folosind smnele de cite 20 cm, o corespon-
dentd unu la unujintre aceste doua multimi, indiferent in ce mod.

In urma incercérilor, elevii vor constata ci lucrul nu este posibil.

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualuluj

Dupa ce se stringe materialul‘didactic de pe bidnci se deschid cartile la
capitolul al 2-lea, tema 1: ,Corespondenta element cu element intre multimi®.

Elevii urmadresc in cdrti, iar invdtdtorul citeste prima intrebare. Apoi,
cere citorva elevi si raspunda la intrebarea pusa in carte. Dintre rdspunsurile
date se apreciazd ca juste acele care indicd figlrile (1) si (2) din manual, ca
redind corespondente element cu element intre multimile ‘4 si B,

Elevii vor motiva de ce in figura (3) nu avem o corespondenta element
cu element intre A si B: patratul rosu din multimea E are corespondent si
cercul rosu, si trinnghiul rosu din mulfimea /. In figura (4) nu avem o cores-
pondunfa clement cu element intre multimile B si O, deoarece, spre exemplu

patratul rosu. din multimea B nu are nici un corespondent in multimea O.

In hgurlle (1) si (2) fiecare element din prima multime are ‘un singur cores-
pondent in multimea a doua, si fiecare element din mulfimea a dofia cores-
punde la un singur element dm prlma multime. Asadar, in figurile (1) si (2)
din manual avem corespondente element cu element intre multimile A si B.

* Doua mul{imi A si B intre care se poate stabili o corespondenta element

cu element se numesc mulfimi echipotente, notind :

A ~ B (citit ,multimea A este echipotentd cu multimea B“).

* Doua multimi 4 si B intre care nu se poate stabili o corespondentd ele-
ment cu element se numesc mulfimi neechipotente, notind :

A ~ B (citit: ,mul{imea A nu este echipotentd cu mulfimea B“)

Exercitiul propus in carte la aceasti temi va fi dat sa se faca acasi si se
va discuta in ora urmatoare.

TEMA A 2-A : NUMARUL DE ELEMENTE AL MULTIMI.
COMPARAREA MULTIMILOR DUPA NUMARUL DE ELEMENTE

Scop: Sesizarea existentei la orice mulfime a unui anumit numir de ele-
mente. : »

Punerea in evidentd a existentei unor multimi ce au acelasi numir de ele-
mente si a unor mulfimi ce diferd prin numairul de elemente.

Cunoasterea comparérii mulfimilor dupa numirul de elemente : mulfime

cu tot atitea, cu mai multe sau cu mai putine elemente decit o mul{ime data.

Material didactfc

Pentru invdfdtor : Plansele cu figurile 53, 55, 57 si 59 folosite in ora ante-

rioard. (La nevoie pot fi inlocuite cu desene facute la tabla cu cretd colorata). .

Pentru elevi: Fise cu figurile 72 si 73.

38




Recomandari metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, f&rd folosirea manualului

Se prezinta plansele cu figurile 53, 55, 57 si 59, elevii trebuind si spuni
' In care avem o coresponden{d unu la unu, si sa justifice raspunsul.

Invitatorul va desena apoi pe tabla figurile 68 si 69, cerind elevilor. si
stabileascd o corespondenta unu la unu -intre mulfimile U si V, apoi intre
multimile U si I. Se obtin figuri ca 70 si 71 din care rezultd cd intre U si V
se poate stabili o corespondentd unu la unu, dar intre U si I nu se poate
stabili o astfel de corespondents.

(a?
be
Co

d»
feo

u

Fig. 68 Fig. 69 Fig. 70 Fig. 71

Discutiile cu elevii vor fi- astfel conduse incit si. se sublinieze ci, intre
unele multimi se poate stabili o corespondenti element cu element, intre
altele nu se poate stabili o astfel de corespondenti. :

Daca intre multimi se poate stabili o corespondentd unu la unu, zicem
cd ele au acelasi numér de elemente. Daci intre multimi nu poate fi stabiliti
o corespondentd unu la unu, zicem cd ele au numirul elementelor diferit.

Care dintre mul{imile V si / are acelasi numar de elenlente ca multimea U ?
Elevii vor indica multimea V, precizind c¢i numirul elementelor multimii 7
diferd de numarul elementelor multimii U, dupd cum rezulti din figura 71.

Se spune cd mulfimea U are fot atitea elemente ca multimea V, sau cd mul-
fimea U are acelasi numdr de elemente ca multimea V. Se spune insd cid mul-
fimea U are mai pufine elemente ca multimea I, sau ci multimea / are mai
multe elemente ca multimea U. : o

Se mai spune ca numarul elementelor multimii U este mai mic decit numi-
rul elementelor multimii 7, sau cd numdirul elementelor multimii 7 este

mai mare decit numdérul elementelor mul-

fimii U. K 1 (0\ ﬂ\ Ty p
* Prin A intelegem numirul elementelor ol le o |,
mulfimii A. Ol ;
— = = = = = J 8 @ L
A vem B R s 5 S SRS ’ : il
v . o (]
Muncd independentd ef|e °
o . . . . AR = 2 ¢ ® 2 & e
Se distribuie fise continind figurile 72 si | e i
73. Elevii sint solicitati a stabili corespon- I [ g |
denfe unu la unu §i sd spund care multimi ¢lde elle
au acelasi numdir de elemente. Pentru mul- o) |e ° U
fimile care diferd prin numdirul de elemente, bl g Rl '
el vor spune care are mai multe si care are A A 9
mai pufine elemente. Fig. 72 Fig. 73
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b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschide manualul, invd{dtorul citind exercitiul care a fost dat pentru
acasa. Cifiva elevi vor spune ce au constatat la rezolvarea lui. Rispunsul
corect este cd la figura (6) din manual se poate stabili o corespondentd ele-
ment cu element, dar la figura (6) o astfel de corespondentd nu poate fi sta-
bilita. 2

Discutind cu elevii, acestia vor preciza cd la figura (6) din manual cele
doud mulfimi nu au acelasi numér de elemente, prima multime avind mai
multe elemente decit multimea a doua.

Invititorul va citi apoi téema a 2-a, elevii urmarind pe cérti cele citite.
Ei vor justifica afirmafiile facute in text, cu ajutorul figurilor respective.

TEMA A 3-A : NUMERELE NATURALE PINA LA ZECE

Scop : Cunoasterea unui procedeu de obtinere a numerelor naturale pina
la zece, cu ajutorul unor” multimi model construite intr-un anumit mod.
Formarea ideii- de succesiune a numerelor naturale. Ordonarga numerelor
naturale. Distinciia intre numdr si cifra.

Material didactic

Pentru tnvdgdtor : Planse cu figurile din manual aflate la tema respectiva,
una pentru numdérul 1, una pentru 2 si una pentru 3. Pe fiecare plansa gru-
pele de figuri vor fi acoperite cu hirtie subtire lipita usor in cele patru col-
turi, astfel incit sd poata fi descoperite la momentu! potrivit.

Pentru elevi : Manualul.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

i° Numdrul si cifra 1

Se cer de la elevi exemple de mul{imi cu un singur element. La exemplele
date se adaugd cel reprezentat de prima figurd aflati pe plansa referitoare
la numarul 1, figurd de pe care este ridicatd foita de hirtie care o acope-
rea. j ;
- 'Numaérul elementelor acestei mulfimi este numit ,unu“ si notat cu 1. Se
atrage atentia elevilor cd semnele cu care se scrit numerele se numesc cifre.
Ciira 1 nu este acelasi lucru cu numdérul pe care il reprezinta.

Exista si alte mulfimi al cdror numar de elemente este tot unu ? Rispun-
sul se obtine descoperind pe plansa referitoare la. numarul 1, al doilea grup
de figuri. Ele sugereazd ca toate mulfimile cu un singur element pot fi puse
in corespondentd unu la unu intre ele, deci au numirul elementelor tot
unu. i

Drept model de multime cu un singur element este comod a lua multi-
mea ce are ca element un punct. i

2° Numdrul si cifra 2

De pe plansa referitoare la numdrul 2 se ,descopera® prima grupi de fi-
guri. Discutia cu elevii va sublinia ¢ in aceste figuri sint reunite o multime
cu 1 element, cu o multime cu 1 element, disjuncti de prima. Numirul ele-
mentelor mulfimii rezultate este numit ,doi* si notat 2.
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De pe aceeasi plansa se -,descoperd* al doilea grup de figuri. Cu ajuto-
rul lor elevii vor stabili cd numdrul unu este mai mic decit numirul doi,
notind : g ;

1 <2 (citit: ,1 este!mai mic decit 2.

Existd si alte mul{imi al cdror numir de elemente este tot doi ? Raspun-
sul se obtine descoperind pe plansa referitoare la numarul 2 al treilea grup
de figuri. Ele sugereazd ca tot 2 este numdirul elementelor oricirei mulfimi
ce poate fi pusd in corespondentd unu la unu cu o multime cu 2 elemente.

Drept model de mulfime cu doud elemente este comod a lua mulfimea
ce are ca elemente doud puncte.

3” Numarul si cifra 3

Pe plansa referitoare la numirul 3 se ,descoperd“ prima grupi de figuri.
Elevii vor fi determinati si observe cd in aceste figuri este reuniti o multime
cu 2 elemente cu o multime cu 1 element, disjuncti de prima. Numirul
elementelor multimii rezultate este numit ,trei“ si notat 3. ]

De pe aceeasi plansd se ,descoperd“ al doilea grup de figuri. Cu ajutorut
lor elevii vor stabili cd numdrul trei este mai mare decit doi si decit unu,
notind : ‘

| & 2i< B
»Descoperind“ al treilea grup de figuri, se observi ci tot 3 este numirul

elementelor oricdrei ‘multimi ce poate fi pusd in corespondenti unu la unu
cu o multime cu 3 elemente. :

Drept model de multime cu trei elemente este comod a lua mulfimea ce
are ca elemente trei puncte. )

4 Celelalte numere pind la zece
Se observa cd prin acelasi procedeu se obiin numerele :

st 73R8 0,

Asadar 1in aceastd etapa se va studia doar formarea si numirea numirului
zece. Scrierea lui insd urmeaza alt procedeu, pentru numdirul zece nu folosim
0 noud ciira, asa cum am facut pind acum pentru fiecare numsir mai mic decit
zece. Scrierea lui zece o vom explica impreuni cu scrierea numerelor mai mari
ca zece. s )

Deoarece fiecare muliime are un numir de elemente care primeste un
nume si o notatie, vom proceda la fel si cu multimea vidi.

Numérul elementelor muitimii vide il numim nzero® si il notdm 0. El este
censiderat cel mai mic numdir natural.

Numerele naturale mai mici decit zece, in ordine crescatoare, sint :
Ol 2 A8 ALE IH AT R 9T
Scrise in aceastd ordine, ele formeazi sirul numerelor naturale mai mici
decit zece. X
Se cere sd se spund numerele naturale de la zero la zece, mai intii in or-
dine crescitoare, apoi in ordine descrescitoare.
Se va scrie pe caiete sirul numerelor naturale dela 01a 9.

Din manual se vor rezolva in clasi problemele: 1; 2 5, Ihtrebérile (a)
si (d); celelalte probleme de la sfirsitul temei a 3-a se vor da pentru acasi,
discutind aménuntit rezolvirile in lectiile urmitoare. :

’
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‘Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema a 3-a._

Problema 1
Figurile 74, 75 si 76. Raspunsul se obtme pnn numarare.
B D
12398 (1274)
sy
Bl (1554)
Fig. 74 | Fig. 75 Fig. 76

Problema 3 '

1502 35 cdieisan 09, 8. i

Problema 4

a, b, d, f, gsint corecte. ¢, e, h nu sint corecte si trebuie scrise : -
ol T8 é):97=8% R4 bot 9
Problema 5 ;

_ a) Figura 77 ; daci o submultime are 2 elemente, cealalti are 3 elemente
— /121

U\ﬁ :

b) Figura 78

figura 79 |5‘<15:.
: 101

o
1\1

Fig. 77 Fig. 79 ; Fig. 80

c) Acelasi text, cu intrebarea (a), multlmea E fiind insa cea din figura 80,
iar tabloul se mlocuxeste cu

se modifica -in acest = caz, dupa
cum se Vede din figurile 81 si 82

ARl /\2!
: LS”[\E ls\l 5

, Explicatia constd in aceea ci
Fig. 82 submultimile pot avea acum si
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unul sau doud elemente comune. Ramme valab11a si situatia in care sub-
multimile sint disjuncte.’ :

) \ y
TEMA A 4-A : ADUNAREA S| SCADEREA NUMERELOR PINA LA ZECE

Scop: Cunoasterea adundrii numerelor naturale cu ajutorul reuniunii
mul{imilor disjuncte; a scdderii acestor numere cu ajutorul diferentei dintre
o muitime si o submultiime a sa'; a legdturii dintre adunarea si sciderea. nu-
merelor naturale desprinsd din \legdtura ce existd intre doud multimi dis-
juncte, reuniunea lor, si diferenta dintre reuniune si fiecare din cele doui
mulhmx Cunoasterea probelor adunirii si scaderii numerelor naturale.

Material didactic

Pentru invdfator : Cretd colorata.
Pentru elevi: Manualul. ’ :

Recomandiri metedice pentrun predarea temei

a) Activitéti destasurate cu elevii, iara folosirea manualului

1° Invatatorul executd pe tabid cu cretd coloratd figura 83. El cere ele-
vilor sa H’L,hldé cu o linie verde elementele multimii formate prin reuniunea
mulfimilor A si- B, si sd noteze cu C aceasta reuniune. Se obtine figura 84.

* : C=A4UB,

Se cere elevilor sd arate pe figura 84 multimea, diferentd dintre G sid,
apoi dintre C si B. Se aratg, respectiv, mu hmlle Bsi A.

* , C—A=B; C—B=A.

2° Copiii vor fi sohc1’tat1 sd spund cite elemente are mulfimea A, cite
elemente are multimea B si apoi cite elemente are reuniunea mul‘umﬂor A
si B. Se'va insista ca ei sa exphce cum au aflat fiecare din aceste tréi numere :
numirind intli elementele multimii A4, apoi elementele multimii B si la
urmd numdarind elementele multmm formatd prm reuniunea muihmxlm AsiB
adicid numdérind elementele multimii C.

L R _5:5;“" ?:9sauAUB:9.'

3° Din cele de mzi sus rezultd cd numirul 9 poate fi obfinut daca se dau
ﬂumerele 4 si B, prin procedeul urmétor, numit adunarea numerelor natu-

rale :
v
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Se ia o muliime oarecare A4 cu 4 elemente si o multime oarecare B cu
5 elemente, disjuncta de prima (de exemplu multimile de puncte A si B de
mai sus).

Se formeazd reuniunea dintre mulfimile A si B.

Prin rlumirare se gdsesle cd reuniunea are 9 elemente. A

« Notdam: 4+5=09

La solicitarea invatatorului elevii vor reaminti ci numerele 4 si 5 care
se adund se numesc termenii adunirii, rezultatul adundrii, 9, se numeste
suma dintre 4 si 5.

4° Figura 84 poate folosi la efectuarea sciderii numerelor naturale 9 si4:

Se ia 0 mulfime C avind 9 elemente, si o submultime 4 a multimii C, avind

4 elemente.
Se formeazd multimea diferentd dintre C si A4, adicd multimea B.
Prin numdirare se giseste ci diferenta B are 5 elemente.

Notam : 9. g —5

Prin discutii se va reaminti cd 9 se numeste descizut, 4 este scizitorul
iar 5 este diferenta sau restul. Descazutul si scizatorul impreund formeaza
termenii scéderii. :

Din figura 84 se va deduce ci avemn si
ek
Rezumind, se va atrage atentia elevilor ci din figurd 84 rezulti
4+56=9;5+4=9;9—4=5:09_5_—_4,
Primele doua egalitati exprima proprietatea de comutativilate a adundrii

numerelor naturale.

Din celelalte doud egalitdti deducem ci la scidere ni se di suma a doui
numere naturale, si unul din numere, i se afli celalalt numir. ‘Datoriti acestuj
fapt spunem cd scdderea este operafia inversd adundrii.

Se atrage atentia elevilor ci valabilitatea simultani a celor patru egali-
tati di posibilitatea si facem proba adunirii prin adunare si prin scddere :

dacé4—|—5:9,atunci:'5—4—4:9;9—5=4;9—4:5, '
si proba scaderii prin adunare si prin scidere :

dacd 9—4 =5, atunci: 5+4=09: 4+5=9;9—-5=4

Elevii vor retine enunturile : )

yDaca din sumi scddem un termen al adundrii, se obi{ine celdlalt termen“.

»Dacd adundm diferenta cu scizitorul, obtinem pe descizut®, ;

nDacd scadem din descazut diferenfa, obtinem pe scizitor®.

b) Activitati destasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Elevii deschid cirtile jla tema a 4-a: ,Adunarca si scaderea numerelor
pind la zece“.

Sub indrumarea invatatorului si folosind figura din manual ei vor explica
aplicarea regulilor de adunare si scidere pentru a efectua:

24 B b 0—2=8;6-3=29
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Vor spune termenii adundrii si suma; termenii scaderilor, descizutul
scazatorul, diferenta sau restul. -

Li se cere sd verifice pentru numerele 2 si 3 daci adunarea este comu-
tativa, folosind .aceeasi figurd din manual. Se va pune problema daci sci-
derea este comutativé, verificind pentru perechea de numere 5 si 2. .

Se va constata ¢d 5—2 = 3 dar 2 —5 = nu se poate efectua, neputind
alege intr-o multime cu 2 elemente, o submultime cu 5 elemente. Se va de--
duce cd sciderea nu este posibild daci descizutul este mai mic decit scizi-
torul. Dimpotrivd, adunarea este totdeauna posibila.

Invatitorul va citi din manual, elevii urmarind textul, paragrafele (c)
si (d) referitoare la probele adundrii si sciderii si la adunarea si scdderea cu
Z€r0. ,

Se va atrage atenfia asupra faptului ci, dacd descizutul este egal cu sci--
zatorul, diferenta este 0.

Ca temd in clasd se vor efectua primele doui coloane de aduniri si scideri
de la exercitiile 1 si 2, restul dindu-se de efectuat acasi. Aceste exercitii vor
fi facute folosind mul{imi mode! formate din puncte, reuniunea si diferenta
mulfimilor. Tot in clasd se vor rezolva exercitiile si problemele: 4: 5; 6;
&8s 9: 15: 17. i : : i

Pentru acasd se vor propune inca: 3; 10; 11; 12; 13; 14; 16, discutind
amanuntit rezolvarea in lectiile urmatoare.

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse
la tema a 4-a j -
Exercifiul 1

4, ili== 4+4+1=5
5alui 4 cul se gaseste numdrind elementele reuniunii.
0= f e 0= (fig. 86);
=0 = B G 00 (fig. 87)

Fig. 85 Fig. 86 Fig. 87

Exercifiul 2

b—4= ; 6—4=2 (lig. 88). Diferenta 2, dintre 6 si 4, se gaseste
numdrind elementele multimii C, diferenta dintre multimile "4 si B.

9—5=; 5—5=0 (fig. 89);

8—0= ; 8—-0=8 (fig. 96).
| —3 = imposibil, neputind separa dintr-c multime cu 1 element o
submultime cu 3 elemente. ; ‘

Etc.
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Exercitiul, 8
9—3=6. Proba: 3+6=9 sat 9 — 6 = 3. {
34+6=9. Proba: 6+3=9 sai 9—6=3sau 9—3 =6

Problema 4
’ a) 5—a =3 din prima figurd; a —2 =3 din a doua; 3 +a =5 din
prima; 3 +2=uadinadoua;a+2=25 dinatreia;a— 8 =2 din a doua ;
§—3=a din prima; 5—a=2 din a treia; 5—2 =a din a treia figurs.
b) La toate egalitdfile ce se deduc din prima figurd, prin numdérare gd-
sim a = 2 la cele deduse din figtira a doua, analog gisim a = 5 la cele ce
se deduc din figura a treia gisim a = 3. ;
Pentru calculul lui a putem scrie, privind figurile din care se deduce fiecare
egalitate :
D@ =08 a~~2=8y 3 d=5 3L2=—n w95
a=6—3, =243, a4=5—3, a=8+92 ag=5-2
i—p e e Bl Al S O BB Q=3

B8 =85 geug 5 La=9i5Lusl g
g8 42 e =68 e840 mi 5. 9

A— a=92, a="3 a = 3.
Problema 5 : i
Termenii unei adundri sint 1 si 3. Aflati suma lor.

=t
a=4,

Suma a doud numere este 4, unul din numere este 3. Aflati celdlalt nu-
madr. i

a-+3=4,
a=4—3,
'
o=

Suma '‘a doud numere. este 4, unul din numere este 1. Aflati celdlalt nu-
mdr.

i

a.—!1=4,
a=4 1
=13
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Se pot gdsi si alte formuldri pentru probleme. De exemplu pentru prima
figurd

Doud mulfimi disjuncte au, respectiv, 1 si 3 elemente. Aflati cite elemente
are reuniunea lor.

Din rezolvarea problemelor formulate in legaturd cu a doua si a tre1a fi-
gurd, rezultd :

Pentru a afla un termen al' adunarii cind se da suma si celdlalt termen,
scadem din sumé termenul cunoscut.

Putem afla pe a din

4—a=15a—1=3,

respectiv din a treia si prima figurd. Gasim:

4 —a=1, a—1=3
d=4-1, . a=1+3,
a3 a=4.

Determinarea lui a din 4 —a = 1 ne aratd ca:

Pentru a afla scazitorul cind cunoastem descizutul si dlferenta scadem
diferenta din descazut. :

Determinarea lui a din a — 1 = 3 ne arata ca:

Pentru a afla descdzutul cind cunoastem scizitorul si dlferenta adunam
scazatorul cu diferenta. : {

Problema 6

Avem, respectiv :
Aflati suma numerelor 2 si 7
247=a; =42 al— 9

Suma a doua numere este 8, unul din numere este 3. Cit este celalalt nu-

mar ?
3+4a=8;a=8—3; a=2>5 (scddem din sumid numarul cunoscut).

Cit este diferenta dintre 8 si 5?
8~5~a, aa8w5 a= 3.
Descazutul este 9, diferenta este 5. Cit este scazdtorul ?

9—ag=5;a=9—5; g 4 (dacd scddem din descazut diferenta obti-

nem pe, scazator)
Diferenta a doud numere este 3, scazatorul este 5. Sa se afle descizutul.
2—5=3; a—=5+3:a—=8 (adumnd scizatorul cu diferenta  obfinem

descazutul).
Problema 7.

Se va observa mai intii cd nici a nici b nu pot fi mai mari decit 5. In al
doilea rind, daci presupunem cd unul din numere, si zicem b, este 3, cel alalt
numir a, se calculeazd din a + 3 = 5. Avem:

a+3=5; al— 5t 3 a.—2

ceea ce aratd ci a nu poate fi orice numir natural mai mic decit 5.
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Pentru a afla toate perechile de numere a si b pentru care ¢
at+b=25

vom considera cd unul din numere (si zicem b) este, pe rind, orice numir
natural cel mult egal cu 5, si vom calcula ce numir natural poate fi a, in fi-
- ecare caz.

a=5—0; a=5 deci a=5; b=0,

b =0k g 05

b=1; a+1=5; a=5—1: a=4  dec g T hE =]}
b=2; a+2=5; a=5-—2; ga=3 deci =Sl
b—8s'p t3=8: a=5-"3:"q-—-2 deed a'=— 2 =3
b=4; at+4=5; a=5-—4: g=1 deci g\l pi—d
b=5; a+5=#5; a=5-—5; a=0 deci a=0; .b—5.

Multimea perechilor de numere naturale (a, b) care dau
a+b=5
este, asadar : : .

{60, (& 1) G2 @3, (4, ©5)
Observdm ci sint 6 perechi de acest fel. :
- Notd : Problemele de la 8 la 16 se vor rezolva folosind diagrame, apoi folo-
sind notarea numarului necurioscut cu o literd. In acest mod elevii vor intelege
mai bine legaturile existente intre mirimile despre care vorbeste problema,

deducind procedeul de rezolvare si nu ,ghicind® ce operatie trebuie ficuti
pentru a gdsi rdspunsul.

Problema 8

Figura 91. Prin numdirare se giseste ci multimea bilelor albastre are 9
elemente. Se observa ci putem scrie : .

‘ a=06-<13; a=29,
Problema 9

Figura 92. Prin numarare se gdseste ci multimea pestilor prinsi de Dana
are 5 elemente. Se observd ci putem scrie :

a+3=8; (o Sk SR a=">,

Multimea Mulfimea Multimea  Multimea
bilelor rosii. bilelor . pestilor _ pestilor
albastre. prinsi de Radu prinsi de Dana
Fig. 91 . Ry R . Fig. 93
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Problema 10 ! ‘
Figura 93. 3c+a—8" a — (8- 3ig U5

Problema 11

Figura 94. QD e g
Problema 12

Figurg 85 o' =8 a4 -g —»

Problema 13
Figura 96. T=31a" a=7—3: a=4.

G =451

Fig. 94

Problema 14
Figura 95. 41 3=gq; @i,
.Figura97. 4—3=a; a=1.
Problema 15 Y
Figura 98.17':3+a;a:8+2;b=3—!j5'

a =5 b=8.

Problema 16
Figura 99. bi =18 S 3

~ Fig. 98
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 Problema® 17 ,
{O’ 11 2; 317 {O’ 11 27 3) 47}
Flsati o el 2T B ia e S0l O B,

Ultimele trei exercitii se rezolvd prin incerciri, admitind ca evident faptul
c# dacd un termen al adundrii creste, creste si suma:

a =2 <5,
a= Ol =1, cum 2 < 5 urmeaza cd a = 0 face inegalitatea adevérat
a1, 1. 92 =8, '8 < b decia = | convine problemei ;

2

(= 9 +92=4, 4<5 deci a=2 convine problemei ;

] ’

a=3, 34+2=5 5=5 (5 nu este mai mic decit 5) deci a=3 nu
convine problemei.
Multimea numerelor naturale a pentru care

; at+2<5b
este adevératé, s-a gasit: {0, 1, 2}.
* Se scrie a €40, 1, 2}
Pentru a 4+ 2 < 5 se gaseste {0, 1, 2, 3},
* scriind a € {0, 1, 2, 3} j

Se vede ci a+4 < 2 nu este adevdratd pentru nici un numdr natural
scris in locul lui @. In adevir, cel mai mic numar natural care poate fi scris

in locul lui a este 0. Dar:

0+ 4=4si 4«2 este falsa. _

Vom zice ci multimea numerelor naturale care scrise in locul lui a fac
adevidrata
at+4<2
este vida.

TEMA A 5-A : REUNIUNEA MA| MULTOR MULTIMI.
ADUNAREA CU MAI MULTI TERMENI

Scop: Cunoasterea formarii reuniunii mai multor mul{imi. Comutativi-
tatea si asociativitatea reuniunii mai multor mulfimi. Regula adundarii mai
multor numere naturale. Comutativitatea si asociativitatea adundrii.mai multor
numere naturale. ;

Material didactic

Acelasi ca la capitolul 1 tema 1, doar ca elevii vor avea trei ovale din-sirma,
colorate respectiv in rosu, albastru si verde, si un cadru dreptunghiular din

5

'sirma care si poata cuprinde in interior cele trei ovale.

1 Toate exercifiile de acest tip intilnite im manual se vor rezolva prin incercéri, fard a
se stabili reguli de felul celor folosite in algebrd la rezolvarea inecuatiiler.
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Recomanddri metodice pentru predarea temei
a) Activitéti desfé,surate'cu elevii, far& folosirea manualului
Invitatorul executi pe tabla figuré 49, apoi serie ’
o s B SRl R

elevii trebuind si completeze pe: tabld (si in caiete) elementele din care este
formata fiecare multime. Se obtine :

Ad—1p, 5, d, fyB=1{st et; C={d; [ e m}.

Se atrage atentia cd multimea D este formati din toate literele care apartin
cel pufin la una din multimile 4, B siv@, ;

Invataterlispried) ==d by 0 70
st elevii completeazi D — Wousyidy il g, il

Multimea D astfel formatd este reuniunea mulfimilor A, B si C.

* Se noteazd D =A\JBUC={p, s, d, [, t, e, mh

Elevii vor repeta de citeva ori care sint elementele fiecireia din multimile
A, Bsi C, si care sint elementele multimii D, reuniunea multimilor 4, B SUE
Apoi, ei vor spune elementele reuniunii D, care figureaza numai in una din
multimile 4, B si C (p este numai in A4 ; ¢ este numai in B; m este numai
in C), cele care figureazi in doui din‘aceste multimi (s este in A si B; d este
A siC;eestein Bsi C),sicele care figureazi in toate trei (f este si in A4,
siin B, si in C).

Se cere elevilor si giseasci elementele reuniunii mulfimilor B, 4 si C,
apoi C, B si A etc. Se constatd cii de fiecare datd reuniunea este tot multi-
mea D. if :

Asadar, reuniunea mai multor multimi este comutativa.

* Se va serie: AUBWYE=BUA UC=BUCUA4=..

Muncd independentd .

Se propune elevilor si aseze pe binci ovalele din sirmd, ca in figura 100.
Intr-un oval vor ageza apoi .toate piesele rosii din plic, care nu sint patrate,
in altul toate piesele albastre din plic, care nu sint pdtrate si in al treilea toate
piesele verzi din plic, care nu sint.patrate. A dE08
* Se obtine pe banci aspectul din figura 101. Dupé o sumard verificare si
citeva discutii, invatitorul va desena cu creti pe tabla magnetici ovalele si
va aseza piesele metalice ca in figura 101. :

Fig. 100 2 Fig. 101




Se cere apoi sa se aseze pe bancd cadrul dreptunghlular din sirma astfel
ca in interiorul lui sd se afle toate piesele ce sint in interiorul oricdruia din
cele trei ovale.

Se obtine aspectul din figura 102. Din nou se face o sumard verificare in
banci, apoi se traseazi cu creta dreptunghiul pe tabla magneticd ca in figura 102.

Multimea ce are ca elemente toate piesele situate in interiorul cadrului
dreptunghiular este reuniunea celor trei multimi avind ca elemente, respectiv,
piesele din interiorul celor trei ovale din sirma.

Pentru a percepe mai bine reuniunea respectivi, vor fi inldturate cele trei
ovale, raminind pe bénci aspectul din figura 103. Se va observa .ca aceasta
multime este formata din toate piesele din plic, care nu sint patrate.

Invitatorul va sterge de pe tabla magnetica ovalele, raminind figura 103.

zﬁqg .é&(@

Fig. 102 Fig. 103

b) Activitati desfsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se stringe de pe banci materialul didactic si se deschid cérfile 1a tema a 5-a;
~Reuniunea mai multor multimi. Adunarea cu mai multi termeni®

Elevii privesc prima figurd. Condusi de intrebarile invatdtorului ei vor
constata ci in aceastd figurd se face reuniunea a trei mulfimi disjuncte, una
avind 2, una 3 si una 4 elemente. Prin numirare se giseste cd reuniunea are
9 elemente scriind :

248+4=9

Aceasta este o adunare cu trei termeni.
Reuniunea mai multor multimi fiind comutativa, rezultd ca si adunarea
mai multor numere este comutativa. Se scrie pe tabla si in caiete :

+34+4=3+2+4=34+44+2=
Dupi modelul de mai sus, se vor face adunarile:
1+3+4= 24145= il 2=
gisind (figurile 104, 105 si 106) : ’ :
1-3+4=8; 2+1+5=8; 3+1+4+2=6
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Fig, 104 : Fig. 105

Trecind la a doua si a treia figurd din 7 o |
~manual’, invatdtorul le va executa pe tabla i

3
si va explica verbal asociativitatea reuniunii ! ’
multimilor si a adunarii numerelor naturale, :
seriind : i : 6
24344 =243 +4=2+ @3+ 4

conform textului din manual, pe care il va :
citi, dupd ce termind explicatiile. El va cere citorva elevi si repete aceste
explicatii folosind figurile de pe tabla, restul elevilor urmérind atit la tabld, -
cit si pe manuale. -
Figurile respective vor fi apoi executate pe caiete. ’
Se va observa cd intr-un exercifiu in care avem parantezd, prima dati
trebuie sa efectudm operatia din paranteza.
* Se fac in clasi : exercifiul 1, prima coloani ; problemele 2 si 4.
Peniru acasi se propun ca tema celelalte _
coloane de la exercitiul 1 si |problema 3. 244

“ Fig. 106

Indicatii pentru rezolvarea unora din
exercifiile i problemele propuse la tema a 5-a

Exercifiul 1 — 5 @ “ DY
2 45, -=1) + 6 ' v fNE s . (0

=
=38
(2 Fbdhak 1=i7 5]
8 P B
14+2+3=3-+3 Fig. 107
Problema 2 , ‘3 32
Figura 107. . ,
2+4)+3 =6-+3 e

i ol ! =9
citetimbre  cite timbre cite timbre
are Victor - are Dinui au impreuna
Problema 3

Figura 108. 3 4 (3 4 2)

r%c

3+5 3 « (3« 2
8 Fig. 108

Il

* In manual, prezenta unei sigefi — intre figuri sugereazi transformarea unei figuri in
cealaltd, ca urmare a parcurgerii unor etape ce rezults clar la fiecare situafie intilnita.
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4
Problema 4

b ) Figura 109
L " 3+24+4=5114
> =8

f
3+2+4

Fig. 169

- ()

Capitolul 3
NUMERE!.E NATURALE DE LA ZECE LA O SUTA

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1.. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA E,ECOLA'RE

Procedeul folosit pentru numirea si scrierea numerelor mai mari ca zece.
Multimi cu elementele zeci. Multimi cu elemen‘tele zeci si unitdti. Cunoasterea
numerelor formate numai din zeci, pind la o sutd. Ordonarea lor. Numerele
formate din zeci si unitati ; particularititile denumirii lor intre zece si doui-
zeci ; compararea ; numdrarea

2. CUNOSTINTE Sl DEPRINDER!I CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVI :

- Cu ,ocazia numirii si scrierii numerelor de la 0 la 9 am folosit cite un cu-
vint si cite un semn (cifra) special pentru numirea si scrierea fiecarui numar.
Dacd am continua astfel, ar trebui folosite multe denumiri si semne, deve-
nind greu a le fine minte. De aceea oamenii au ciutat si au gasit procedee
de numire si scriere a numdrului elementelor multimilor care 1i intereseaza,
folosind foarte putine denumiri si semne.

Noi am invatat unul din procednele arg folosite in prezent; numit sistern
zecimal de rmmeratze

In esentd, folosind denumirile numerelor dp a zero la zece si cifrele de la
0 la 9 putem denumi si scrie foarte multe alte numere, facind doar citeva com-
pletari.

Iatd efapele care trebuie parcurse pentru denumnea numerelor de la zece lo o
suta

" 1° Din multimea cdreia vrem si-i denumim numarul elementelor, separdm,
atit cit este ponbzl submulfimi disjuncte fiecare avmd cite zece elemente (folosind
in acest scop numdrarea pina la zece).

S4 presupunem ci am obfinut 3 submulfimi de cite zece, épuizind in acest
fel toate elementele” multimii.

b4




Vom numi numérul elementelor multimii initiale ,treizeci*.

Analog, putem gisi multimi cu numarul elementelor : deudzeci ; patruzeci ;
cincizeci ;... ; noudzeci. : : f

Despre multimea din care putem forma zece submultimi de cite zece, spu:
nem ca are numérul elementelor o0 suti*

Mulfimea 1 avind ca elemente submultimile de cite zece elemente ale mulf{imii initiale
joacd doar un rol’ajutdtor, in scopul introducerii unei conventii comode pentru denumirea
numdrului elementelor mulfimii initiale, prin numirul zecilor mul{imii ajutitoare.

2 Dacéd formind submulfimile de cite zece, rémin elemente ale multimii
initiale, pe care le numim sl yunitati®, cu care nu putem completa inca o zece,
de exemplu obtinem 2 zeci si inca 3 unititi, formdm doud multimi: una avind
ca elemente ,zecile" obfinute ; una avind ca elemente unitdtile obfinute. In exem-
plul nostru o multime din acestea are 2 zeci, cealaltd are 3 unitati.

Vom numi numarul elementelor multimii initiale ,douszeci si trei®,
Analog, putem gdsi multimi cu numirul elementelor : patruzeci si doi ;
saizeci si nouad ; optzeci si, unu etc. ’

Multimea care are ca elemente ,,zecile“si cea/ care are ca elemente yunitdfile“ cu care nu -
s-a putut completa incd o zece joaca doar un rol ajutitor, in scopul introducerii unei conventii
pentru denumirea numdrului elementelor mulfimii inifiale, prin numdrul zecilor §i numdrul uni-
tdfilor ‘acestor multimi ajutdtoare. Formind aceste multimil ajutatoare din multimea initiglé,_
pregdtim de fapt multimea ini{iald pentru a-i denumi si nota numdérul elementelor, o organi-
ziém intr-o structurd convenabild acestui scop. Vom zice ci Inzestrim multimea cu o struc-
turd numericd zecimald. ' '

Este indicat sd se repete intii numirea numerelor formate din zeci si unitdti cuprinse intre
doudzeci si o sutd si, numai dupd aceea; numirea numerelor cuprinse intre zece si douizeci,
datoritd particularititilor in denumirea acestora. :

Pentru scrierea numdrului elementelor unei mulgimi, ' '
aceasta se organizeazd cu aceeagi structurd ca si pentru [ A AI L ’,)
2 3 y

denumirea acestui numdr. Trecerea la scrierea numirului
se face parcurgind etapele : :

1° Constructia unei -figuri numerice atasate multi- A
mii respective. Fig. 110

Figurile numerice reprezintd multimi organizate cu structuri numerice zecimale, ceea
ce permite a le stabili usor-numérul de elemente.

Aceste figuri numerice realizeazi o trecere mai ,ling" spre abstractiunea pe care o repre-
zintd numérul. Ele vor juca in continuare un rol foarte mare in deducerea regulilor de calcul,
adincind caracterul intuitiv al fnvi{érii si favorizind totodats gindirea si ‘exprimarea in ter-
menii specifici mulfimilor, ceea ce mireste apreciabil claritatea si profunzimea cunostintelor,
asigurd o mai mare ‘generalitate, o dezvoltare unitars, de o reald perspectivd pentru insusirea
cunostinfelor matematice in viitor. ; '

Aceste figuri numerice §i modul in care le vom utiliza, se deosebesc fundamental de cele
citeva tipuri de figuri numerice intilnite pind acum in diverse metodici de predare a mate-
maticii la clasele mici. i

! Confinutul aliniatelor care sint scrise cu' litere mici reprezintd indicalii suplimentare
pentru invititor. ;
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Figura numericd sugereazd numdrul de elemente al mulfimii, prin cele doud
mulfimi ajutdtoare: a zecilor, fiecare zece fiind reprezentatd printr-un triunghi
albastru (in interiorul ¢druia, la nevoie, pot i figurate cele zece unitati prin
puncte) ; a wnitdfilor, fiecare element al mulfimii inifiale din cele cu care nu s-a
putut completa o zece, fiind reprezentat printr-un punct. }

Atunci cind se va simti nevoia, lungimile celor doud pirii ale figurii numerice se vor alege
astfel incit in interior si fie rezervate locuri pentru zece triunghiuri, -respectiv zece puncte
(f&rd ca toate aceste locuri s fie efectiv completate).

In figura numericd cifra
3 scrisd sub mulfimea zecilor re-
IAIA ele|e ‘ il prezintd numdrul de zeci (tri-
. - 53 unghiuri), iar aceea scrisdé sub
multimea unitdfilor reprezinia

Fig. 111 ° numdrul de unitdfi (puncte).

Din aceastd asezare a cifrelor, cu semnificafiile respective, se degajd firesc ideea scrierii pozi-
{ionale zecimale. Formind submultimi de cite 7 sau 5 elemente, in loc de zece, s-ar obfine o
scriere pozitionald in baza 7 sau 5 etc., pentru care figurile numerice ramin valabile, doar ci
triunghiul albastru ar insemna mulfime de 7 respectiv de 5 elemente, §t nu de zece.

2° Pistrind semnificatia avutd de fietare cifrd in figura numericd, putem
renunta la figura numerica. In acest mod, din doua cifre scrise alaturi :

2003
cea din stinga va reprezenta zeci, cea din dreapta, unitati.
De exemplu :

74 — 7 zeci si 4 unititi — saptezeci §i patru
20 — 2 zeci si 0 unitafi — douazeci
10 — 1 zeci si 0 unitati — zece

; : Se vede ca este firesc cd se invele

! * intii scrierea numerelor formate din

Ez AA{ [\ @D zeci §i unitafi, si numai dupd aceea
= numere formate doar din zeci. Tot-

; 20,0 ; 10 odatd, se vede c# scricrea lui zece se

face dupa procedeul de scriere a nume-

Fig. 112 Fig. 113 i ;
reler mai mari ca zece.

Principiul comparérii a doud numere naturale mai mari ca 10 ramine acelasi
ca si pentru numerele mai mici ca 10. Se iau doud multimi model (de exemplu,
multimi de puncte), una avind atitea elemente cit este primul numdr si una
cu atitea elemente cit este al doilea numir. Se incearcd realizarea unei cores-
pondente element cu element intre cele doud multimi model. Multimea in care
rimin elemente fard corespondent in cealaltd, are numérul elementelor mai
mare. A ; :
Aplicarea acestei reguli de comparare a numerelor este greoaie, mai ales
daci numerele sint mari. Se stabilesc usor cu ajuterul ei procedee practice
foarte comode pentru a compara doud numere cuprinse intre zece si e sutd
vezi tema ,Cempararea numerelor pind la e sutd“, in manual):
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Dintre doud numere formate numai din zeci, mai mare este acela la care
cifra zecilor aratd un numar mai mare ; dintre doua numere cu aceeasi cifra a
zecilor, mai mare este acela la care cifra unitatilor aratd un numar mai mare ;
dintre do ud numere cu cifrele zecilor diferite, mai mare este acela la care cma
zecilor aratd un numdr mai mare.

Evident, orice numar mai mic decit 10 este mai mic decit orice numar mai
mare decit 10.

INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 3

(Numdr de ore, orientativ=2)

TEMA 1 : NUMIREA SI SCRIEREA NUMERELOR

Scop: Cunoasterea modului in care trebuie ,pregatiti®, ,organizati“
o multime pentru numirea §i scrierea numdirului elementelor sale. Conventiile
de numire si scrierea a numerelor
formate din: un numir intreg de
zeci; un anumit numdr de zeci ‘i ,
incd citeva unitati cu care nu se \

mai poate completa o zece. Familia-
rizarea cu figurile numerice.

Material didactic ' ’

Pentru invafdtor : Aseminitor cu al;
elevilor (este descris mai jos). '

Pentru elevi: Pungd de celofan con- ; :
tinind circa 50 de bete de chibrituri C &R W
sau scobitori; papiotd cu atd; foar-
fece; carton alb, dreptunghiular,
40 % 25 cm, pe care sint desenate linii
inchise, asa cum se vede in figura 114. Fig. 114

\

“Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfasurate cu elevii, farg folosirea manualului
Muned independentd

Se propune elevilor sid separe din mulfimea belisoarelor din pungd, atit
cit este posibil, submultimi disjuncte doud cite doud, fiecare avind cite zece
eilemente. Aceste submultimi vor alcitui ménunchiuri de betisoare legate .cu
sfoard si d\ezate pe cartonul alb dreptunghiular, in interiorul liniei inchise
ymai mari®. Betisoarele ramase fard a putea completa cu ele un minunchi de
zece, vor fi asezale pe carton, in interiorul liniei inchise ,mai mici, aliturate.

Pe carton apare aspectul din figura 115 S-au obfinut astfel cele doud mul-
fimi ajutitoare care folosesc la numirea si scrierea numarului elementelor

multimii befisoarelor din pungd: mulfimea zecilor si multimea unititilor.
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Fig. 115

#
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Fig. 116
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| Fig. 117

Invétatorul executa la cate-
drd acelasi lucru ca si elevii
in banci. El va folosi carton

- sau placaj pe care sint fixate

perechi de cuisoare ca suport
pentru betisoare si manunchiu-
rile de betisoare, (betisoarele
vor {i mai mari ca ale elevilor),

~ astfel incit sd poatd sta aproape

vertical, spre a i vizul de
toti elevii.

Se va pune si se deseneze
cite un triunghi albastru pen-
tru fiecare multime de zece

_ betisoare, si cite un punct

negru pentlu fiecare betisor din
multimea celor cu care nu s-a
putut forma o zece, in figura
de pe carton aflatd sub beti-
soare, asa cum se vede in
figura 116.

Figura aflatd sub muliimea
betisoarelor de pe carton, astfel

- completatd, va fi numita figurd

numericd care arata. numéarul
elementelor din multimea be-

tisoarelor aflate pe carton.

Acest numar va fi numit
npatruzeci si trei®

Invitatorul va contrala,
modul cum au lucrat "elevii,
cerindu-le unora din el si
spund cite belisoare .au pe
carton. '

“In sfirsit, el va scrie pe
plansa sa numadrul elementelor,
asa cum se vede in figura 117,
iar elevii vor completa cu cre-
ionul pe plansa lor numarul
elementelor multimii betisoa-
relor aflate pe cartonul din
fata fieciruia.

In continuare, elevii vor
ridica mulfimea betisoarelor

care nu formeazi o zece, apoi vor denumi si scrie (radiind numédrul anterior)

numérul elementelor multimii befisoarelor aflate -de aceastd data pe cartonul

din fata lor.

Tnvititorul face acelasi lucru la catedrd, obtinind figura 118.
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Dacé situatia din clasd o cerel, se vor || | |CTL T T T T T T T 1)
repeta exercitii ca cele anterioate (pu- — T i :
nmd elevii sa introduca in punga de celo- | p— 9 I RIS
fan o parte din chibrituri), pina cind toti L TN T
elevii isi vor reaminti principiul numirii, | <= \ J
serierii si citirii numerelor naturale, si se -
vor familiariza cu construirea si mterpre— Fig. 118*

tarea figurilor numerice introduse (fi-
~gurile 118* si 118’*"*)

Se vor face si exercitii In care se va da flgura numerica si se va cere ale-
gerea multimii betlsoarelm care au numdrul elementelor dat de acea figura
numericd. De exemplu pentru figura numericd 119 se giséste multlmea de
betisoare din figura 120.

_ 4.8 , (e
@ aTa Ta T AL T 4l oo TP i e ) CLLCIN
Fig, Llgke o000 Fig. 119

b) ActivitGti desfasurate cu elevii,
cu folosirea manualului

© Se stringe materialul didactic de pe
binci si se deschid cirtile la tema 1: _ 4
JNumirea si scrierea numerelor®. :
Sub indrumarea invatatorului, elevii

vor explica ceea ce redau fiecare din A ‘
figurile din manual, aflate la aceasta » L
temd, rezolvind cele trei exercml pro-
" puse la sf1rs1t : Fig. 120

TEMA A 2-A : COMPARAREA NUMERELOR PINA LA O SUTA

Seop: Deducerea unor reguli practice de comparare a numerelor natu-
rale mai mari ca 10, care sa nu mai facd necesard aplicarea principiului general
de comparare a numerelor natur ale (cu ajutorul corespondentei unu la unu).

Material didactic
Figurile din manualul scolar, aflate la tema respectiva.

=:
S

[TT1

* Poate fi folosit, din trusa fnvi{dtorului pentru predarea numerelor naturale, panoul
cu aspectul din figura 186** (pagina 106). ik
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Recomandiri metodice pentru predarea temei

“a) Activitati desfasurate cu elevii, tara folosirea manualului

Privind figurile din manual de la tema 1, elevii explicd ceea ce reda fie-
care din ele, asa cum au fdcut la sfirsitul orei trecute.

Invatatorul formuleazd citeva exercitii asemandtoare cu cele aflate in
manual la sfirsitul temei 1, pe care elevii le rezolvd. Numdrul lor depinde de
masura in care ele se dovedesc inca necesare intr-o clasd sau alta.

In continuare, luind alte exemple decit cele din manual, invatitorul expli-
ci, executind desene pe tabla aseminatodre cu cele din carte, cum se incearca
realizarea unor corespondente element cu element folosind figurile numerice,
pentru compararea : numerelor formate numai din zeci ; numerelor formate din
zeci si unitati dar care au aceeasi cifrd a zecilor ; numerelor formate din zeci
si unitati, avind cifrele zecilor diferite. ;

In ultimul caz se atrage atentia asupra fap-

9 LR tului cd, transformarea unei zeci in unitati este

[ o necesard numai dacd numdrul cu mai multe zeci
Ll A e are mai putine unititi ca celdlalt. Altfel rezul-
7tatul comparirii este evident, cum se observa in

R : figura 121.
L JAVAVAY LRI ‘J Elevii vor repeta de citeva ori regulile practice
BHts deduse (existente in manual), trebuind sd le aplice
pentru a spune care este mai mare dintre pere-
chile de numere :
50 si 30 43 si 41; 60 si 65; 32 si 36 ete.
| Revenind la tema din manual, se va cere sd se explice rezultatele compara-
rii perechilor de numere scrise lingd fiecare figura, folosind figura respectiva,
si sd justifice deducerea celor trei reguli practice invitate.
Se vor rezolva in clasd exercitiile: 1; 2; 6. Acasa se vor da exercifiile :
3 4.5,
Indicafii privind rezolvarea unora din exercitiile propuse la tema a 2-a
Exercitiul 5 {38, 39, 40, 41}
Exercifiul 6 ‘ "
{72, 73, 74} ; {26,27}; {24, 25} ; {32, 33, 34}, {17, 18, 19} ; {25, 26, 27},
126, 21,28} "126,126, 27, 28 '
* Toate solutiile pot fi scrise dupd modelul :
‘ a\J {72, 73, 74}.

Fig. 121

Capitolul 4
ADUNAREA S| SCADEREA NUMERELOR PINA LA O SUTA

FARA TRECERE PESTE ORDIN
A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Adunarea si' sciderea~numerelor pind la o sutd, fard trecere peste ordin.
Descompunerea numerelor in sumd de doi termeni, unul fermat numai din
zeci: 16 = 10 +6;39 = 30 -+ 9 etc. 3
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* Efectuarea acestor operafii se va.explica apelind la notiunile cunoscute
despre mulfimi si principiul numirii si scrierii numerelor mai- mari ca zece,
dar se va urmdri formarea unor automatisme de calcul, care si nu mai faci
necesard revenirea, de fiecare datd, la aceste explicatii.

Exercitii si probleme simple.

2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

Cum se aplicd regulile adundrii si sciderii date cu ajutorul reuniunii mul- ;
iimilor disjuncte si a diferenfei dintre o multime si o submultime a sa, pentru
adunarea si sciderea numerelor naturale dé la zero la-o sutd, fira trecere peste
ordin. ; i

Folosirea in acest scop ca mulfimi model a figurilor numerice introduse la
numirea si scrierea numerelor naturale, in asa fel incit, pistrind structura
numericd zecimald a mulfimilor model Iolosite pentru termeni, multimile
model pentru rezultatele operatiilor si apard gata.organizate cu structuri
numerice zecimale. Deducerea, pe aceastd bazd, a regulilor practice de adunare
siscddere a numerelor zecimale in diversele cazuri mai importante (reducind numi-
rul lor Ta strictul necesar), cunoscind si tehnica de calcul in scris.

Generalizind aspectele comune, se va ajunge la regula: se aduni sau se
scad unitafile intre ele si zecile intre ele (cu scrierea numerelor unele sub altele
in cazul calculului in scris): ‘ ;

Descompunerea numerelor intr-o suméa de dei termeni, unul format numai
din zeci si unul format numai din unitati:

21 =20+47

dedusi prin intérmediul multimilor, va putea fi folositd la cfectuarea caicule-
lor cu numere naturale. , .

Elevii vor utiliza comutativitatea si asociativitatea reuniunii multimilor
si a adunarii numerelor naturale, pentru gisirea rezultatului unor operatii.
Ei vor fi obisnuiti sa foloseasca parantezele pentru scrierea modului in care
trebuie gindit la efectuarea unor operatii.

Calculul oral se va face paralel cu cel in seris.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 4

(Numdr de ore, orienmfiv%n)

TEMA 1 : ADUNAREA NUMERELOR FORMATE NUMAI DIN ZECI

Scop: Efectuarea adundrii acestor numere folosind definitia aduniirii
prin intermediul reuniunii multimilor disjuncte ; justificarea analogiei cu
adunarea numerelor pini la zece, prin folosirea mulfimilor cu elementele zeci,
introduse cu ocazia organizirii unei multimi cu o structura convenabila pen-
tru denumirea, numirului elementelor sale: utilizarea ca multimi model a
figurilor numerice in asa fel, incit, pastrind structura multimilor model folosite
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pentru termeni, reuniunea lor si apard gata organizatd cu o structura con-
venabild denumirii numarului elementelor sale; deducerea de aici a regulii
practice de adunare. .

Material didactic

Pentru invdfdtor. Trusa invitatorului pentru predarea adundrii si scdderii
numerelor naturale. Plansd cu figura 127.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

/

a) Activitati desfdsurate cu elevii, férd folosirea manualului

Se fac citeva aduniri cu numere pind la zece:

e v 6= " LB LB e =) b =
’ 248

Elevii vor spune mai intii sumele respective, apoi vor aplica delinifia cu -

multimi a adunarii, pentru a efectua ultima din aceste adundri. Se va exe-
cuta pe tabld si in caiete figura 122, suma fiind gésita prin numdrare.

Se va propune apoi
AT R _ adunarea

Lo 90 + 30 —

pe care elevii, condusi de
invititor, o vor gindi:
—=3zeci

= 2 zeci + 3 zeci = 5 zeci
—=5zeci

gasind :
Fig. 122 : Fig. 123 : 20 -+ 30 = 50.

Tnvititorul executd pe tabld figura 123, pentru a face mai sugestiv rationa-
mentul. El se va stridui si se exprime cit mai corect si complet, in limbajul
multimilor : ludm o multime cu 20 de elemente si o multime cu 30 de elemente,
disjunctd de prima. Facem reuniunea acestor multimi. Obfinem o multime
in care existd 5 submultimi de cite zece (numdrul zecilor se afld prin numa-
rare). Asadar, reuniunea are 50 de elemente. :

Se observi ci se lucreazi cu mulfimile ce au ca elemente zeci, la fel cu
cele care au ca elemente unitdti simple (fig. 124). Aceasta permite si calculd
prin analogie : _

DALY e B B B L R B e
10 4 40 = 50, 20 4 60 = 80, 40 +B0 =70, 80+ 10 =90 etc.
calcule ce vor fi ficute de elevi oral si in scris. ‘

Invatatorul prezintd din trusd panoul cu figura 125 si anuntd ca el poate
fi folosit pentru adunarea numerelor naturale pina la o suta.

Se explica deocamdatd adunarea numerelor formate numai din zecl.

De exemplu, pentru a gdsi suma 20 + 30, se asaza in prima figura nume-
ricd 2 triunghiuri albastre, in a doua 3 triunghiuri de acest fel, incit ele s
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Fig. 124 y w | Fig. 195

devindg multimi model, respectiv cu 20 si 30 de elemente (fig. 126). Suma va
i tocmai numérul elementelor reuniurii celor doui multimi model formate
pentru termeni. Acest numdr il gdsim fie numdrind wecile” (triunghiurile) exis-
tente in figura numericd ce reprezintd reuniunea multimilor termeni (fig. 126),
fie deplasind piesele ce reprezintc mulfimile de cite zece elemente aflate in cele
doud. multimi model pentru termeni, in partea de jos a panoului, obtinind astfel
[figura numericd a reuniunii, férd a mai fi puse in evidentd mulfimile model ale
termenilor (fig. 127). ‘ ‘

Mulfime, model . [

pentru termenul 20 =r—A A = 20+

Multime model e

peniru lermenul 30 ~—__AAA T}j“" 30

Multimea formaid S

prin reuniinea lor @r s AT

Fig. 126
In ambele cazuri se reunesc, in ~
fond, multimile ce au ca elemente - @\jA : % 20+
zech si se obtine o multime ce are || (J2aa J - - )+..30
- de asemenea ca elemente zeci. Lucrul - : il

este insd mai evident pe figura 127. @AAAA e 80

De aici regula: se aduna numerele Fig. 127
reprezentind zecile termenilor.
Figura 127 sugereazd scrierea numerelor unele sub altele si adunarea ,uni-
tati cu unitati si zeci cu zeci*: :
20 + se observa totodata 30+

o i
50 : 50

Muncd independenta
Se cere elevilor si efectueze adunirile :
10 4 50 = 2074430 ==

lolosind figuri ca 123 si 124 (care se afld inci executate pe tabld).

Desigur, scopul urmdrit nu este aflarea sumei, lucru deja cunoscut de elevi,
¢i deprinderea modului de gindire si exprimare in limbajul mulfimilor a eta-
pelor ce trebuie parcurse pentru aflarea sumei.
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Se va scoate apoi un elev la tabla care va face adunarea 10 4- 50 = folo-
sind trusa invatatoruiui, deducind regula de adunare si seriind :

S G
N 50 -+ 10 = 60

Elevii din binci vor corecta, dupa caz, ceea ce au efectuat si vor scrie
acelasi lucru in caiete. ; :
! In continuare, citiva elevi vor fi scosi, pe rind, si efectueze 1a tabld, iar
restul elevilor in caiete adundri ca:

10 4920 = :; 30 +30= ; 30+-40= ; 20 +40 = .

de fiecare dati efectuind intii oral, apoi in scris cu asezarea numerelor unele
cub altele, sumele fiind gisite prin aplicarea regulii stabilite anterior.

b) Activitati desfd,surdte cu elevii, cu folosirea manualului

Se cere elevilor si explice ceea ce redau figurile din manual existente la
{ema 1: ,Adunarea numerelor formate numai din zeci*. Elevii, ajutati de
invitator, vor deduce din ele regula practicd de adunare si tehnica adundrii
in scris. ;

Pentru acasi li se va propune efectuarea, prin aplicarea regulii de calcul,
a exercitiilor aflate in manual la sfirsitul temei 1.

TEMA A 2-A : SCADEREA NUMERELOR FORMATE NUMAI DIN ZEC]

Scop : Efectuarea scdderii acestor numere folosind definitia scaderii prin
intermediul diferentei dintre o multime’ i o submultime a sa; justificarea
analogiei cu sciderea numerelor pind la zece, prin folosirea mulfimilor cu
clementele zeci; utilizarea ca mul{imi model a figurilor numerice in asa fel
incit, pastrind structura mul{imilor model folosite pentru termenii scdderii,
multimea diferentd si apard gata organizatd intr-o structura convenabild
denumirii numirului elementelor sale; deduceréa de aici a regulii practice de
scadere.

Material didactic
Peniru invdfdtor : Trusa invatatorului pentru predarea operatiilor cu numere
naturale. Plansa cu figura 133. 1

Recomandiri metodice pentru predarea temei

b) Activitati destasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se fac citeva scdderi cu numere pind la zece:
Ja Lo AT B B 2ty o g 5—2=
Elevii vor spune mai intii diferenfele respective, apoi vor aplica definitia
cu multimi a scdderii numerelor naturale, pentru a efectua ultima din aceste
scaderi. Se va executa pe tabld si in caiete, pe etape corespunzind regulii de
scidere, figura 128. Se va observa cé diferenfa 3 se afld numirind elementele
. mul{mii diferen{d. Se va observa de pe aceeasi figura ca avem:

5—3 =2
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Se propune époi scaderea : : \
50 —20 = 7 LS

pe care elevii, condusi de invatfator, o vor gindi :

5 zeci — 2 zeci = 3 zeci
gasind ;
’ . 50 — 20 = 30.

Pentru a fi mai sugestiv rationamentul, inva{dtorul face pe tabla figura

199, de asemenea pe etape distincte, conform regulii de scadere : luam o mul{ime
. cu 50 de elemente ; separam in ea o submulfime cu 20 de elemente ; formdm

diferenta dintre multimea inifiald si submultimea pe care am ales-o in ea;
qumirim elementele multimii diferentd si gisim rezultatul scaderii. «

Se atrage atentia cd, de fapt nu este nevoie a numdra decit submulfimile de
clte zece elemente, intrucit mulfimea diferenjd este gata organizatd cu o structurd
care permite numirea numdrului elementelor sale. In fond, cu multimile de cite
zece se lucreazd la fel cum s-a procedat in figura 128 cu unitdtile simple, ceea
ce devine clar pe figura simplificatd 130 (care se face la tabla). s

Aceasta permite calculul prin analogie :

3— 1= 92 «1T— 5= 2 .9—-—42—‘ 5 6— 6§=0,
30— 10 =20, 70—50=20, 90— 40 = 50, 60— 60 =0 etc.
Din figura 130 se va observa: :

daci avemn 50 — 20 = 30, avem si 50 — 30 = 20
rezultat cunoscut in sensul ci, scizind din descdzut pe diferenta obtinem pe

scazator.

—=5zeci
= 2760

‘ -»3;’eci

Fig. 129 : Fig. 130

n
el

Fig. 12

Invititorul prezintd din trusid panoul cu figura 131 si anunid cd poate
fi folosit pentru sciderea numerelor naturale pind la o suté. _

Deocarndati se explici folosirea sa  pentru scdderea numerelor formate
nrmai din zeci, de exemplu ; }

50 — 20 = e Vfi‘ R

Se asazd in prima figurd — S
de pe panou 5 triunghiuri | (C i |
albastre, obtinind o figurd nu- e S
mericd reprezentind mul{imea L ‘ i % 7 g
model pentru descdzutul 50 —

(fig. 132). , Fig. 131

5 — Matematicd — indrumétorul invitatorului — cd. 210 65




50<@ ana e ~ y—Mulfime model

entru descdzut
Mulfjme model i i

peniru descazut i

.Mulfime model A

pentru scdzdtor

Multime model. . : /

pentru diferentd !

Fig. 132

Trebuie sd separdm elementele mulfimii model pentru descazut in doud sub-
multimi disjuncte, astfel ca una din ele sd aibd 20 de elemente. In acest scop
vom folosi figura aflatd sub mulfimea model a descdzutului. Vom deplasa
2 triunghiuri albastre din multimea model peniru descdzut, in figura numericd
ce va reprezenta mulfimea model. pentru scdzdtor. Celelalte triunghiuri albastre
rdmase din ‘mulfimea model o descdzutului le deplasdm in figura numericd ce
va reprezenta mulfimea model pentru numdrul diferenid. S-a realizat sepa-
rarea in submulfimi pe care am dorit-o, sugeratd-in figura 133.

! ' ' : Rezultatul 30 al scdderii
Bl P g A T B se afld- riumdrind zecile din

\%\ figura numericd reprezentind '
‘ - =50~ multimea diferentd.
aan]] =20 Se atrage atentia elevilor
Py —— ' cl, de fapt, noi am aflat
(424 ‘=30 ° diferenta a doud multimi ce

au ca elemente zeci, mul-

Fig. 133 : timea diferentd avind de

. - asemenea elementele “zeci.

De aici regula : se scad zecile scdzdtorului din zecile descdzutului. ‘

Figura 133 sugereazi scrierea numerelor unele sub altele si sciderea ,uni-
tatii din unitdti si zeci din zeci®

50 — se observd si . 50—
20 30!

30 ; : 20
Muncd independentd
Se cere elevilor si efectueze scdderea :

60 — 20 =

folosind figuri ca 129 si 130 (care se afld incd executate pe tabld) dupa mo-
delul folosit de invatator pentru scdderea 50-—20 =.

Prin discufii purtate concomitent cu indrumarea lucrului elevilor in béanci,
invatitorul ii ajuti si exprime corect in limbajul multimilor, ceea ce fac.
Dupa-ce elevii din clasi termini lucrul, se scoale un elev la tabld care face
aceeasi scidere folosind trusa invatdtorului, deducind regula de scadere ‘i
scriind : /

IR TR B0 ¢ B0 en il
A e e
a0 AR R

Restul elevilor corecteazs, dacd este cazul, ceea ce au efectuat si seriu
acelasi lucru pe caiete.
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Tn continuare se fac, ap‘licind" directf’regu'la, scé_deri caz !
- 80— 50 = 60 — 10 = 70—70=  90—50=
caleulind intii oral, apoi in scris, cu agezarea numerelor unele sub altele.

b) Activitdti desfé;surdte cu elevii, cu folosirea manualului

Elevii vor explica ceea ce redau figurile din manual existente la tema a
9-a ,Sciderea niumerelor formate numai din zeci® : b
Trivatatorul 1i va ajuta sd se exprime corect -in limbajul mul{imilor si sd 1
deducd regula practicd de calcul oral si in scris.
Se vor efectua in clasd exercitiile: 2; 5.
Acasd se vor da exercifiile: 1; 3; 4.

Indicatii, privind rezolvarea unora din exercifiile propuse fa tema a Il-a

Excrci,t;’itl 3 . . R s et
20 4 probe 70~ 70— 50+ ; 70 — probe BOAE o 0

90 50 20 20 20 20 Al
70 20 50 70 50 70 20

Exercifiul 4 . b , ’ : ‘

a -+ 20 = 50 30 +a=50 Un termen al adunaru se afla B
a=50— 20 a=50—230 scizind din suma ' celdlalt’ . !
a=30 i =20 termen.

80 —a =230 Scazitorul se afld dacd scidem din descazut diferenta.
a=280—30 ’

i = 50 '

a—50=230 Descizutul se afla adunind scazatorul cu diferenta.
a =250+ 30 :
a =80

Exercitiul & :

a-+b=>50 Un termen al adunirii se afld scdzind din sumi
"a=250—0b celdlalt termen. ‘1 L ~

* Acuma, vom inlocui pe b cu numere formate numai din zeci;
b—=10, a=50—10; b=20, a=50—20; b=230, a=50—30;

a =40 a =30 az=20
b = 40, =50—40; b=150, a=>50—50 care nu este un numar
' g = 1, =0 formatfnumai din zeci.

Asadar, am gisit .

a = 40. a =30 a:fZO, =105

b=110. bie= 20,5 o b= 80 il =140: :

* Mulfimea perechilor de numere a si b se poale scrie:
(a, b) €{(40, 10), (30, 20), (20, 30), (10, 40)}.
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TEMELE : 3, 4, 5, 6 Sl 7 DIN MANUAL

Acestea se vor preda dupd o tehnologie didactici aseminitoare cu cea folo-
sitd la temele 1 si 2, adaptatd cerinfelor ce decurg din urmitoarele observatii :
La cazurile de adunare prezentate .

Alegind multimile model pentru a face adunarea in conformitate cu de-
finitia acesteia cu mul{imi, se constatd ci dacd.inultimile model alese pentru
termeni sint organizate in structuri convenabile numirii numerelor de elemente
pe care le au, atunci reuniunea celor doud mulfimi model este si ea gata organizatd
cu o astfel de structurd. Se formeazd cu usurin{d figura numericd reprezentind
multimea model pentru suma celor doud numere. Ca exemplu, pentru 32 -+ 46 = -
avem figura 134 (care va fi prezentatd sub form3 de plansd, ca material didac-

tic, impreund cu figura 136). 0

e s R
! [ ]
32.%&&,, a} L T

—{a8b4 ! Hos
i :

A

46

; ; - 32+46=(30+2440+6)
‘ ‘ LO402+6)
30 /’0 ! . 2 6 = 70"'8

= 78

AL A s
ALAA

70*(9

Fig. 134

Dacad se folosesc ca mulfimi model figurile numerice corespunzdtoare fterme-
nilor (fig. 135), atunci apare clar cd figura numericd corespunzditoare sumei se’ |
obfine reunind mulfimile cu elementele zeci, intre ele, si mulfimile cu elementele |
unitdgi, intre ele. De aici regula practicd de adunare : se aduna unitdti cu unititi |
si zeci cu zeci. :

(7 AAA[ ¢ )1
. 46 AAAA:::UJ

Pig. 135

Din modul cum s-a fdcut reuniunea, folosind figurile numerice, rezulti
si regula de calcul in scris, cu scrierea numerelor unele sub altele. Pentru

.68

T



exemplul 32 4 46 = lucrul pe

paﬁOul trusei este sugerat in figura 136,

in locul punctelor din figura pe panou folosind discuri negre.

L e g U

s ) (I
—
(‘AA[’_\ b ﬂo °

r ——
YYD EETEEEXE s nat ) 40+6
L \‘l\\ P ) \
y. ’l’l’l'l*l’lj 7 70+8=78
SALALD L > ¢ e o000 — J +8 =
il o s

figura 137 ; la tema a 4-a se va
cu cele din manual).

Fig. 136

In partea din lectii in care invititorul lucreaza in clasi cu elevii fdra
folosirea manualului, utilizind trusele mentionate la temele 1 si 2, pe panou
s va obtine : in locul figurii a 3-

a, din manual, la tema a 3-a, aspectul din
obtine aspectul din figura 138 etc.(identice

= F

R i g
H=20+ 20+0
s s g
5 J; ; -
L T -
AA B }-—»2[? 20+3:2}3
iy 4 Fig. 137
ﬁ JH s 0 ‘)—-—»24+ 20+4+

si ea si fie gata organizatld cu
0 asemenea structurd, §i mul-
fimea diferentd care rezulld are,
de asemenea, o structurd con-
venabild  numirii numdrului
~ clementelor sale. De exemplu,
pentru 36—24=12 avem figura

~ 139 (care se va executa la ta-
bl4, apoi se va prezenta plansa
respectivi). ‘

el

I — A

PP 27 20+7=27
: A v
Fig. 138

La cazurile de scddere prezentate : .
Alegind multimile model pentru a face sciderea’ in conformitate cu defi-
nifia acesteia cu multimi, dacd mulfimea model folositd pentru descdzut este
organizatd cu structurd convenabild numirii numdrului sdu de elemente, ‘atunci
avem posibilitatea alegerii submulfimii corespunzitoare scazdtorului astfel incit

36

_»2 : 36—24 :GO+ 67-(201‘ 4}
e - . =(30-20+6-4)
; : 10 + 2

I&:ﬁ 12 s
""’—)‘ -

Fig. 139
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Cele de mai sus se realizeazd datd mulfimea model pentru scizitor se
alege astfel : din mul{imea model a descdzutului organizati cu structuri nu-
mericd zecimald, separdm din mul{imea unitdtilor “atitea unititi cite are
scdzdtorul si din mulfimea zecilor atitea zeci cite are scizitorul. Reunind-
multimea zecilor si multimea unitdtilor astfel separate, obtinem submultimea
model pentru scdzdtor organizatd: si ea cu-structurd numerici zecimali.
Evident, ceea ce rdmine in multimea model a descdzutului este mulfimea
“diferentd, orgamizatd cu structurd numericd zecimald. Numind numirul ei
de elemente, spunem -rezultatul scaderii. o

Dacd se folosesc ca multimi model figuri numerice, la separarea din multimea
model a descdzutului a celor doud submulfimi model, cea peniru scdzdtor, cu
-numdrul elementelor cunoscut, si cea pentru diferentd, al cdrei numdr de elemente,
e cautd, devine foarte clar cd de fapt formam doud mulfimi diferentd, una intre
multimi cu elementele zeci $i una intre mulfimi cu elementele unitdti, si cd reuni-
unea acestora doud este mulfimea diferenfd ce funcfioneazd ca model pentru rezul-
tatul scdderii, fiind tocmai figura numericd corespunzdtoare acestuia. Pentru
36 — 24 = 12 lucrul pe panoul trusei cste sugerat pe figura 140.

Jb={aAA ]’

Aer
- iy 36253046
7 oy 24~ 20+4
i SRE
i C iR AT Ykt sl
R L i )

Fig. 140

Tot cu aceasta ocazie apare limpede regula practici de scidere : se scad
unitatile scazatorului din.cele ale descazutului si zecile scizitorului din cele
dle descdzutului. In acelasi timp, se pune in evidenti comoditatea oferiti
“de scrierea numerelor unele sub altele, deci se deduce tehnica de calcul in scris.

In partea din lectii in care se utilizeaza trusele despre care am mai vorbit,
pe panou se va obtfine la tema a 5-a din manual figura 141 ete. (identice cu
cele din manual). 7 ‘

R T T S

T T
A |
D 135

aa

L

L1

e JF O
H-3 3

2L 0404

Ao bk |

Fig. 141

Cu indicatiile de mai sus, textul din manual este suficient de clar pentru
ca fnvatdtorul sd-si poatd construi singur lectiile legate de temele mentionate.

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si- problemele propuse

; la tema 7 !

Exercifiul 2

a+b=98 ' a-+48 =98 Se cautd un termen cunoscind
b = 48, a = 98 — 48 suma ‘si celalalt termen.

Gy ? j a =50
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Problema 4

E: A e 4 ~
Notdm cu a numarul de pagini citite a doua zi. Din enunful problemei
rezultd ci putern'scrie fie: a 4 11 = 24, fie: a = 24 — 11.
Daca am scris prima egalitate, pentru gédsirea lui a observam ca stim suma
st un termen si ciutdm celdlalt termen. Avem: '

‘ a=24 Al }
Problema -5
avem : o

a=—926

Problema 6
Se rezolva la fel ca problema 5.

. Problema 8

a=13.

Notdm numirul de lei care i-au rdmas cu a. In baza enunfului piobleme1

79 —

26

Unele exercifii se rezolvi cerind elevilor si le formuleze ca probleme :
Aflati termenul necunoscut a al unei adundri, stiind cd suma este 78 si

celilalt termen este 26.°

este 32.

Aflati scazatorul unei scideri stlmd cd descizutul estelb7 si dlferenta

Aflati descazutul dacd scdzatorul este 20 51 dlferenta este 41.

Se scrie, respectiv :

%+a=78 = 7857 —a=232 BT s O
o TR 2080 B8 a=57—32 32 a=20+41
s A= a =25« 25 ‘a =6l

Celelalte exercitii, se rezolvd prin incercari :

a— 15 <

2

Se vede cd a nu poate fi un numdr natural mai mic decit 15, deoarece nu

s-ar putea face scdderea. Asadar, avem :

i o= B B Sl e g2
a = 16 16—1;):1;_ lic 2

P N e 9=9"
ok e A

deci @ = 15 face scrierea adevirata
H;

si a =16 face scrierea adevirata

si a =17 face scrierea adevarati

se vede cd .a = I8 nu face scrierea

adevdrata.
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Ceea ce s-a intimplat pentru a = 18, se va intimpla si pentru orice numar
natural a mai mare decit 18. Asadar, mulfimea numerelor natumxe care fac
scrierea adevérata este :

{15, 186, 17}.
* 8g serie sl ‘w0 €,{16,.16, 175 j
- In12 + a < 15 a poate fi orice numar natural dela6.1a 2 (se fac incercdri).

# X a {0, i, 2}
Ir147+a<49 a poate fi: 0 si 1.
A a {0, 1}.
In 356 —a> 32, a poate fi: 0; 1; 2 ;
! . a 0N, 2k
Ina-+13 <17, a poate fi: 0; 1; 2; 3; 4
¥ a €40, 1, 2, 3, 4}
- Problema 9 :

Vasilicd a rezolvat 47 pxobbme

Sora lui a rezolvat a probleme, avind a = 47 — 17’
Impreund au rezolvat b probleme, avind & = 47 + a.
Putem scrie :

v B AT g G E L
B T e 07 2T 17 30
b =47 + 30 TR LT
Tl

Rezolvarea se poate scrie si:
47 — 17 = 30 probleme a rezelvat sora lm Vasilica.

7 4 30 =77 probleme au rezolvat impreund.

Problema 12 :

12 kg rosii in prima lada. ;

a kg rosii In a doua ladd, si a=12-4+5;  a=17 kg.

b kg rosii in cele doua dzi, cub =12 +a, 12+ b = 29 kg.
b=124+17 17

b=29 29"
Rezolvarea se poate scrie si:
ol B e
124+17=29  In cele doui lizi sint 29 kg de rosii.
Problema 13 _ '
50 4 34 4 a = 96 96 — . Mai trebuie sd se cumpere 12 m de

84 4+ a =296 84 sirma.
a=96—84)12
=12
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Alta scriere a rezolvarii :

50+ 34 =84; 96 —84 =12. Trebuie fncd 12 m de sirmad.
Problema 14 : : : :

45 4 (45 — 3) = 45 + 42 = 87.. S-au consumat 87 1 de lapte.
Rezolvarea se poate scrie: - '

46— 3 =142

45 + 42 = 87. S-au consumat 871 de lapte:
Problema 15
- Figura 142.
17 — 3 = 14 bile mari albe;
3+ 2= 5 bile mici; _
17 4 2 = 19 bile sint in total. : Fig. 142




l. ADUNAREA S| SCADEREA NUMERELOR NATURALE
PINA LA O SUTA CU TRECERE PESTE ORDIN

Capitelul .1 i
ADUNAREA $!I SCADEREA PINA LA 20 CU TRECERE PESTE ZECE

A. SCURTE OBSERVATII' ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA $COLA?A

Formarea, pe bazd de activitati practice, a reuniunii a doud mulfimi dis-
juncte, fiecare ‘avind numirul elementelor mai mic ca 10, dar teuniunea
avind intre 10 si 20 elemente. Numirea numdrului de elemente -al reuniunii,
prin separarea in ea a doud submul{imi disjuncte, una avind 10 elemente.
. Pe baza pregitirii astfel ficute, se fac adundri de tipul 8 4+ 5 = 13, mi-

nuind nemijlocit mulfimi de obiecte, fdcind reuniuni, separari de submul-
timi disjuncte (din care una cu 10 elemente), numirea si scrierea numarului
elementelor reuniunii. \ :

Treptat, din explicatiile date folosind multimile si operatiile cu multimi,
se vor degaja etapele de rezolvare:

8§+5=13 :

10 —8 = 2 cu cit trebuie completat 8 pind la 10;

5_ 9 — 3 cit ramine din 5, dupi completarea la 8 cu 2 unitati.
10 -+ 3.= 13 cite zeci si unitati sint in fotal. : >

Prin exercitii repetate se vor forma automatisme de . calcul, spunindu-se
direct tezultatul unor aduniri de acest fel, fird a mai apela la mul{imi de
obiecte si operatii cu ele. :

Utilizind nemijlocit multimi cu elementele zeci si unitafi, separarea de
submultimi disjuncte si alte notiuni cunoscute ‘despre multimi, se vor face
scaderi de tipul 15 —8 = 7, distingind etapele :

15—8=7
10—8=2
. 24+5=7

si ajungind la automatisme " de 'calcul. Pentru insusirea’ tipului de exercitii
prezentate mai sus, nu se va economisi-timp si efort, ele fiind temelia cal-
culului ce urmeazd a fi invitat mai departe. '

2. CUNOSTINTE S| DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
/ SA RAMINA ELEVII

La cele expuse in obiectivele previzute de programd, facem urméitoarele
completdri :

Formarea automatismului de recunoastere a perechilor de numere a céror
suma este 10y e

C‘unoa§teréa modului de calcul a numirului care adunat cu un numar
dat, di suma, zece (completarea zecii, prin scddere). Formarea automatismului
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le gisire a numarului care adunat cu un numar dat, dd suma zece (comple-
larea zecii in mod direct, fird a mai face caleulul prin scidere). :

La adunarea a doud numere mai mici ca 10, a cédror suma este mai mare
@ 10, numérul elementelor reuniunii se va gisi prin procedeele (exemplifi-
tm pentru 7 +5=):

— Se face reuniunea mulfimilor model, asa cum cere definifia adunirii,
apoi se numdrd elementele reuniunii (vezi prima figurid de la tema a 4-a din
manual). Gisim 7 5 = 19. :

— Se scurteazd procesul de gdsire a sumei dacd aflarea numdrului elemen-
lelor reuniunii “are loc “in acelagi timp cu formarea acesteia. Este.suficient a
pute i reuniune elementele multimii model folosite pentru unul din termeni,
e exemplu pentru 7, apoi punem in continuare, pe rind, elementele multi-
mi model folosite pentru al doilea termen, in exemplul nostru 5, numirin- -
divle tncepind cu 8, ca si cum au fost numirate si elementele primei mul-
fimi (vezi ligura din dreapta primei figuri, la tema a 4-a din manua ). ‘

— Se face reuniunea -mulfimilor, iar pentru aflarea numdrului elementelor
th e s organizeazd cu structurd numerica zecimald. Aceasta revine la a trece
in reuniune de la o separare a sa in submulfimi disjuncte, fiecare avind atitea®
tlemente cit sint termenii adundrii, la ¢ alti separare in submultimi dis-
juncte, una avind 10 elemente (pentru exemplul 7 + 5 =  vezi figura situata
sub primul rind de figuri, la tema a 4-a din manual)

Se va observa cd nu formarea reuniunii multimilor model este lucru dificil, la efectua-
rea adunarii, ci aflarea. num&rului elementelor reuniunii, ceea ce ne obligd la organizarea
acesteia cu o structurd numerici zecimald. Aceasta este insi incomod si vom cduta mijloace
te q evita realizareq practicd a organizdrii respective a reuniunii, gdsind aite cdi de a afla struc-
turazecimald a ei, prin folosirea structurilor zecimale ale multimilor model folosite pentru termeni.

Se va cunoaste modul in care poate fi gisitd structura numerici zecimali a
reuniunii folosind figuri numerice pentru termeni si'sumé, asa cum rezultd din
ligura 143 (care reproduce ultima :
figud de la tema a 4-a, din - — ) :
manual). L ' : - j__. 7%

Elevii vor sti si recunoasci C g ‘
: J—>5

. ’

ai ajutorul - acestei figuri daci
suma celor doud numere trece
peste zece, datoriti modului in L 1

care sint amplasate punctele e -
reprezintd unitidtile. Avind in ve- Sy Fig.'143
dere ci intr-o figurd numericd ! :
aceste puncte incep din stinga, iar in cealaltd ele incep din dreapta, suma va
frece de zece dacd cele doud rinduri-de puncte »se depdsesc* tunul pe altul, si nu-
va trece de zece dacd cele doud rinduri- de puncte ,nu ajung® unul la altul. .

Se deduce cd 7 + 5 se poate efectua prin calcul cu urmatoarele operatii
ajutdtoare!: -

10 —7 = 3; 5-—3=2" i}
7+5=74+342)
deci ; =7 +3)+2
=101 2
—p

* Manualul §i fndrumatorul recomanda diverse procedee menite si ducs Ja insugirea con-
stientd a unor tehnici de calcul. Pe misura formérii automatismelor in efectuarea acestor cal-
cule, se va reniinta la procedeele utilizate in perioada deducerii regulilor respective.
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La sciderea cui trecere peste,zece a unui numdr scris cu o cifrd, dintr-un numdr cuprins
intre 10 si 20, este firesc sd folosim drept model pentru descdzut o multime organizatd cu struc-
turd numerici zecimala. In adevir, trebuie si alegem o mulfime cu numdrul de elemente cu-
noscut, cuprins intre 10'si 20. In procesul constituirii multimii model cu acest numir de ele-

mente, ea rdmine in final cu o structurd

19 y 'numericd zecimald. !
: ,
@ TR T )1 La scideri ca 12—7 =, alegind_
0% mul{imea model pentru descazutul

una cu 10 elemente si una cu 2 ele-
mente (fig. 144). Pentru a efectua
Tig, 144 sciderea trebuie si alegem, din mul-
: timea model a descdzutului, o sub-
multime cu 7 elemente. Mulfimea model a descdzutului prezentindu-se cu struc- -
“tura din figura 144, este firesc sd alegem submulfimea cu 7 elemente din mulfimea
celor 10 elemente, asa cum sugereazd figura 145. :

12 l @m , . 12, aceasta apare deja organizatd ca
", SIS '}“70 2 teuniune a doud multimi disjuncte,
o

10

R /- P
% % - ) .
w«{‘-»- e d!}#mz',zzﬁmgr7
| TR 3%
72 e0 00060 _(- :o‘- e 312 7 5

73 12-7—=5
Fig. 145

Sciderea 12 —7 = poate fi efectuatd prin calcul, astiel:
19 7= {10427
O i, e
=342
=5

Rationamentul va putea fi urmirit pe figura 145%.
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B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
' DIN CAPITOLUL 1

(Numdr de ore, orientativ=11)

TEMELE : 1, 2 §1 3 DIN MANUAL

Scop : Cunoasterea rahonamentulu; si formarea automatismelor de calcul
pentru completarea zecii.

Material didactic

Manualul, cretd colorata. .

Recomandari metodice pentru predarea temei

Lecfia se poate desfdsura' lucrind cu manualul. Desenele de la temele 1,
2 si 3:.din manual vor fi executate de invatator la tabld, cu cretd colorata,
la momentul oportun.

Latema 1 se parcurg etapele : »

— Elevii aratd pe figurd: cele doud multimi disjuncte care se folosesc
peniru a afla sumele 9 41 si 1 4 9; reuniunea lor.

Se procedeazd analog pentru: 8 -2 si 24-8; 7+3 si 34+7; 6+ 4
sid+6; 5405

— Se vor arita perechile de adundri la care sumele se pot scrie de la una
la cealaltd, datoritd comutativitatii adunérii.

La tema a 2-a se pareurg etapele:

— Elevii aratd pe figurd :- multimea model pentru desnazut si mummea
model pentru scdzator, pentru a face sciderea 10 —9 = dlferenta celor
- doud mul{imi anterioare, pe care o numar4, aflind rezultatul sciderii 10 — 9 =

,—-Se aratd apoi: multlmea model pentru descazut si mulfimea model
pentru scdzitor, pentru a face scdderea 10 —1 = dlferenta celor doua
multimi anterloare pe care o numard, aflind rezultatul scaderii 10 — 1 =

Se procedeaza analog pentru :

I0—8e - g0t el WP 8 a8 g
0—6= si 10—d4= ; 10—5=

Latema a 3-a
Elevii vor fi deprinsi sd citeascd

" T4+a=10

ca problemd : ,7 adunat cu cit fac 10 ?“; ,Ce numir adunat cu 7 face suma
10 2, ,,Suma a doud numere este 10, unul din numere este 7. Aflati celi-
lalt numar.*

Ei vor explica gédsirea lui a folosind legitura dmtre adunare si scddere
rezultatd din dehmtnle cu multimi ale acestora, asa cum decurge ea din fi-
gura existentd in manual : luim o multime cu 10 elemente ; separam in ea
o submulfime cu 7 elemente; formdm multimea diferents, care are, deccam-
" datd, numarul elementelor necunoscut pe care il notam cu @; numaram ele-
mentele multimii d1ferenta gisind a = 3.
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Din figurd rezulta scrierile :

7+a=10
a =107
@i—3 \

care sint, dealtfel, cunoscute de copii.

Observatie ;

Mai sus s-a cerut ca elevii si indeplineasc# cerintele invititorului folo-
sind manualul. Dupi fiecare etapd, invatitorul va executa la tabla desenul
existent in manual si va ardta el (sau va scoate un elev si arate) raspunsul
corect, spre a da posibilitatea verificarll si indreptarii raspunsurilor initiale
ale elevilor. i : i ,

In clasd se vor face exercitii aseméinitoare cu cele din manual, urmind ca
cele din manual si fie propuse ca temi acasi.

(Acest procedeu va fi extins si la alte lectii, diminuind pe cit posibil numarul exercitiilor
st problemelor din manual recomandate in acest Indrumitor si fie efectuate in clasi, reco-
mandari care au doar un caracter orientativ). ;

TEMA A 4-A : ADUNAREA CU TRECERE PESTE ZECE A DOUA NUMERE SCRISE
' CU CITE O CIFRA

!

Scop: Cunoasterea diferitelor cai de aflare a numirului elementelor reu-

niunii rezultate prin aplicarea definitiei cu multimi a adunirii numerelor na-

turale ; utilizarea ca mulfimi model a figurilor numerice in asa fel, incit

reuniunea multimilor model folosite pentru termeni si apard gata organizati

cu o structurd numerica zecimald, care s permitd numirea si scrierea numarului
sdu de elemente. ; )

Material didactic : ; ,
Pentru invagator : Trusa invatatorului pentru predarea operatiilor cu nu- '

‘mere naturale. Plansa cu figura 147.

Pentru elevi: Punga de material plastic cu 20 de betisoare (chibrituri sau
scobitori) ; sfoara. =

Recomandiri metodice pentru predarea temei
@) Activitati desfasurate cu elevii, fard folosirea manualului

Muncd independentd :
Invététorul scrie pe tabld adundrile pe care le propune a fi efectuate :
R G B 2+9=

El propune elevilor urmitorul procedeu de lucru, pentru fiecare adunare :
se aleg ca mulfimi model pentru termeni, cerute de regula adundrii numerelor
naturale, mulfimi de befisoare din-punga cu betisoare avuti de fiecare elev
(eleval formeazd efectiv aceste muliimi pe banca, in fafa lui); se face reu-
niunea agestor mulfimi; se numard elementele reuniunii obtinute, scriind rezul-
tatul adunarii: 7 + 5 =12. ,
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La prima adunare, 7 + 5 = elevu executa in banci dupd fiecare etapi,
cele explicate de fnvatator in etapa respectiva. Numai dupa terrninarea lucru-
lui"in banci, mvatatoru explicd etapa urmitoare.

La sfirsitul efectudrii primei adundri, cifiva elevi explici modul in care
au procedat. Dupd ce existd certitudinea cd au inteles cu totii ce trebuie fa-
cut, se propune eievilor efectuarea in mod asemdnator a celorlalte doud adu-

nari. Cind au terminat cu totii, se cer rezultatele obtinute de citiva elevi,
cerindu-le sd explice cum au procedat. Se indicd rezultatele corecte, daca
este necesar se dau explicalii separate unor elevi care mai intimpina dificul-
tati, n timp ce celorlalti elevi 1i se propun 3lt€ exercitii asemanatoare cu
acestea.

Se scriu apoi pe tabli adundrile :

Gelide el N E AR e e

Pentru efectuarea lor se propune urmdtorul procedeu, diferit putin de
primul : Se aleg ca mulfimi model pentru termeni, mulfimi de befisoare luate
din punga de pe banca. Pentru prima adunare se obtine pe banca o multime
cu 9 betisoare si una cu 4 betisoare. Se ia in mind una din cele doud mulfimi
de betisoare (de preferin{d accea cu mai putine befigoare), sd zicem 'mulfimea
celor 4 befisoare. Se pune din ea cite un befisor, pe rind, peste mulfimea cu 9
befisoare, numdrind befisoarele puse, incepind cu 10 (ca gi cum au fost deja numd-
rafe elementele primei mulhmt si se continud numdrarea_cu elementele mulfimii
adoua). La epmzarea be;zsoa/elor din mind, rezultatul numdrdrii este tocmai numd-
rul elementelor reuniunii, deci rezultatul adunam scriind 9 + 4 = 13.

Dupa ce se face in acest mod prima adunare, sub indrumarea mvatatorulul,
elevii le vor éfectua asemanator pe celelalte dou.

Se vor face scurte verificdri-si aprecieri asupra modului in care au lucrat
elevii, apoi li se va cere pdrerea care dintre cele doud procedee folosite pma
acum, li se pare mai usor. :
- In urmé discutiilor invdfdtorul va sublinia cd la adundrile fdcute, partea
dificild  este numdrarea elementelor reuhiunii, aceasta neobfinindu-se gata
pregdtitd pentru a-i numi si scrie numdrul elementelor sale (nu are structura
numericd zecimald).

Aceastd pregahre trebuie fdcuta de noi, dupd ce s-a obfinut reuniunea.
Ca exercitiu in acest sens se propune efectuarea adundrilor :

9+3=— 5 48— VgL

Se recomandd urmditorul iprocedeu de lucru :

Se aleg ca mulfimi model pentru termeni, mulfimi de befisoare din punga
de pe bancd. Pentru prima adunare se obtine pe bancid o mulfime cu 9 befi-
soare si una cu 3 betisoare. Se face reuniunea lor, obfinind pe bancd o sin-
gurd multime de befisoare, al cdrei numdr de elemente dorim sd-1 afldm.

Pentru aflarea numdrului elementelor ei, aplicim procedei! cunoscul de
la numirea si scrierea numerelor mai mari ca zece: separdm din ‘multimea noos-
ird o submultime de zece betisoare (pe care le legam cu sfoard intr-un ménunchi) ;
numdrdm mulfimea betisoarelor rdmase in ‘afara zecii. Gdsim structura nume-
‘ricd zecimald a reuniunii: 1 zece si 2 belisoare. Pe baza ei, numim numdrul
“elermentelor reuniunii, doisprezece, §i scriem 9 + 3 = 12.

Dupd ce, sub indrumarea invdtdtorului, se face prima adunare pe aceasti
cale, elevii vor face aseminitor celelalte doud adundri, urmate de e scurta
verificare si apreciere a rezultatelor si a modului de lucru, de citre invétitor.
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Deducerea regulii de calcul

Discutind cele trei modalitdti de lucru folosite, invititorul va atrage aten-
tia cd toate rdmin greoaie. Ar fi necesard o reguld de adunare care si ne ducd
mai repede la rezultat, fdrd a fi nevoiti s mai folosim mulfimi model. El anunta
elevii cd de gdsirea unei astfel’de reguli se va ocupa in continuare. -

Elevii string materialul dldacpc de pe binci. _

Se prezintd panoul cu figura 125, din trusa invitatorului pentru predarea -
operatiilor cu numere naturale : j

~

- -
e
i G )

Se scriu pe tabld adundrile :
T4HB5="3.0" 8+6= 3 | 249=

Pentru efectuarea primei adundri, se completeazi cu discuri panoul astfel

mcxt sa formdm figurile numerice ale termenilor. Obtmem figura 146. Se
observd cd 3 elemente din a doua

N mulfime sini necesare peniru’ a
C se0ca 0o H—= 7+ completa o zece, impreund cu cele
; : 7 elemente ale primei mulfimi. ‘
AN ! bas w5 Se iau cele 3 discuri negre de pe
: ~  __  panou, impreund cu cele 7 cu care
, » - am completat o zece, si in locul lor
o J: J ; punem un triunghi verde in figura
Fig. 146 numericd de sub reuniunea mulfi-

milor model folosite pentru termeni
(care este chiar figura numericd ce da numarul elementelor reuniunii respec-

tive). Au rdmas doud discuri negre din cele 5 cite a avut mulfimea a doua, pe care
le coborim in figura numericd de jos. Cele spuse mai sus sint sugerate in figu- ’
ra 147. Aceastd figura, sub forma de plansa, va ii expusi in fata clasei.

C
L

e
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Dupd ce se fac transformirile respective, panoul arati ca in figura 148. Se

icrie pe tabla: 7 + 5 = 12.

Se propune unor elevi ca, folosind trusa invatdtorului, si facd in mod ase-
mindtor celelalte doud adundri. ,

Blevii vor fi pusi si efec-
tweze si alte adunidri de acest
fel in scopul deprinderii modului {L ﬁ ; }}“” 7+

de lucru. ; : L(
Dupd ce toti elevii si-au tnsu- . '
sit tehnica ‘de lucru, invatitorul, e

Sl
g;,'

prin discutii cu clasa, va eviden- ALY e J}—I2
fia etapele principale in adundirile

de acest fel, si modul in care sint Fig. 148

rezolvate

. — gdsirea numdrului cu cit trebuie completat un termen pini la 10. In
cazul nostru, ca sd afldm cu cit trebuie completat 7 pind la 10 este necesari
operatia : 3

1
10—7=3
care se face in minte, sau se scrie; :

— gasirea numdrului ce rdmine din termenu! din cdre am luat ca si com-
pletdm pe celdlalt pind la 10. In cazul nostru, acesta se aili prin operatia :

5—3=12 !

care se face in minte, sau se scrie; Nl A

— zecea formatd si unitdfile rdmase (2 in cazul nostru) ne dau numirul
ce reprezintd suma cautata /
10 4 2 =N12,

~ Rezumind cele de mai sus, rezultd ci putem face adunarea 7 + 5= prin
caleul, fird a folosi multimi model, c¢i anumite operatii ajutitoare. Calculul
respectiv? se poate aseza astfel : i :

74 he
10—7=3 _cu cit trebuie completat 7 pini 1a 10;
5—3=2 ‘ cit ramine din 5 dupid completarea zecii;
T+5=7+(3+2 '
={74+3)+2 \
=10-+2
=12 cit este suma 7 -+ 5.

Nuinai dupd ce inva{dtorul se convinge, prin discutii cu clasa si prin efec-
tuarea fa fabla de cdtre elevi a celorlalte doud aduniri propuse, ci toti elevii
au fnfeles efectuarea adundrilor de acest fel scriind operatiile ajutitoare, le
va propune exercitii asemdndtoare ca munca independentd si le va permite
treptat sd facd oral operatiile ajutitoare, scriind doar rezultatul.

Ints-o etapd ulterioard, dup3 ce tehnica de calcul dati mai sus va fi perfect
inmyitd, se va permite elevilor care sesizeazd direct cu cit trebuie completats
zeeea §i cit rdmine din celdlalt numdr (in.exemplul nostru, atunci cind elevii

! In sistemul de numeratie zecimal.
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sesizeazd descompunerea convenabild a lui 5 in 5 = 3 + 2, pentru a efectua
) 7+ 5= ), sd spuni direct rezultatul adunarii, fara a mai face nici in scris,
3 nici oral, operafii ajutdtoare. : -

Yy Observatie: Toatd dificuliatea adundrii cu trecere peste 10, ca 74+ 5=, constd in
¢ a gdsi descompunerea 6= 8 + 2. ! ,
8 ~ Dac elevii gésesc aceastd descompunere, nu pot intimpina nici o dificultate pentru a

! spune direct suma. A-i obliga si scrie operatii ajutdtoare de felul: 5
7+ 5= . »
T3 =10 nu inseamni a le da un mijloc de gisire a sumei (mijloc
10+ 2=12 care trebuia si-i invete cum si-l1 descompund pe 5 in
s ; deci’ 74 5=12 3+ 2), ci a-1 pedepsi pe copii cu corvoada scrierii inutile

a unor lucruri deja cunoscute.

N

b) Activitdti desfdsurate cu elevii, cu folosirea manuglului
¢ 3

Pe binci ramin doar manualele de matematica, care se deschid la tema
a 4-a: ,Adunarea a doud numere scrise cu cite o cifra™ Elevii, indrumati de
invatator, vor spune ce sugereazd fiecare din figurile existente la aceasté
tema.

Ei vor rezolva pe caiete exercitiile date ca exemple in manual, scriind si
operatiile ajutdtoare, apoi isi vor verifica lucrul urmarind rezolvarea din ma-
nual. i (T
In clasi se vor lucra exercitiile : 1 si 2, primele doud coloane din fiecare ; 7

Acasi se vor propune : 1'si 2, restul exercitiilor;3;4:5;6;8; 9. Ele vor
fi amanuntit discutate in orele urmatoare. !

“Indicatii ptivind rezolvarea unora din problemele propuse la tema a 4-a
Problema 7 ’ ’
Figura 149.

1

Fig. 150
Problema 8 Bell s .
Nu a ales multimile disjuncte, asa cum cere regula adundrii. Figura 150.
Problema 9 :

" In cutie nu existd alte piese, care sd nu fie nici rosi, nici. cercuri. Dect,
piesele care nu sint. cercuri sint triunghiuri rosii. Numgrul maxim de piese
_este tealizat cind intersectia multimii pieselor rosii, cu a cercurilor, este vida
(fig. 151). In acest caz, in cutie avem 6 4 7.= 13 piese.™ | :




Numdrul minim de piese este realizat cind
intersecia are cel mai mare numir posibil de

plese, deci cind avem 5 cercuri rosii (fig. 152). In
acest caz avemn 1 + 7 = 8 piese.in cutie. (Nu pot
fi 6 cercuri rosii, pentru ci atunci nu am mai
putea- avea micar un triunghi rosu).

TEMA A 5-A : SCADEREA CU TRECERE PESTE ZECE
A UNUI NUMAR SCRIS CU O CIFRA, DINTR-UN
NUMAR CUPRINS INTRE 10 SI 20

Scop: Deducerea ,unui procedéu de  caleul
aplicind definitia cu multimi a sciderii numere-
lor naturale.

Material didactic

Pentru invdfdtor : Planse cu figurile 144, 145,’ 145%. Trusa invatatorului
pentru adunarea si. sciderea numerelor naturale. ‘
Pentru elevi: Punga cu betisoare (20 buciti).

Recomandari metodice pentru predarea temei : i

a) Activitéti desfdsurate cu elevii, fars folosirea manualului
Se scriu pe tabla scaderile care urmeazi a fi efectuate
18 — 5= 17— 9 = 14—8= 18—9=

Elevii incearcd efectuarea dupi regula cunoscuti: se scad unitatile sca-
zatorului din cele ale descizutului : :

18 — 17 — 14 — 13 —

5 9 8 5
13 k% ? ?

Se constatd cd aplicarea acestei reguli este posibile numai in primul caz. Peniru
celelalie scdideri este necesar un alt procedeu de lucru.

Deocamdata vom folosi definttia cu multimi a scdderii a numerelor naturale.
In acest scop, prin discutiile invitatorului cu elevii este reamintita aceasta
definitie : ¢ ' 1

a) Se alege o multime model cu atftea elemente cit este descizutul, :

b) Se alege in ea o submultime cu atitea elemente cit este scazitorul.

¢) Se formeazi multimea diferenti intre multimea model a descizutului
si cea a scdzdtorului. Numiarul elementelor ‘acestei mul{imi este rezultatul
scaderii. ! , , - :
Se propune ca, folosind. drept multimi model, multimi de betisoare din
pungile lor, elevii sd efectueze sciderea 17 — 9 = aplicind definifia de mai
sus. Tn acest scop definitia este reluati pe etape, elevii executind in binci
teea ce se cere in ea, iar invafdtorul verificind prin sondaj corectitudinea celor
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executate de ei. Numai dupi-aceea se trecela etapa urmatoare. Se obfine
17 — 9 = 8, rezultat ce se scrie pe tabla.

Aseminator se efectueazd sciderile 14 —8 = si 13—5=
Invatatorul cere apoi elevilor sd efectueze scdderea 12 — 7 =, folosind pentru

descdzul mulfimi model ce sint pregdtite pentru’ numirea numdrului elementelor

lor (au structurd numericd zecimald). Procedeul de lucru este sugerat in figurile
144 si 145 care se prezintd sub forma de plansd. !

Discutind figura 144 se stabileste c¢d mulfimea model pentru descdzut
trebuie sa contind 1 zece si 2 unitdti. Elevii aleg o astfel de muliime de beti-
soare din pungile lor, asezind-o pe binci astfel incit submuliimea-de 10 si
{ie separatd de aceea de 2 betisoare. ; :

Trebuie acum aleasi o submultime model pentru scdzitor, avind 7 ele-
mente. De unde vom lua cele 7 elemente, din cele 10, din cele 2 betisoare aflate
pe bancd 2 Desigur, existd si alte posibilitati, dar este firesc a le lua de unde
este posibil fdrd alte complicatii; deci din cele 10 befisoare. Luind 7 din ele si
asezindu-le separat pe bancda ca mulfime model pentru scdzitor, din zecea
respectivd ramin : :

10 — 7 = 3 (se scrie pe tabld si in caiete)

Figura 145 sugereazi formarea multimii diferen{d intre cele doud multimi
model, a descdzutului si a scizatorului : se reuneste multimea celor 3 elemente
rdmase din zece, cu mulfimea celor 2 elemente aflate inifial in mul{imea mo-
del a descazutului. Este evident ci numirul elementelor mulfimii diferenta
este 342 =05. { ,

_ Discutind cele scrise la dreapta figurii 145 pe plansd, se constatd cd sint
tocmai calculele ce trebuie ficute pentru a efectua scidderea :

o Fign Loy 7
= () 1
G
=5,

Folosind acelasi procedeu, elevii vor efectua 15 — 6 = , scriind 1n final
modul de calcul. ] ,

Sciderile 13 —8 =; 14 —6=; 17 —8 =, vor fi efectuate doar prin
«caleul, fird 'a mai folosi multimi model : ‘ ,

15—6=(10+5)—6| 13—8=(10+3)—8| 14—6=(10+4-4)—6 | 17—8=(10+7)—38

=(10—6)-+5 =(10—8)+-3 =(10—6)+4-4 =(10—8)+7
= 415 = 243 = 4744 = 247

In scopul consolidrii modului in care $e face sciderea si a sintetizarii sub
‘forma unei reguli de calcul cit mai comode, se va folosi din trusa invdfdtorului
pentru predarea adundrii §i scaderii, panoul cu aspectul din figura 145 a.

Invatitorul il foloseste pentru a efectua, de exemplu, 12 —7 =

a) Asazd pe panou un triunghi albastru si doud discuri negre, asa cum se
wede in figura 145, a, realizind mulfimea model pentru descdzut. >

b) Neputind alege pentru scizator mul{imea model cu 7 elemente, din
smultimea ,unitafilor* descdzutului 12, se 2nlocuiegte triunghiul albastru care
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reprezintd o zece, cu 10 discuri negre, mulfimea model a descazutuluz aratmd
acuma ca in figura 145 b.

¢) Din mulfimea celor 10 discuri negre care au inlocuit zecea, se alege o sub-
mulfime de 7 discuri negre care sint puse in figura numericd ce reprezintd sca-
atiforul (fig. 145 ¢). \

d) Mudtimea celor 10 — 7 discuri rdmase din zecea mentionatd, reunitd cu
multimea celor 2 discuri existente initial in multimea model a desciizutului, for-
meazd mulfimea diferentd.

A 8 ® )
12 | b
Ty M

i , H=7
}_

o : 2
ey [0

T I 'JZZE“’
(e e
) ‘Fig.145b
oo 2
e e ol o 7

Fig. 145d
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Elementele ei se vor aseza cum aratd figura 145 d in care este realizatd se-
pararea, din multimea model a descdzutului, a multimii model a Sscdzdiorului si
este pusd in evidenfd mulfimea diferenfd dintre primele doud.

Toate -aceste etape vor fi recapitulate pe figura 145* care se va preaenta'

sub formé de plansd. Apoi, elevii vor efectua singuri alte scaderi de acest.

fel, folosind trusa tnvétatorului, pind vor deprinde modul de lucru.

hOE ' .*._...2 :
]2{ / cesesnes a0

- =12~ 102
C \ o‘e' 6020 o 7 ¥

o 7
Fig. 145+

i

- S

)/‘4’\

=

° .4

e

-5  32:5
SRl v

Discutiile se vor incheia observmd cd in dreapta figurii pe plansa 145*
sint scrise prescurtat operatule prin care s-a gésit rezultatul scdderii. Ele se

vor scrie pe tabld si in caiete, in ordinea indicatd de sigeti (acestea nu se
vor desena, la urmi trecind rezultatul la locul potrivit :

12 — 10,4 2

Lol - 7

% 342=5

i l

In.acest mod se va obtine seris:

12— . 10+2— : ;
7 7 Se vor electua 11 —4= ;14—7R= ;
5 » 3+-2=5 15— 8 = exclusiv . prin acest * calcul.

Acest mod de scriere va fi folosit ca etapd de trecere cétre calcularea di-

feren’géi, gindind : 7 din 10.fac 3; 3 plus 2 fac 5, sugeratd si de scrierile =

F}

191 sau - 19—
7 7i
5 g 5

prin intermediul cirora se va ajunge.treptat la formarea automatismului de
gasire directd a diferentei 12 —7 = 5 (lucru ce se va urmdri si la adunarea
cu trecere peste zece).

b) Activitati desfasurate cu elevii, cu-folosirea manualului

Elevii vor explica ceea ce redau figurile din manual existente la fema res-
pectivd, si scrierile aldturate fiecdreia.
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Se vor citi (de citre clevi) si explica exemplele date in manual. Scrierile : i

15 15 15 L
6 6 6
9 9 9

arati ci 6 se scade din 10, diferenta obtinuti, 4, se aduni cu 5, obtinind re-
zultatul final 9. i

In clasd se fac exercitiile si problemele: 1, 2, 3 si 4, primele dou# coloane ;
5; 6. :

Pentru acasd se propun: 1, 2, 3 si 4, restul exercitiilor; 7; 8; 9; 10. Ele |
se vor discuta amdnuntit in lectiile urmétoare. !

lndica’gii'privind rezolvarea unora din exercitiile §i probleme"‘le propuse la

: tema a 5-a.
Exercitiul 1
- 17—8=, 17—8= sau 17 — 104+7—
| 10—-8=2 o — 8 ]
D = B 2-L7.=9
- 1 : |
deci : 17—8=29

Etec. h
Problemele 5, 6 si 7

Se va folosi limbajul multimilor. De exemplu, pentru problema 5: mul-
{imea florilor din vaza are 16 elemente. In aceastid multime existi e submul-
{ime formatd din toate garoafele din vazd, care are 9 elemente. Restul flo-
rilor din vazd formeazd multimea diferenti
dintre multimea florilor din ‘vazd si multi-

- mea garoafelor din vazd. Numirul elemente-
lor multimii diferentd se afla prin sciderea :
coelaelgs :

Se poate folosi figura 153.

Peniru problema 7 se poate folosi o
figurd asemandatoare cu figura 92. -

Exercitiile 9 si 10

~ Se fac dupa moderul exercitiului 8 de la
tema a 7-a, capitolul 4, partea I. Se obfine

Multimea florilor
din vaza

pentru : Multimea yu/f/meg[ t}?mf}atd
oG in restul florifor
B 12 il 8: gqroafe{ot ! ut
+a<a 2 s gl wazg. -0 Ya20
respectiv : Fig. 153

01,23 45%6); {0,1,2 345} {78 9., 13 14}
si- pentru :
biba = 19 14— a > 8- L g T <8
respectiv : iy AR
{0, 18, L0, Tha 0 T, BB 63 T B 14 16
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Cdpito.l‘ul 2 s
ADUNAREA S| SCADEREA CU TRECERE PESTE ORDIN
A NUMERELOR NATURALE PINA LA O SUTA

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Folosind cunostintele despre mulfimi si alegind mul{imi cu elemente zeci
si unitdti in mod potrivit, se vor face adunari si scaderi pina la 100 cu tre-
cere. peste ordin, ajungindu-se la automatisme de calcul si la tehnica de calcul
in scris, cu asezarea numerelor unele sub altele. '

| Trecind de la operatii cu multimi, la operatii cu numere, pentru a usura
urmirirea ideilor se vor folosi in scriere parantezele rotunde, i

Se vor rezolva exercitii de tipul: 94+a=16; 13 —a=8;a—15= 12,
scriind soluliile sub forma ¢ =16—9; a=13—8; a=12 4 15.-

Exercitii si problemele de adunare si scidere pind-la 100 cu trecere peste:
ordin, facindu-le si probele acestor operatii. De asemenea, se vor rezolva
exercitii de forma: 5+a<15; 17+a<25; 35—a> 24: 21 —a > 15;
a+13 < 19. . ’

2. CUNOSTINTE S| DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

La adunare, si cunoascd avantajul pentru gdsirea sumei, a alegerii unor -mui-
timi model pentru termeni, avind structuri numerice zecimale. In acest mod,
mulfimea model peniru sumd gdsitd prin formarea reuniunii cerute de aplicarea
regulii de adunare, apare aproape organizatd cu Structurd numericd zecimald.
Singurul lucru care ramine sd se mai facd dupd formarea reuniunii este separa-
rea unei noi zeci, din mulfimea obfinutd prin reunirea celor doud muljimi de
unitdfi existente in mulfimile model ale termenilor.

Ideea poate fi usor urmérita privind figurile existente in manual la tema 1
si figurile dinmanual existente la tema a 2-a.

Pe baza acestei tehnici de gésire a mul{imii model pentru sumi, organi-
zatd cu structurd numerici zecimald, devine comod a numi $i scrie numdrul
- sumi, si de dedus regula practicd de adunare. Se aduna unitétile intre ele,
rezultind un numér format dintr-o zece si un anumit numdr de unitafi. Nu--
marul respectiv de unititi se scrie la locul unitétilor din numarul suma. Cifra
zecilor numirului sumi se afli adunind 1 zece rezultatd din adunarea uni-

tatilor, cu numerele de zeci detexistente la fiecare termen.

La scidere, utilizaren unor mulfimi model pentru descdzut organizale cu stric-
turi numerice zecimale face fireascd alegerea mulfimii model pentru scdzdtor tot
u structurd numericd zecimald. Alegerea respectivd se va face astfel (nu este sin-
gura posibilitate) : intructt scdzdtorul are mai multe unitdfi decit descdzutul,
nu putem separa, din mulfimea unitdfilor de la mulfimea model a descd-
‘zutului, atitea unitdfi cite sint la scdzdtor, i, in consecinfd, le vom separa din
una din zecile mulfimii model a descdzutului; din mulfimea zecilor rdmase ire
mulfimea model a descizutului se separd atitea zeci cite sint la scdzdtor ; mulfi-
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mea diferentd rdmine gata organizatd cu structurd numericd zecimald, asa cum
se vede in figurile din manual la temele a 8-a si a 4-a.

Aceasta face sd putem numi si scrie comod numarul diferents si sd deducem
regula practicd de calcul la scidere: se scad unititile scizitorului dintr-o
zece a descazutului ; unititile rdmase din zecea respectivd se adund cu uni-
tafile descdzutului si obtinem cifra unititilor din numérul diferentd ; cifra
zecdlor numdruiui diferentd se obtfine scizind zecile scizitorului din cele ra-
mase la descdzut (dupd luarea dv aici a zecii mentionate anterior).

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 2

(Numdr de’ore, orientativ—T 8)

Pe baza textului din manual, lectiile vor putea fi construite dupd o teh-
nologie didacticd asemdnitoare cu cea folositi pind acum, mai ales incepind
de la Capitolul 4, partea I, tinind seama si de urmitoarele recomandiri :

— Ca material didactic principal se vor folosi: trusele pentru predarea
adundrii si scaderii numerelor naturale; planse cu figurile din manual de la
temele 1, 2, 3 si 4; pungi de plastic continind circa 100 de betisoare (chibri-
turi sau scobitori pentru elevi). '

— Ca muncd independentd, dupa ce invi{itorul prin discutii cu elevii
a clarificat ideile, se vor aplica definitiile cu multimi ale adunirii si -scaderii,
folosind ca multimi model pentru termeni, multimi de befisoare din puhgi,
organizate cu structuri numerice zecimale prin legarea a cite 10 betisoare.
Etapele sint sugerate, respectiv, de figurile din manual existente la temele
4,2, 3l 4. Pe_baza acestor etape se va deduce caleulul ;

27+5=(04+7+5 28 4 36 = (20 + 8) + (30 + 6)

=20+ (7+5) = (20 + 30) + (8 4 6)
=20+ 12 = 50 + 14
¢ = 32 ' = 64

427 =(30410+2 7
=30 (10 —7) 4 2

=30+43-+2
=305 ' :
=85 ]
82—37=(70+10+2) — (30 + 7) care se va folosi doar scurt timp
‘ = (70 —30) + (10 —7) +2 dupd prezentarea cazului respec-
=40-+3 42 F tiv, si in continuare numai la

=40+ 5 calculul oral.
— 45 v ,

— Dupd demonstratia facutd de invititor cu trusa sa, elevii vor f.ce
singuri, folosind ytrusa invatdtorului, operatii aseminitoare celor explicate
in manual pe figurile existente la temele 1, 2, 3 si 4, deducindu-se regulile de
calcul corespunzdtoare.
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__ Ca etapa intermediara lucrului cu mul{imile model formate pe panourile
trusei, si aceea a aplicarii exclusive a regulilor obisnuite de calcul, se vor folosi
scrieri de forma : ;
27 = 20 &7 —

5 v

i
—+

‘

-

5 - 97 D73
? . 0+ 12=232 45 5
i l I 39 32

introduse treptat, in aceastd ordine, care favorizeaza automatizarea calculului
si pastrarea in final a tehnicii obisnuite. |

Primul mod de scriere de mai sus, pentru situatiile de la temele 2, 3 s
4 va putea ardta astfel: \ :

RTIRVERE ' i GBS t R R
—_ —-\— § — —_—
36 30 + 6 e A )
? . B0F14=64 ? 30 1= B 2 == 135
i [ g |
8. 70102
¥ s R
? 40 - 3+42=145
A [

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele‘propusé
' la Capitolul 2

Exercifiul 5 (tema a 3-a)

Pentru: a +2=231; 8 +a=75; a—9 =43; 67 —a = 8 avem, res-
pectiv:a:29;a=~67;a:-52;a:59. / :

Pentru: a +9 < 21 gisim prin incercari :

P HOL, 2 e 10, A1E

Peritru « 30 < @ b5 « 38 cautam intii, prin incercari, multimea numere-
lor naturale a care fac adeviratd 30 <a -+ 5. Se gaseste B = {26, 27, 28, 29
50, 31, 39, 94, 8%, i) : i
" CAutim acum mulfimea numerelor naturale a care fac adeviratd.a -+ b
< 38. Prin incercdri, gasim: i :

, c = {0, 1, 2, 3y..., 24:25, 26, 97,928,199, 30,/31,| 32}

Multimea numerelor naturale a, pentru care sint indeplinite amindoua
conditiile cerute, va fi alcatuitd din toate numerele naturale ce aparfin si
mul{imii B si mulimii C, adicd este intersectia celor doud multimi B i G

4 {26, 27, 28, .29, 30, 31, 3921,

Exercitiul 42 < a — 8 < 93. :

- Pentru 42 <a—8 se gaseste multimea D = {51, 52, 53, 54...}. Pentru

a— 8 < 53 se gaseste multimea E= {8, 9, 10, ..., b7, 58, 59, 60}. Scrierea
42 < a— 8 < 53 va fi facuta adevirati dé orice numér natural a care apar-
tine si la D si la E, deci intersectiei lor : 151, Bl sy D8, 59, 60}.
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Aseménétor se rezolvd 20 < a — 7 < 25,

Exercifiul 3 (tema a 4-a).

Prin incerciri, se giseste pentru :

17 H4-a < 95 2] —a > 15;

respectiv : \

10, 1, 2 BT} e 101,29, 3,4 B 6k

0. 1,72, 31

Problema 12 (tema a 4-a).

Solutiile rezultd din figura 154 in care se
reprezintd intii cele 5 elemente din intersectie :
A 12—5=7% b) 13—5=8: 7 LB8+ .

+5=20

Problema 13 (tema a 4-a).

a) 72 —58 = 14; b)' 58 ;ic) 72

Capitolul 3
ADUNAREA MAI MULTOR NUMERE NATURALE

A. SCURTE OBSERVATI! /ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Adunarea mai multor numere naturale.

2. CUNOSTINTE S| DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

Sd cunoasca posibilitatea adunirii mai multor numere naturale prin aduna-
rea a cite doud numere (aplicind deci asociativitatea adundrii), eventual schim-
bind mai intii convenabil ordinea termenilor (in baza comutativitatii adundrii).

Sd cunoascd regula practicd : se aduni unititile intre ele si zecile intre
. ele. Este comod in acest scop sa se scrie numerele unele sub altele, unitati
sub unitati si zeci sub zeci. : ' :

Dacd adunind unitatile obtinem un numir format din zeci si unitafi, uni-
tatile respective dau cifra unititilor de la rezultat, zecile adunindu-se im-
preund cu zecile ce se gisesc la termeni. ' f

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
¢ - DIN CAPITOLUL 3

| ' (Numdr de ore, orientativ—4)

Invitatorul isi poate construi cu usurinti lectiile din acest capitol, pe baza

textului din manual, la care va adopta tehnologia didactici folosita la lectiile
anterioare.
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Ca material didactic este suficientd trusa invatatorului pentru predarea
operatiilor cu numere naturale, din care se vor folosi panourile continind cele
: dous figuri existente in manual la capitolul respectiv. Aceste figuri vor fi
) prezentate si sub forma de plange, pe care se va urmniri, la fixare, deducerea
regulilor de calcul. -
Manualul va fi folosit, de asemenea, pentru fixarea ideilor, elevii trebuind
si explice tehnicile de lucru scrise si sd spund ceea ce redau figurile.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la Capitolul 3

. Problema 3
10 - se face adunarea inlocuind, pe rind,* cu una din cifrele :
15 : ) |

¥ 0;1;2;3;4;-5;6;7;8;9.

Problema 6 ‘

Figura 155.

32 + 18 + 28 = 78.

‘\\ 1

Fig. 155 Fig. 156
Problema 7

Figura 156.
12430 +9=51; 12 4 30 = 42; 30 + 9 = 39.




lll. NOTIUNI DE GEOMETRIE (8 ore)

SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREV[\ZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Cunoasterea intuitivi a centimetrujui st milimetrului, cu ajutorul riglei
gradate, fara transformari. Masurarea lungimii unor segmente sau construirea
unor segmente de lungime dati. \

Elemente intuitive de geometrie. Linii drepte, frinte, curbe ; linii inchise
st deschise ; interiorul si exteriorul unei linii inchise (intuitiv). Misurarea
lungimilor unor linii frinte date. Notiunea de perimetru (intuitiv), pe baza
fligurilor plane cunoscute. Calculul perimetrului unor figuri date. Notiunile
de lungime, litime, indlfime, intuire, pe baza corpurilor geometrice cunos-
cute in clasa I. Folosirea riglei gradate. .

2. CUNOSTINTE S| DEPRINDER! CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVH

Cunostintele si deprinderile previzute mai sus, formate pe cale intuitivi,
fird a se cere definitii riguroase si verbaliziri obositoare.

-
e
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V. NUMERELE NATURALE PINA LA O MIE

; Capitolul 1
- NUMIREA, SCRIEREA $! CITIREA

A SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI ' |

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA éCOLARl\ : ‘l

Cu multimi ce au intre 100 si 1000 elemente, se fac exercitii practice de
sepatare de submultimi disjuncte a cite 10 clemente. Se considera mulfimea
avind ca elemente toate zecile obiinute si 1 se aplica acelasi procedeut, numind
fiecare multime de 10 zeci, o suti. Se obtine astfel o multime cu elementele
sute si o mulfime cu mai pufin de 10 zeci (deci cu clementele zeci), din mulfimea
zecilor. Se formeazd trei muliimi din multimea initiald : a sutelor, a zecilor
si a unitatilor. Sutele sint numite unitati de ordinul al treilea.

-Se numeste nhumarul elementelor mul{imii inifiale, enuntind cite sute,
cite zeci si cite unitati sint in ficcare din cele trei mulfimi formate dupé pro-
cedeul de mai sus. Scrierea de forma 374. Cazurile de forma 407 ;630 ; 300.

Sublinierea faptului ca fiecare mulfime ce formeazi o unitate de un anumit
ordin este formati din zece elemente ce sint multimi reprezentind un ordin

_ imediat mai mic, cu exceptia unitatilor de ordinul unu. y

Numerele de 1a 100 la 200 in ordine crescitoare. Numirarea de la 100 la
900. Numirarea din zece in zece de la 100 la 200 in ordine crescdtoare si des-
crescitoare. Analog se va proceda cu celelalte numere din sut in suta, pina
la 1000, nu insistindu-se asupra enuntarii tuturor numerelor, ¢i asupra prin-
cipiutui formdrii, numirii si scrierii lor. Numirarea din sutd in sutd pina la
1 000, in ordine crescatoare §i descrescatoare. 3

\

», CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE ,
SA RAMINA ELEVII B

>

Ideea organizdrii ca sfructurd numericd zecimald a unei multimi avind nu-
marul elementelor intre o sutd si o mie.

Folosirea structurii numerice zecimale pentru numirea si scrierea numerelor =
de la 0 $utd la o mie. Unitétile de ordinul unu, doi si trei si locul lor in seri-ag
\v'; % erea numarului. Figura numericd corespunzdatoare unui numdr scris cu trei cifre,
4 ca mulfime model pentru acel numdr. ‘

Cum putem obtine toate numerele naturale de la o sutd la o mie in
ordine crescatoare. Reguli pentru compararea acestor numere. .
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B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numéir de ore, orientativ=7) .

Pentru predarea temelor din acest capitol se va folosi o tehnologie didac-
ticd asemandatoare cu-cea de la capitolul 3, ,.Numerele naturale pind la o suta“,
bineinfeles, adaptatid noilor cerinte. Aceste cerinte decurg limpede din con-
finutul manualului la capitolul respectiv. ;

Ca exemple de multimi cu peste o suti de elemente si de organizare a aces-
tora cu structurd numerici zecimald, se vor folosi mul{imi de betisoare, ‘adec-
vate demonstratiilor facute de invititor. Ele pot fi aduse gata legate in ma-
nunchiuri de cite zece, si incd citeva betisoare, Legarea zecilor in manunchiuri
de cite o sutd trebuie si aibi ] : :
loc in fata elevilor. Sutele, - : —
zecile si unitatile -.vor fi apoi
puse pe um. panou, prevazut
din timp cu cuisoarele necesare
$i pe care sint trasate linii,
obtinindu-se aspectul din fi-
gura . 157.

In figura. numericd din | ‘
partea de jos a panoului sutele ‘ ]
sint indicate prin- pdtrate rosii, | (& 7@1& : I"”.' : )
zecile prin triunghiuri albastre i, ER 5
si-unitdfile prin discuri negre \__ : e J
(in figura 157 reprezentate prin : Fig. 157
puncte). fiay s y

In functie de conditiile concrete ale clasei, se va aprecffa dacd este sau nu_
necesar a cere elevilor sd aducd o pungi cu betisoare pregititd in minunchiuri
de cite zece, asa cum s-a recomandat pentru invatator, si sd se execute ca mun-

' ¢d independenté in binci, organizarea unei multimi cu peste o suta de elemente,
cu structurd numericd zecimali. :

Se va acorda toatd atentia intuirii figurilor din manual, pentru perceperea
vizuald a zecii, sutei si miei, comparativ una cu alta. Elevii vor explica ceea
ce redau figurile din manual, insistindu-se asupra cazurilor cind lipsesc uni-
titi de un anumit ordin.

HHT

Se va observa ca scrierea sutei are lec dupd procedeul folosit pentru seri- -

erea numerelor mai mari decit o suti.

Capitolul 2

ADUNAREA S| SCADEREA NUMERELOR NATURALE
PINA LA O MIE FARA TRECERE PESTE ORDIN (20 ore)

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA $COLAR;\
Apelind la definitiile adunarii si scdderii numerelor naturale cu ajutorul
reaniunii multimilor disjuncte si diferentei dintre o multime si o submulfime
- 4 sa, folosind mul{imi model ‘organizate cu structuri numerice zecimale si
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conventiile de numire si scriere a numerelor naturale in sistemul zecimal, se
fac adunari si scaderi pind la o mie, fard trecere peste ordin..

Se va ajunge la automatisme de calcul si la tehnica de calcul in scris, cu
scrierea numerelor unele sub altele. _

Subliniind din nou legatura dintre adunare si scidere pe baza legaturii
dintre reuniune si submul{imile disjuncte care-o formeazd, se face proba adu-
nérii prin scédere si a-scaderii prin adunare si prin scidere. .

Adunarea mai multor nuimere naturale, fara trecere peste ordin, cind suma
nu depaseste o mie.

Exercitii de tipul: a-- 600 = 724 ; 945 — a = 800, solutiile scriindu-le
sub forma a = 724 — 600 a = 945 — 800, etc.

Exercitii si probleme, nu prea complicate (probleme cu cel mult doud ope-

ratii).
NOTA

Cunostintele si deprinderile cu care trebuic si ramind elevii, precum i
tehnologia didactica dupa care pot fi prezentate in clasi temele acestui capi-
tol, rezultd clar din prevederile programei cxpuse mai sus, din contfinutul
mmanualului si din tehnologia didactica recomandatd in acest indrumator,
pentru adunarea i sciderea numerelor mai mici decit o suta. :

Avind in vedere deprinderile dobindite pind acum de elevi, materialul
didactic se poate reduce la planse si la folosirea trusei pentru studiul adundrii
si scdderii numerelor naturale, completate cu cele necesare utilizdrii la adu-
narea si sciderea numerelor de trei cilre. -

O tnare atentie se va acorda fixarii ideilor irf partea finald a lectiilor, prin
interpretarea de catre elevi a ceea ce redau figurile din manual, deducerii regu-
lilor de calcul, interpretarii diverselor modalitati de scriere folosite.

Ca multimi model pentru efectuarea operafiilor se vor folosi figurile nu-
merice, ceca ce se \pealizeaza comod datoritid trusei, cu a crei minuire elevii
sint deja familiarizafi pentru numerele de dou3 cifre. La nevoie, inaintea folo-
sirii trusei pentru efectuarea operatiilor ca: '

200 -+ 300 (tema a 2-a); 500 — 200 (tema a 3-2);
395 + 461 (tema a 4-a); 786 — 461 (tema a 5-3);
300 -+ 200 + 400  si 231 -+ 324 4 143 (tema a 6-a). -

se pot revedea dupa manual (sau chiar repeta calculul cu ajutorul trusei fnvata-
torului), opzrafiile: -

90 + 30 (tema 1, capitolul 4, partea T); 50 — 20 (icma a 2-a, capitolul 4,
partea I); 32+ 46 (tema a 6-a, capitolul 4, partea I); 78 — 32 (tema a 7-a,
capitolul 4, partea 1)y 24 12 43 (tema 1, capitolul 3, partea a 2-a). !

-Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse la

. capitolul 2

~ Exercifiul 2 (tema 1 la sfirsit).
532 = 500430 +2; 790 = 700 4+ 90; 304 = 300 4+ 4; 97 =20 + 7 ete
Problema 8 (tema a 4-a, sub titlul ,Exercitii si pro-

bleme*).
970 - 204 = 474 ; 204 + 103 = 307.
: _ Problema 9 (idem). :
Fig. 158 320 4+ 210 = 530 et 107 = SET
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Problema 5 (tema a 5-a, sub titlul ,Exercitii si probleme®).
= a) {B0, o152, b8 o9} '

b) Se calculeazi pe rind: 999 —50 = ; 999 —5l =

999 — 52 = etc.

Problema 7 (idem).

Prin incerciri, se gisesc, respectiv:

(01,2, B3, 4y 001l 38F 5 ) 42015202, 7208%

b

. Problema 10 (sub titlul,Exercifii probleme* la sfirsitul capitolului). ’
Figura 150. A Bl 105 408820 S
321 + 105 = 426 ; : \
105 4 403 = 508. @ ;
A B
| : Fig. 159

7 — Matematici — indrumétorul invéatdtorului — cd. 210




V. iNMUL'ﬁREA NUMERELOR NATURALEVDE_LAD LA 10

Capitolul 1

INMULTIREA NUMERELOR NATURALE FOLOSIND
MULTIMEA PRODUS

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Exercifii de aflare a multimii tuturor perechilor (ordonate) la care primul
element apartine unei mulfimi date si al doilea apartine altei multimi date.
Mul{imi factori, mul{ime produs (cartezian). Notarea multimii produs si seri-
erea elementelor ei (numite si cupluri). :

Legatura intre numirul elementelor multimilor factori si cel al multimii
produs. Definirea inmultirii numerelor naturale folosind multimea produs.
Factorii inmultirii. Produsul. Exercitii de aflare a produsului.

Comutativitatea inmultirii.

1 2. CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVH'

/

Notiunea de cuplu sau pereche ordonatd, determind prin stabilirea unei
corespondente oarecare de la un element la un element. Daci elementul de la
care pleaca corespondenta este notat cu @ si cel la care soseste ea este notat
cu b, atunci perechea ordonatd care se formeazi este nofatd (a, b).

Reprezentarea grafica a perechii ordonate printr-o sigeatd (fig. '160).

Observali cd perechea ordonatd (a, b) diferd de (b, a), deoarece ele nu au nici acelasi ele-
ment de plecare, nici acelasi element de sosire (fig. 161).

Pentru multimile 4 = {¢, d, f} si B = {p, s}, figura 162 aratd foate pe-
rechile ordonate ce pot [i formate astfel incit fiecare din ele sd aibd primul element
din A si al doilea din B. Mulfimea
de cupluri obfinutd se notenza A x B

tezian) al mulfimilor A si B.

S-au putut forma 6 cupluri de
acest fel, indicate prin cele 6 sdgeti:

A %X B={l p) (-5, @3
Fig. 160 Fig. 161 Fig. 162 @, s}, (f, o), {; 9}

t In legitur cu tnmultirea, ca peste tot in carte, nu se'va urmiri ca elevii si reproduci
= fidel diversele propozitii formulate, ci si sesizeze faptul matematic continut in ele, pe baza

7 i exemplelor ce se vor analiza.
J
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Multimile A si B se mumesc mulfimi

' factori pentru mulfimea 4 X B. f———-—”
Diagrama multimii A x B este data (ch
in figura 163. 1 {6S)e.
Un procedeu mai sugestiv pentru forma- (d.0
rea multimii produs cartezian A x B, dacd | (4.5}
se dau multimile factori A si B, este ari- It ok cp) (c.s)
tat in figura 164, in care apar diagramele L (dp)e (d.5)>
mulfimilor factori si diagrama mul{imii |\ (1s) (f,p)e (1. 5)e
produs. ; AxB AB
Elevii vor deprinde utilizarea acestui Fig. 163 Fig. 164

procedeu. Ei vor face exercifii de aflare

a numarului elementelor mul{imii produs, prin numdrare. Dupd un suficient
numir de exercitii se va trage concluzia ci, inlocuind mulfimile factori cu altele,
dar pdstrind nemodificat numdrul elementelor din fiecare, mulfimea produs se
schimbd pdstrind acelagi numdr de elemente ca cea anterioard.:

Aceasta aratd ci intre numerele elementelor mulfimilor factori §i numdrul elementelor
mulfimii produs existd o legdturd stabild. Regula de formare a mulfimii produs face sd cores-

_ pundd la un cuplu de numere naturale, reprezentind numerele elementelor mulfimilor factori, un
numdr natural unic, reprezentind numdrul elementelor mulfimii produs.. /

Daci 3 si 2 sint, respectiv, numerele elementelor mul{imilor factori, atunci
numirul elementelor multimii produs se noteazd 3 x 2 si se gdseste prin numa-
rarea elementelor mul{imii produs (fig. 165). ;

Din cele de mai sus se deduce c3, pentru a afla numarul elementelor mult{imii
produs, cunoscind numerele elementelor mulfimilor factori, nu are nici o impor-
tanti care anume sint elementele acestor trei mul{imi. De aceea este conve-
nabil a folosi in acest scop procedeul simplificat ilustrat in figura 166.

) (cs)
(dp)e {d.5)-
(ipe(f.s)
3 ' 3x2=6 3 3x2=6
Fig. 165 Fig. 166

Aceastd figurd are aceeasi semnificatie ca cea anterioard, dar nu au mai
fost notate elementele reprezentate de fiecare punct, acest lucru neavind nici
o importantd in scopul urmdrit de noi. ;

Pe baza cunostintelor de mai sus se introduce operafia de inmulfire a nume-
relor noturale conform regulii date in manual la partea a 5-a, capitolul I, tema
a 2-a punctul (c), regula al carei enunf va trebuie cunoscut de elevi. ~

Aplicarea regulii se va face luind multimi model oarecare pentru factorii
inmultirii, notind elementele acestora prin litere, -scriind mulfimea produs .
si numérind elementele ei. Pentru scriereca multimii produs se va folosi aran-
jamentul sugerat in figura 165.
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Dupi cunoasterea acestui mod de aplicare a regulii, va fi folosit mai ales
procedeul simplificat sugerat de figura 166. ;

Termeni si notafii ce se vor folosi
Pereche ordonatd (si cuplu), cu notatii de felul (a, b). Multime produs,
cu notatia A x B. Mulfimi factori. Inmultire, factori, produs. :

B. INDICATIlI METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numar de ore, orientativ = 5)

TEMA 1 : PERECHE ORDONATA, MULTIMI FACTORI,
MULTIME PRODUS

Scop. Cunoasterea nofiunilor continute in titlul temei. Formarea multimii
produs, cind se cunosc multimile factori. Constatarea ca schimbarea mul-
timilor factori cu pastrarea numérului elementelor fiecareia duce la modifi-
carea multimii produs, fard modificarea numarului elementelor sale.

Recomandiri metodice pentru predarea temei

a) Activitati desfdsurate cu elevii, fara folosirea manualului

Lectia poate incepe cu o problemd de felul urmator :

Simona, Oana, Danuf, Victor si Nicu sint colegi de clasa si prieteni buni.
Biietii, plecind intr-o tabdrad sportivd, s-au inteles ca fiecare sa trimita cite
o vedere celor doud prietene ale lor. Sa se spuna pentru toate vederile trimise,
de Ia ce biiat pleacd si la ce fatd soseste. '

Se obtin raspunsuri de felul : O vedere pleaci de la Danuf la Simona ; o Ve-
dere pleacd dela Ddnut la Oana ; o vedere pleacd de la Victor la Simona ; s.a.m.d.

Rezumind rdspunsul la problemd, invitatorul face

e tabla, si elevil in caiete, figura 167. Multimea ba-
ietilor a fost notatd cu A, cea a fetelor cu B, legatura
de la un biiat la o fatd stabilitd cu ajutorul vederii
{rimise este reprezentata printr-o sigeata cu sensul
orientat de la cine pleacd corespondenta, la cine so-
seste ea.

Se atrage atentia elevilor cd fiecare corespondenta
de la un element (biiat) la alt element (fata) stabilita

! tn acest mod determina o pereche dé elemente formata
din elementul de plecare si cel de sosire in acea corespondentd, pe care o putem
scrie sub forma )

Fig. 167

(Danut, Simona).

Astiel de perechi sint numite. perechi ordonate, deoarece elementele lor
¢int luate totdeauna in aceastd ordine : primul este elementul de plecare,
al doilea este elementul de sosire in corespondenta de la un element la un

element care determina acea pereche ordonatd.
Din figura 167 se deduce usor multimea tuturor perechilor ordonate ce
pot fi formate astfel incit fiecare sa aiba primul element din A si al doilea

100




/

din B, mulfime pe care o notdm 4 x B si o numim mulfime produs (cartezian )
pentru mulfimile 4 si B:

A x B = {(Dénu}, Simona), (Dinuf, Oana), (Victor, Simona), (Victor,
QOana), (Nicu, Simona), (Nicu, Oana)}. j

Se va atrage atentia elevilor ci elementele acestei muliimi sint perechi
ordonate (sau cupluri). Ei, indrumati de invafator, vor numara cite elemente
are multimea A x B, gisind' 6 elemente. g

Elevii vor fi pusi si spund, pe rind, elementele mul{imii A x B: un ele-
ment al muliimii 4 x B este perechea ordonata (Ddnuf, Simona); un alt
element al mul{imii A x B este perechea ordonatd (Dinuf, Cana etc.).

Pentru a usura vorbirea si scrierea, vom nota fiecare copil care formeaza
. multimile A si B cu litera inifiald a prenumelui sdu', invafatorul scriind pe
tabld ‘si elevii in caiete:

A fd, o, BB {5 okt :
A x B={(d, s), (d, o), (@ s), © 0), (n,9), (1, 0}

Se va executa figura 168, ca model simplificat pentru figura 167.

Multimile A si B vor {i numite mulfimi factori pentru mulfimea produs
A x B.

Se va arita elevilor ¢ pentru multimea produs A x B se poate face. o
diagrama ca pentru orice multime, cum se vede in figura 169, unde fiecare
cuplu este reprezentat printr-un punct. ) v

(ds)e @.m
(c.ofe @.rje
(V.5 (pmye
(v.ole (F.r)e
(nsk (t.mje
ot | o
AB D
Fig. 168 Fig. 169 Fig. 171

Dupéi modelul figurii 168, se va cere elevilor si formeze mulfimea produs

C x D, dacd multimile factori sint mulfimile de litere: '
Ci= e Nt Br—alm, o

Se obtfine figura 170. Se scriu elementele mulfimii G D

C x D = {la, m), (a,r), (p, m), (p, 1), (¢, m), (¢, 1)}
. Se face diagrama multimii C x D ca in.figura 171.

‘Elevii sint condusi si observe cd: in primul exemplu multimile factori
au fost A'si B, avind respectiv 3 si 2 elemente, iar mulfimea produs A x B
a avut 6 elemente ; in al doilea exempiu multimile factori sint C si D, dar ay,
respectiv, tot 3 si 2 elemente. Multimea produs C x D diferd de A x B, dar

1 Se va folosi prilejul pentru a preciza cd elementele multimii se noteazd obisnuit cu litere
mici, in timp ce mul{imea se noteazd cu- literd mare.
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are tot 6 elemente ca si A X B. Li se spune elevilor cd inlocuind mulfimile
factori cu altele, dar pdstrind numdrul elementelor fiecdreia, mulfimea produs se
inlocuieste cu alta, care pdstreazd acelagi numdr de elemente ca cea anterioard.
Acest lucru se va constata si in exercitiul urmator :

Pentru fiecare pereche de mulfimi :
Ei={a: by chisi dm sty cMie=dd, o Bt SR — i By e,k

se va forma multimea produs folosind diagramele mul{imilor factori si repre-
zentarea perechilor ordonate prin sdgeti, apoi scriind mulfimea tuturor pere-
chilor ordonate din care este alcatuitd multimea produs. Se vor face, la urma,
diagramele fiecireia din mul{imile produs.

De fiecare datd, prin numdirare, se va spune cite elemete are fiecare din
multimile factori si cite elemente are mulfimea produs, observindu-se cd, pas-
trind numirul elementelor mul{imilor factori, se pistreazd si numirul ele-
mentelor multimii produs. . ‘

Se vor relua toate exemplele de formare a multimii produs care s-au anali-
zat pini acum si se va forma din nou multimea produs, dar folosind aranja-
mentul sugerat de figura 164, ilustrat pentru primul exemplu de invétator,
apoi vor lucra elevii, indrumati de invatator.

Muncd independentd

~ Se cere elevilor ca, folosind modul de formare a mulf{imii produs sugerat
de figura 162 sau 164, si determine toate modurile in care se pot aseza intr-o
banca de doua locuri elevii

{Ina, Ana, Mona, Dana} si {Petry, Radu, .Costica}

astfel ca in stinga bincii si fie o fati si in dreapta un bdiat.
Solutia este dati de figura 172 sau 173, unde fiecare elev este motat cu

initiala prenumelui  sdu. Nu-
e marul asezirilor posibile coincide
el ) cu numarul perechilor ordonate
S N R care au.prlmul eiue_ment_ o. fata
as<I D X ; si al doilea un bdiat, din mul-
i <X (79) ((ip}s {irjs{icJa  timile date mai sus. i
mu%jz;,{{& as| |lap)s (@rjsfacie| F;Elgurile_ 172 t;g.ab%ZS v%r Aflﬁe- :
N of [mpjepmyieincye senate apoi pe tabld, su indru-
d o=t mi f,, Ay marea inviatatorului, pentru co-
i A AP ay \(dp)eldr)o(dcle) rectarea lucrului independent al
Fig. 172 Fig. 173 copiilor.

'b) Activitati desfasurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid cirtile la partea a 5-a, capitolul 1, tema 1 : ,Pereche ordonata.
Multimi factori, multime produs®

Se privesc ilustratiile, cerind copiilor si spund ce coafin ele. Apoi inva-
tatorul citeste, elevii urmdrind pe cérfi, exemplul (a). Se propumne sd se in-
chidd cértile si si se incerce rezolvarea problemei citite, fiecare copil lucrind
singur, pe caietul siu. Dup3 rigazul necesar in acest scop, se cer citeva
din rispunsurile obtinute de elevi, care sint scrise pe tabld de invi{ator, fdra
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comentarii. Apoi se deschid iardsi cdrfile si se citeste textul pind la exem-

plul (b). !
Se apreciaza solutiile scrise pe tabli si alte rezultate scrise de elevi in caiete.

Se citeste in continuare exemplul (b), explicindu-se solufia continutd in
figura din manual. ‘
Cele doud probleme din manual se propun ca temd pentru acasa.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la tema 1.
Problema 1 I

) A x.B = {(b o), (& o)}, figura 172%.

Problema 2 !

Figura 173*.

Fig. 172* Fig. 173%*

CxD = {(av I‘I’L), ((Z, p)a (bv m)v (bv p)’ (C’ m)v (C’ p) (dv m)r (dv p): (f: m),

(lfV p)}
Figura 174

c A ;
[ de be Ce da'’ fo)—>5

(e (Mmble (Mc)e (md)s (m.fs)

i 10
(pa)e (pb)e (pch (pd)e (p.f)e
' DxC
Fig‘. 174

( ]}?)1X C = {(m, @), (b, a), (m, b), (b, b), (m, ), (0, ), (m, ), (p, d)s (m, P,
pr / b

TEMA A 2-A : INMULTIREA NUMERELOR NATURALE
CU AJUTORUL MULTIMII PRODUS

Scop: Cunoasterea inmultirii numerelor naturale folosind mul{imi mo-
del pentru factori, formind multimea produs si numérind elementele acesteia.
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Recomanddri metodice pentru predarea temei

a) Activitdti desfdsurate cu elevii, fc":rc'l folosirea manualului

Studiul temei poate incepe cerind elevilor si formeze multimea produs
pentru perechi de mulfimi date, cum ar fi:

E={— +} 8 R S0, A

Re il toy et S e g S
‘ folosind diagramele lor si ale mu1t1m11 produs dupd modelul
sugerat de figura 175.

Fig. 175 Dupa rdgazul acordat pentru lucrul independent in banm

se va comenta realizarea sarcinii date, scotind la tabii elevi
care executd sub indrumarea invatatorului figurile 176, 177 si 178. Ceilalii
elevi corecteazd in caiete.

\

, 7
B 2
C fo ge  i°) 5 7 8
) (1che (cgr (cik (29 (~)e (~a)e (7-5)' (17p (1)
Ad- (df)e (dgle {d/) (+#}~ (+ o}- f+, A)' 25)- (27)=(28)
AvB T RAT

 Fig. 176 t Fig, 177 TFig. 178

B AT
f'c q.. /'n }—»3 ‘ C e OCe Do }-——5

C
f(cf}«(cg) sle.ifs r(_e«}. fuolafade il i 5
L L (=%}s (0o (<)

(df) (ag) (di)e

,J
v £ X
2 !
Fig. 179 " Fig. 180
T Se cere apoi sid se spuni, in fiecare

caz, numdrul elementelor multimilor fac-
tori si numarul elementelor mulfimii pro-

() S R o dus. Acestea se vor afla prin numarare,
I ( (15)> (17)° (18) }6 completindu-se pe tabld si in caiete figu-

=
2
~J
@
\13
L]
)

25)> (27)* (28)° rile 176, 177 si 178, asa cum aratd figu-
o (f?/xr 29, rile 179, 180 si 181.
: Observind ultimele trei figuri se va
% constata cd la’ aceleasi numere de ele-
Fig. 181 mente pentru multimile factori, in cazul
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nostru 2 si 3, se obtine totdeauna acclasi numar de elemente pen’cru multimea
produs, in cazul nostru 6

Pentru a pune in evidenta faptul observat mai sus, vom scrie numérul
elementelor mul{imii produs, cind cunoastem pe 2 si 3, numerele elementelor
multimilor factori, sub Iorma 2 53 (c1t1t 2 ori "‘).

B ' b g a
(A g o =3 (% 0e ae }=3
AC (cfle (cgle (b,/)- (=)o (=0)e (<n)e

6
de| | (df)e gk (difs (+39s (0] (+A)e
! : ArB >X3 ExP 523
Fig. 182 ' , Fig. 183

Se completeazi figurile 179, 180 si 181 ;
asa cum arata figurile 182, 183 si 184. : Vi “
Se observa imediat cid avem: C By 78 m_,j

, 2x3=6
- Punem acum elevilor problema de a (15)* (1.7)* (1.6)* &
aila cite elemente are mulfimea produs, (25)e (27).(25}

dacd multimile factori au 2, si respectiv
4 elemente. Numdrul cdutat i1 putem - ; Dy
nota 2 x 4. Pentru.a afla care este acest
numéir ei vor fi indrumatfi sa observe ca b4 PigiiIed
este necesar : '

1° Sd aleaga doua multimi model, una cu 2 si una cu 4 elemente, pe care
sa le noteze simbolic, si zicem :

= {a, b}; N =e,d, [ i}
(mai comod este si se aleagi dintr-o datd multimi de simboluri, pentru a scrie
cu usurinfd multimea produs).

2° S4 formeze multimea pro-- N
dus M x N, de exemplu ca in L Ce. de fo /'344

figura 18b. :
3° S# numere elementele mul- Qs PG,C)' (adje (afle ‘(G,/'}°
(bc/e (bd)e (bf)e (bi)e

fimii produs. Vor gasi:

2 x4=28 ; \
. % MiN \
Li se vor propune citeva exer- P ) 2%4 ,
cifii aseméné+oare, cu_numere nu Fig. 185

prea mari, pind ce elevii deprind 4
acest mod de aflare a numarului elementelor mul{imii produs, cunoscind nume-

rele elementelor mul{imilor factori. Nu se va insista insé foarte mult frecindu-se
destul de repede la aritarea procedeului simplificat, la care nu se mai scriu ele-
mentele, ci doar reprezentarea lor prin puncte, cum se vede in figurile 186 si 187.
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El va fi ilustrat cu trusa pentru predarea operatiilor cu numere naturale, folo-

sind panourile cu aspectele din figurile 186* si 186%*, dupi caz. In figurile 187*

e Oﬁ }—B-g (T Gl ‘e : ® }-—»4
L) o : ' m 2 ° ® ° ‘
TR 6 \ wr,éi
e e 1e ° ° ° @ i
&
Flg 186 Fig. 187

si 187+* s-a ariitat asezarea discurilor albastre pentru a ilustra 3 x 4 = 12 i

6 x 8 = 48.
STl ey
W0 (ermiia e
B e e
Vilonomane
LR e T e
M B i b
= Edtsmennon
—r‘;"' B @iunnansinn
oo G Pl sme it
0 R T e
D) U (o)

Fig. 186 Fig. 186**

Asupra acestui procedeu se va insista pind ce va fi deprins de toti elevii.

Problemele cu acest confinut vor fi date si prin scrieri de forma :

2% b=

3 S setdi— Tl 4 e =t s

sau prin figuri ca 188 si 189.

Numai dupi ce tofi elevii rezolva fara dificultati problemele de acest tip,
se va arita ci tehnica rezolvarii lor permite introducerea unei noi operatii
cut numere naturale, numitd famulfire. Elevii cunosc deja enunful si aplicarea

regulii :
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Fig. 187* / Fig. 187**

’

Fig. 188 Fig. 189

A inmulti numerele naturale m si p inseamnd a gisi un numdr natural
notat m x p (um ori p* sau ,m inmulfit cu p%), astiel :

1° Se iau dous multimi model oarecare A si B, A cu m elemente si B cu p
elemente.

.2° Se formeazd mulfimea produs A X B.

3 Se numird elementele multimii produs. Rezultatul numdrarii este numa-
rul m x p.

Se atrage atenfia cd x este semnul tnmultirii. Uneori este folosit in locul
lui un simplu punct m X p = m-p.

Numerele m si p se numesc factorii Inmulfirii. Rezultatul se numeste pro-
dus. | -

Se poartd discutii eu elevii legate de exemplele date, sau de alte exemple
noi, pind ce exista certitudinea justei infelegeri a celor de mai sus.
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b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid cirtile la tema: ,Inmulfirea numerelor naturale, cu ajutorul
mulfimii produs® Se citeste textul, explicindu-se ideile continute si figurile
existente, rezolvindu-se exerciiiile de la sfirsitul exem-

C_3-0 plului (b). ‘

Q ( 0 Euxercitiile‘l si 2 de la sfirsit se vor da ca tema pentru
W ! acasa. ;
) - 000 Pentru exercitiul 0 x 0 = solutia este datd in figu-
a1 90: A
Fig. 190 :

TEMA A 3-A : COMUTATIVITATEA INMULTIRII

- Scop: Cunoasterea confinutului proprietitii de comutativitate a inmultirii
numerelor naturale.

Recomandiri metodice pentru predarea temei
a) Activitafi desfasurate cu elevii, farg folosirea manualului

Se propune efectuarea inmulfirilor :
: 2 x3= si 3 2=
folosind pentru factori multimile model: A = o dly B —=\rte i

Sub indrumarea invititorului, elevii gdsesc muliimile produs cum aratd
figurile 191 si 192, Se constatd ca A x B # B X A, nefiind formate din ace-

A

Ca o2
B . J

( fe ge he }3 o(f'd}

" col | fefllcg)lch) (gd)

oo | (e gl @h)e | othel)

2 R Bl N
; Fig. 191 o T on

leasi elemente, deoarece, de exemplu (¢, f) # (f, ¢). In schimb mul{imile A x B =
si B x A au tot atitea elemente, dupa cum se constatd usor, fdcind s cores- 1
pundi un cuplu de forma (¢, f) din A x B, cu (f, ¢) din B x A, asa cum arata
figura 193 (care va fi executatd de invititor). ' !

Rezultd ci avem 2 x 3 =3 x 2. Ceea ce s-a ardtal despre numerele 2
si 3, se poate ardta despre oricare alte numere diferite de zero, pe aceeasi cale.
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Fig. 193

Daci unul din factori este 0, produsul este 0, asa cum aratd figurile 194

si 195: 0 x3=3 x0.

WURERGE
= )3

0#3=0 i
Fig. 194 ; Fig. 195

Y v . . .
Deducer cé oricare ar fi numerele naturale a §i b avem:
a'.xb=hba :

adica inmulfirea numerelor naturale este comutativd.

b) Activitdti desf&surate cu elevii, cu folosirea manualului

3%0=0

Deschizind manualul la tema respectiva, se urmdreste cum s-a facut jude-

cata.

Primul exercifiu se face in clasi ca muncd independentd. Celelalte doua

se dau ca tema pentru acasa.

Capitolul. 2

TNMULTIREA NUMERELOR NATURALE FOLOSIND
ADUNAREA REPETATA :

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA. CONTINUTULUI
1. OBIECT!VELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Definirea tnmulfirii numerelor naturale ca adunare repetata de termeni
egali. Ilustrarea legaturii dintre aceastd definitie si aceea care foloseste mul-
timea produs, prin scrierea convenabild -a multimii produs ca reuniune de
submultimi disjuncte, fiecare continind toate perechile ordonate la' care pri-

mul element este acelasi.
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2. CUNOSTINTE S| DEPRINDERI CU CARE TREBUIE -
SA RAMINA ELEVII

Se va cunéag,te: semnificatia adundrii repetate cu ajutorul multimilor ;
procedee de calcul al sumei; tipurile de probleme care se rezolvd prin adu-
nare repetatd; legdtura dintre adunarea repetatd si inmultire, cu Scrierea
adunirii repetate ca inmulfire, si a inmulfirii ca adunare repetatd (in douad
moduri) ; inmuliiri care nu pot fi scrise ca aduniri repetate: 0 x0; 0 x 1;
1Xx0; 1 X 1; scrierea ca adundri repetate a altor inmultiri care au factor
pe 0; tipuri de probleme care se rezolva prin inmultire, deduse din tipurile de
probleme care se rezolvi prin adunare repetata.

B. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 2

(Numér de ore, orientativ==6)

Temele din acest capitol sint astfel redactate in manual, incit nu pot crea
dificultdti invatatorului in in{elegerea continutului, in conceperea si reali-
zarea lectiilor corespunzdtoare. Figurile 187* si 187%* sugereazd modul de
folosire a trusei pentru predarea acestui capitol.

Ne limitdm si dim modele de rezolvare pentru:

Exeréi}fiul 2, tema 1

a) 949+ 9 =27 etc. b) 8 +-8 + 84 8 = 32 etc.
949=18 848=16
1849 =27 ‘ 16 +8=24
24 -8 =232
c) 11 4+ 114 11 = 33 etc.
=R =22
(¢ e o o o )}=5 ; 22 -+11'=33
P R ‘ Exercifiul 1, tema a 2-a
ST b 144+ 14+ 14 + 14 =4 x 14 efc.
o i Tielhier A ie i e Exercitiul 2, tema a 2-a ;
3 }x5 54+5-45=23 x5 Pentru gisirea nu-
- marului 3 x 5 folosim figura 196 care ne
" Fig. 196 dd, prin numédrare 3 x5 =15. La fel se

face7+7+7+7—
Exercitiul 1, tema a 3-a (sub titlul ,Exercitii si probleme®).
7%x3=74+74+7;7%x3= 3+3+3+3+3+3-+43etc
=144+7 = 6+3+3+3+3+3
=21 9+3+3+3+3
124+3+3+3
=15+3+3
= 1843
=21
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‘ \\ Exercifiul 2, tema a 3-a

|

N 200 x 4 = 200 -+ 200 + 200 + 200 = 800 200 + 2211 ,
200 221 I
3 x 221 = 221 4 221 4 221 = 663 200 221 ,
efc. : 200 - 663
{ 800
Exercifiul 3, tema a 3-a !
5B=—"8+34+8F+8+33xb="5+5105
= 6+34+34+3 - =1045
= 9434+3 =15 - '
=1243 |
=15

Exercifiul 4, tema a 3-a

5 x 3 =15. Se calculeazd cu multimea produs sau prin adunare repe-

‘tata etc.

Exercitiul 9, tema a 3-a

a) 5 >< G e e O Ul O In al doilea mod nu este posibil, deoa-
=241+41+4+1 rece nu putem aduna pe 5 cu el insusi o
=3+1+41 singurd datd (adunarea presupune mini-
=41 mum 2 termeni).

1xl=; .0x0= ;1 x0=nusepoate calcula prin adunare repetata.

6x0=04+04+0+0+0+0=0. In al doilea mod nu este posibil.

b) 5 x1=05 (fig. 197); 1 x =1 (fig. 198); 0 x 0 = 0 (fig. 190) etc.

G ® o o o o Q—>7
! @7 i e {e e © © © © o
@ Cl\ ‘K:_J G i e & o o © 3
f J X
L 147 3 3x7
) Fig, 198 : Fig. 199 2

B }3+3+3+3+3+3+3
U |

DT et

‘Fig. 200 -
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D PR Exercifiu{ 11, tema a 3-a
3% 7; a)fig. 199; b) fig. 200;

—

Q ’
) 74T ¢) fig. 201.
(6 e o o o o o

\\3 F47

Fig. 201

Capitolul 3
TABLA TNMULTIRII

A. SCURTE OBSERVATI ASUPRA CONTINUTULUI
1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Inmultirea cind avem factor pe 0 sau 1. Ideea intocmirii tablei inmulfirii
cu ajutorul adundrii repetate a comutativititii tnmulfirii numerelor naturale.
Invitarea tablei fnmulfirii. ‘

Exercitii si probleme simple de inmulfire.

/

2. CUNOSTINTE Si DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII .

Si cunoasca modalitati de calcul a produsului a doui numere de la 0 la 10, -
dar si-si formeze automatisme de enuntare a produsului direct, fara calcul.
In procesul invatarii tablei inmulfirii, sa dobindeascd deprinderea recumnoas-
terii problemelor. care se rezolva prin tnmultire. In scrierea rezolvdrii proble-
melor cu ajutorul operatiei de inmultire, si se obignuiascd a scrie numarul
ce se repeta ca termen-al adunirii, ea al doilea factor al inmultirii, primul fac-
tor aratind de cite ori se repetd al doilea ca termen al adunarii (i marea ma-
joritate a problemelor inmultirea intervine in locul unei adundri repetate).
10 orice caz, se va observa ca produsul reprezintd acelasi fel de unitati ca si
numirul ce se repetd ca termen al adundrii scrise prescurtat prin acea inmul-

fire.

 B. INDICATIl METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
' DIN CAPITOLUL 3 '

(Numér de ore, orientativ=15)
Textul lectiilor din manual este suficient pentru ca invatatorul si-si poatd

construi singur lectiile prezentate elevilor, fdra dificultati. De aceea ne vom
limita la a da indicatii de rezolvare a unor exercitii si probleme.
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Tema a 4-a

Exercitiul 2 : OF s@n) i Wil 2 x4= 8: b 8l 2
Exercifiul 3: 24-2= 4: 49— G b2 — S
Exercifiul 4: 3 x2= 6: 5 X2 =—"10; 8§ x 2 =16.
Exercitiul 5. DD e =i 2 e =14
Problema 6: 2 x 6 = 12. Maria are 12 nuci. B
Problema 7 : 2 x 8 = 16. Florin are acum in éolec’gie 16 timbre.

Problema 8 : 1502 i— 2,8 x2=16;2%2=4:6/%2=12;

4 x 2 = 8. Se vede ci elementele mul{imii A care inmultite cu 2 dau proedusub

mai mare ca 10 sint 8 si 6.

Problema 9: "2 x4= 8;2x3=6;2 x5=10:2 %8 =16
Segmentul cdutat are respectiv: 8 cm; 6 cm; 10 em; 16 em.

Tema a 5-a

Problema 3: 3 x 6 =18. In al doilea cos sint 18 kg de mere.

Exercifiul 4: 7T x2=2+24+2-+24+2+2+
+2=14;7x2=7+47=14 etc.

Problema 6 : Figura 202.

Problema 7 : b) 3 x 2 = 6. Lungimea segmentului
construit va avea 6 laturi de patritele de caiet.

Tema a 7-a

Problema 4: 5 x 3= 15. Pe toate caietele d3 Fig. 202
15 lei.
Tema a 8-a

Problema 5: 5 x 8 =40 Orezul a costat 40 lei.
4 %9 = 36. Zahdrul a costat 36 lei.
40 + 36 = 76. Orezul si zahdrul impreuni au costat 76 lei.-

Problema 6 : 4 x 8 = 32. Cartile au costat 32 lei.
. 42 — 32 = 10. Mdrioarei i-au mai rémas 10 lei.
Problema 7: Fie cd se completeazi figura din manual, dupi ce a

ratia 5 x 9 = 45.
Partea a doua a problemei cere, in fond, perimetrul : ;
21427 =1054; 15+ 15 = 30; b4 - 30 =84. Gardul va avea 84 m.
Sau: 27 + 15 = 42: 42 - 42 = 84. Acelasi rezultat. -

Tema a 13-a
Problema 14 :

I

7 = 28. Tatal Oanei are 28 ani.
e

6. Bunicul Qanei are 56 ani.
36. Pe raft sint 36 kg fiina.

4
4 = 20. Pe al doilea raft sint 20 kg fiini.
3 20 =56. Pe ambele rafturi sint 56 kg fina.

Problema 17 : Prin incerciri gisim, respectiv : :
105112, 80 " 0N Lcasliglg e 16,06, 7, '8./9, \10% 714, "5, 61

I

4
8
Problema 15: 9
5
6

+ X X xx

=

8 — Matematicd — indrumatorul invatitorului — cd. 210

fost
fécutd mai intli pe caiet, si numirind giisim 45 de gropi, fie cd se observi ope-
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vi. IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE

' Capiftolul 1

- IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE FOLOSIND SEPARAREA
DE SUBMULTIMI DISJUNCTE, FIECARE AVIND ACELAS! NUMAR
" DE ELEMENTE

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA ;

Separerea urei multimi date tn .submultimi disjuncte intre ele, avind fie-
¢+ de elemente, folosind : procedeul prin ,cuprindere® (dacd

care acelasi numa
ni se da cite elemente trebuie sa fie intr-o submultime) ; procedeul prin Hparti

egale® (dacd ni se d4 cite submultimi trebuie formate).
Definirea impartirii numerelor naturale folosind procedeul ,prin cuprin-
dere* si procedeul prin ,parti egale*®.

Detmpartit, impdrtitor, cit, termenii impdrtirii.

Pe bazd de exemple se va deduce ca, tiind adeviaratid una din scrierile :
90:4="5; 20:5=4; 4 X 5—20; 5 x4 =20, sint adevirate si celelalte =

Exercitii si probleme simple de imparfire.

». CUNOSTINTE SI DEPRINDERI CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII®

Sint cele continute in programa expusi mai sus si tn manual, fiind nece-
sard evidenfierea unor aspecte nementionate in mod explicit. , {

Trebuie observat cd la separared unei mulfimi in submulfimi disjuncte intre
ele, fiecare avind acelasi numdr de elemente, alegerea procedeului ,prin cuprin-
dere saw a celui prin ,parti egale® nu este 0 chestiune de preferinid, dupd voia
noastra, ci se impune unul sau altul din aceste procedee, dupd confinutul problemei

_pragctice care trebuie rezolvatd. ) 4
In adevir, in problemele de aceasta naturd ni se spune fie care sint ele-

mentele multimii i numarul de elemente ce trebuie si fie intr-o submul{ime

__ caz in care se foloseste procedeul ,prin cuprindere (vezi descrierea lui 1a
indicatiile metodice) — fie.care sint elementele multimii §i numarul submulfi-=
milor care trebuie obtinut — caz in care s¢ foloseste procedeul prin ,parfi
egale® (de asemenea descris la indicatiile metodice). ' 3

'Deoarece marea majoritate a problemelor de impdrtire tnitl
_sint desprinse din situafii practice de viatd de felul unuia din cele doudi tipuri de probleme menjio
nate mai sus, rezultd cd nu putem lipsi elevii de niciunul din procedeele zise prin cuprindere® sat
_prin pérfi egale®, fdrd a le reduce sansele de rezolvare @ problemelor de impdrtire.
S it P e I

* Tn legitura cu impdriirea, ca peste to
-fidel diversele “propozitii sormulate, ci s sesizeze faptul mate
.exemplelor ce se VOr analiza.

t in carte, nu se va urmdri ca elevii sa reprod
matic continut in ele, pe b
i

L
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Se va observa ¢d inlocuind.mulfimea ce a fost impdrtitd in submulfimi dis-
juncte intre ele, fiecare avind acelasi numdr de elemente, cu alta avind tot atitea.

elemente ca eq:

a) dacd pdsirdm acelagi numdr de elemente inir-o submulfime, nu se modzfzca»

numdrul de submulfimi ob}fmute

b) dacd pdstram acelasi numdr de submulfimi, nu se modificd numdrul ele-
mentelor obfinut intr-o submulfime.

Aceastd observatie creeazid posibilitatea efectudrii impar{irii numerelor
naturale, de exemplu 18:6, prin:

Procedeul prin ,cuprindere*:

1° Se ia o mult{ime model cu 18 elemente (de exemplu, o multime de puncte).

2° Se separd.in ea, atit cit ecte posibil, submul{imi disjuncte, fiecare avind
acelasi numar de elemente, egal cu 6.

3° Daca nu au ramas elemente necuprinse in submulfimile respective, cu
care sd nu mai putem completa o noud submuliime, numéaram cite submul-
timi s-au obtinut.

Rezultatul numardrii este citul impartirii 18 : 6.

18:6 = 3.

Dacéd rdamin elemente cu care nu putem face o noud submultime, zicem
cd fmpartirea numerelor respective nu este posibila. (Exemple: 8 si 3; 1G
si 4 etc.).

Procedeul prin ,pdrfi egale*.

1° Se ia o multime model cu 18 elemente (de exemplu o mulfime de puncte).

2° Se ,distribuie* elementele mul{imii model in 6 submultlml disjuncte-
toate avind acelasi numar de elemente.

3° Daca nu au ramas elemente care nu mai pot fi ,,dlstrlbuxte“ cu péastrarea
aceluiasi numar de elemente in fiecare submultime, numédrdm cite elemente-
au revenit intr-o submultime.

Rezultatul numérdrii este citul impértirii 18: 6.
18:6 = 3.

Dacd au ramas elemente care nu mai pot fi distribuite in submultimile-
formate, cu pistrarea aceluiasi numadr de elemente in aceste submultimi, zicem.
cd fmpdrtirea numerelor respective nu este ‘posibild. (Exemple: 7 si 2;.
15 si 6 etc.).

Din exemple se va desprinde observatia cd, la separarec. unei mulfimi date
in submulfimi disjuncte intre ele fiecare avind acelasi numdr de elemente, ‘numarul
submultimilor obtinute cu cite n elemente fiecare, cu ocazia apllcarn proce-
deului prin ,,cuprmdere ‘este egal cu numdirul elementelor obtmute intr-o
submultime, cu ocazia aphcaru procedeului prin pdrti ,egale”, dacd formdm.
n submultimi. (Elevii nu vor refine enuntul ci faptul sesizat).

Aceastd observatie ne asigurd cd, la impdriirea a doud numere naturale
obfinern acelasi rezultat fie ¢d o efectudm cu procedeul prin cuprindere“, fie cd:
0 efectudm cu procedeul prin ,pdrii egale”. Cunoasterea ambelor procedee este
insd necesard pentru a putea recunoaste ca o anumitd problema practicd se-
rezolvd prin impartire.
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.4 in cutie nu ramine nici un disc. De asemenea, se observa ca s-au obtinut

e

' A ‘ L3 Valorificind figuri de felul figurii 203, obfinule cu
ocazia separarii unei muitimi date in submul{imi dis-

N e ST (R e i) (efectuatd prin cuprindere)
w - 3 w5 =15; 15:5 =3 (efectuatd prin parii egale)
i ceea ce aratd existenta unei strinse legaturi intre ope-
5 5x3  ratiile de inmullire $i impartire si ofera posibilitatea
; *de a face probele operatiilor de inmulfire si impdriire.
Termeni si notatii ce se vor folosi :

Procedeul prin ,cuprindere’ si prin ,parti egale“; impartire, deimpartit,
impartitor, cit, termenii Tmpartirii.

Aree juncte intre ele, fiecare avind acelasi numar de ele-
1 JileTa s mente, se va observa ci sint simultan adevirate scrie-
‘ ° l’;ﬂ o 2) 75 rile :

\

i

F:
J

Fig. 203

5. INDICATII METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 1

(Numdr de ore, orientativ=38)

TEMA 1 : EXERCITH S| PROBLEME PREGATITOARE

Scop: Reamintirea nofiunii de submulfime sau parte a unei multimi $i
a definitiei scAderii numerelor naturale cu ajutorul diferentei dintre o mul-
fime si o submultime a sa. Introducerea notiunii de scddere repetata. Cunoas-
terea separarii unei mulfimi date in submultimi disjuncte intre ele, avind
fiecare acelasl numar de elemente, folosind: a) procedeul prin ,cuprindere®;
b) procedeul prin ,parti egale®.

Recomandiiri metodice pentru predarca temei

Ne vom ocupa doar de separarea unei multimi in submul{imi disjuncte
intre ele, fiecare avind acelasi numédr de elemente, deoarece realizarea celorlalte
obiective mentionate mai sus nu poate intimpina dificultdti. ;

Procedeul prin ,cuprindere®
c) Activitati desfasurate cu elevii, fara folosirea manualului

Pe catedri este asezatd o cutie continind 15 discuri negre (din cele de la
trusa pentru adunarea si sciderea numerelor naturale).

Se cere elevilor sa separe mulfimea discurilor din cutie in submulfimi dis-
juncte, fiecare submultime avind cite 3 discuri (aceste submultimi urmind
a {i asezate pe catedrd separat una de alta). e

Dup# scurte discufii asupra modului in care poate fi indeplinitd cerin{a
formulata, se stabileste urmatorul procedeu de lucru : se iau din cutie tot cite
3 discuri negre si se asazd pe catedrd, sub formd de ,grdmezi®, separate de cele
.asezate anterior, pind se termind discurile din cutie.

Un elev este scos 1a catedr si executd practic cele spuse mai sus. Se observa
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5 submuitimi pe catedrd, adicd tocmai de cite ori am putut lua cite 3 discur:
din cele 15 aflate in cutie.

Vom spune cd 8 se cuprinde in 15 de 5 ori, iar procedeul de separare in sub-
mulfimi pe care l-am folosit il numim ,prin cuprindere®.

Elevii vor executa in bénci, sub formd de muncd independenti, aceeasi -

sarcind, [olosind : boabe de griu, castane etc.

Se fac probleme aseminitoare alegind alte multimi, dar avind grija de
fiecare datd a lua numdirul elementelor dintr-o submultime astfel incit, in

final, sd nu rdmini elemente ale multimii alese, necuprinse in aceste submui-

timi. : :
Dupa ce procedeul de lucru va fi bine cunoscut de elevi, invititorul va face,
pe rind, separarea in submultimi disjuncte intre ele fiecare avind acelasi numir
de elemente, egal cu 4, a mulfimilor formate din 12: discuri negre; 12 tri-
unghiuri albastre ; 12 patrate rosii. :

De fiecare datd se va constata ci se obtin 3 submultimi. Asadar, numdrul -

submulfimilor obfinute este perfect determinat numai de numdrul elementelor
mulfimii initiale si de numdrul elementelor dintr-o submulfime, si nu este influ-
enfal de natura acestor elemente.

Aceastd observatie va deveni mai evidenti cind invitdtorul, dupi rezol-
varea practici a problemei de - , ‘
catre elevi, va explica de fiecare
datd procedeul ce s-a folosit, in ! ° o o o)=4
felul urmator : v ' ;

1° Executd pe tabld diagrama
Euler-Venn a mul{imii date ini-
fial pentru a fi separatd in sub.
mul{imi, ca in. figura 204.

2° Executd pe tabld, aldturat,
figura 205 in care sint 3 linii in- Fig, 204 Fig. 205
chise reprezentind 3 multimi : cea
de sus in care s-au figurat 4 puncte aratd cite elemente trebuie s luim in
fiecare submulfime ; in cea din stinga vom desena cite un punct pentru fiecare
submuliime separatd din multimea initiald; in cealaltd linie inchisid rdmasi
vom figura tot cite o submulfime de 4 puncte, de fiecare datd cind separam
din mulfimea indicatd in figura 204 cite o submuliime de 4 puncte.

3 Se trece la realizarea practicd a celor explicate mai sus, pe etape.

Etapa 1: Figura 204 ia aspectul figurii 206 si figura 205 ia aspectul fi-

L

]

gurii 207, dupd separarea primei submuliimi de 4 elemente.
Etepa a 2-a: Figura 206 ia aspectul figurii 208 si figura 207 iar aspectul
figurii 209, dupd separarea celei de a doua submuliimi de 4 elemente.

R D

7.3.?" 4

e Al

Yo o o (o)
*44«::?:;)‘“( :
Tig. 206 Fig. 207 Fig. 208 Fig. 209
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Etapa a 3-a: Figura 208 ia aspectul figurii 210 si figura 209 ia aspectul
figurii 211, dupd separarea celei de  treia submulfimi, ¢ind, in cazul nostru,
procedeul nu mai poate fi continuat.

Fig. 210 Fig. 211

Etapele de mai sus pot fi realizate pe un panou al {rusei, ca in figurile 205%
2072200 sy 2118,
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Fig. 205* Fig. 207*

s AR

(] .’°‘°|'|°I W < D rc'a‘olun.
of | Glelelel) o Gl

Fig. 209* ) Fig. 211*
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Se constatd ci, repetind procedeul de mai sus utilizat in cazul in care mul-.
fimea initiald a constat din 12 discuri negre, pentru cazul cind ea a fost inlo-
cuitd cu 12 triunghiuri albastre, cu 12 patrate rosii etc., pe tabld se obtin de
fiecare datd aceleasi figuri (iar pe panoul trusei, acelasi aspect).

Asadar, separind dintr-o mulfime de 12 elemente (indiferent care ar fi aces-
tea), submulfimi disjuncte inire ele de cite 4 elemente [iecare, se obtin totdeauna
J submultimi. :

Observdm cd in figura 211 multimea din stinga are 3 elemente, atitea cite
submultimi s-au obfinut, iar multimea de sus are 4 clemente, atitea cite s-au
separat in fiecare submultime.

Tinind seama de aspectul figurii 211 si de definifia inmultirii cu ajutorul
multimii produs, se vede ci avem:

12=3 x4 ;

b) Activitati desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului

Se deschid manualele la partea a 6-a, cap. 1, tema 1, subtema : #b) Sepa-
farea unei multimi in submultimi disjuncte intre ele, avind numsrul elemen--
telor cunoscut*, ‘

Se privesc cele doud ilustratii. Prin discutii se subliniazd ci impartirea
. fructelor in farfurioare’ s-a ficut prin procedeul zis prin »cuprindere*,

Se citeste apoi problema din manual. Condusi de invititor, elevii vor ob-
serva cd rezolvarea pe etape sugerati de figurile din manual este identici cu
cele explicate la fabli prin figurile de la 204 la 211. :

Se rezolvd in clasd exercitiile 1 si 2 din manual.

Procedeul -prin ,pirti egale“

a) Activitdti desfdsurate cu elevii, f&rd folosirea manualului

Se agazd pe catedrd aceeasi cutie contfinind 15 discuri negre. Se cere ele-
vilor sd separe mulfimea discurilor din cutie in 3 submultimi disjuncte, fiecare
avind acelasi numar de elemente (aceste submultimi urmind a fi asezate pe

catedrd separat una de alta, fiecare pe cite o carte, de exemplu).

Dupd scurte discutii asupra modului in care poate fi indepliniti cerinta
formulatd, se stabileste urmatorul procedeu de lucru: se asazd pe catedrd 3
carfi (cite submultimi trebuie formate); se iau din cutic 3. discuri negre gi se
distribuie cite unul pe fiecare carte; se iau apoi 3 discuri negre din cele rdmase
in cutie si se distribuie cile unul pe fiecare carte ; se continud acelagi procedeu pindg -
se epuizeazd discurile din cutiel. ! ;

Un elev este scos la catedrd si executi practic cele spuse mai sus. Se observa
¢l in cutie nu rdmine nici un disc albastru (dacd ar fi rimas spuneam ci cerinta
lormulatd nu poate fi indepliniti).

* Discurile din cutie pot fi luate si succesiv (cum se aratd in indrumdrile pentru folosirea
trusei). Elevii vor fi determinati sd observe ci pentru distribuirea a cite un disc pe fiecare
' carte trebuie luate din cutie 3 discuri, ceea ce se poate face si simultan. Se ajunge la proce-
deul expus mai sus. j :
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~ in figura 213, figura 213 ia aspectul din figura 215.

\

De asemenea, se observa ci procedeul folosit asigurd obfinerea aceluiasi
numir de elemente in fiecare din cele 3 submul{imi, motiv pentru care el se
numeste prin ,parti egale. (Este un abuz de limbaj, deoarece cele-3 submul-
timi obtinute nu sint egale, nefiind formate din exact aceleasi elemente. Numai
numerele de elemente ale lor sint egale). : :

Se mai observi ci in fiecare submultime vom pune de atitea ori cite un ele-
ment, de cite ori putem lua cite 3 elemente din cele 15 elemente. Asadar, dintr-o
multime cu 15 elemente revin tot atitea elemente in 3 submultimi echipotente
disjuncte intre ele, cite submultimi de cite 3 elemente disjuncte intre ele pot
fi formate din mulfimea celor 15 elemente. (Elevii nu vor refine enunful ci
faptul semnalat). :

Astfel de observatii vor fi ficute cu rdbdare la toate exemplele urmatoare,
pini ideile respective vor fi sesizate si refinute de elevi, trecind cu vederea
eventualele imperfectiuni in exprimare, mai ales la inceput.

Flevii vor executz in bdnci sub formd de muncd independentd aceeash
sarcing, folosind boabe de griu, castane etc. i

Se fac probleme asemdndtoare alegind alte multimi, dar avind grija de
fiecare dati si se ia numarul de submultimi astfel incit, in final, s& nu rdmina
elemente ale mulfimii alese, necuprinse in aceste submultimi. ;

Dupa ce procedeul de lucru va fi bine insugit de elevi, se va propune, pe
rind, separarea in 4 submultimi disjuncte intre ele, fiecare avind acelasi numar
de elemente; a multimilor formate din : 12 discuri negre ; 12 triunghiuri albas-
tre; 12 pitrate rosii (toate fiind luate din trusa invatatorului).

i

De fiecare dati se va constata ca se obfin 3 elemente intr-o submultime.

. Asadar, numdrul elementelor obfinut intr-o submulfime este perfect determinat

5

numai dé numdrul elementelor mulfimii inifiale si de numdrul de submulfini
ce trebuie formate, si nu este influenfat de natura elementelor.
Aceastd observafie va deveni mai evidentd cind invé{dtorul, dupd rezol-
varea practicd a problemei de citre elevi, va explica de fiecare datd procedeulk
; care s-a folosit, in felul urmator :
2 1° Executd pe tabla diagrama
; Euler-Venn. a multimii date ini-
tial pentru a fi separatd in sub-
multimi, ca in figura 212.
2° Executd pe tabld, aldturat,
figura 213, in care: linia inchisa
situatd ,vertical” in stinga con-
tine 4 puncte, -ardtind cite sub-
multimi trebuie separate din mul-
timea initiald ; In dreapta ei este
: o linie inchisd ce reprezintd mul-
Fig. 212 Fig. 213 timea initiald cu 12 elemente, in
' interior fiind figurate prin linii
tnchise cele 4 submultimi disjuncte ce trebuie formate (necunoscind cite ele-

GREETY
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mente are una din ele, elementele lor nu pot fi incé figurate) ; deasupra acesteia - =

este o linie inchisd in care vom desena cite un punct de fiecare data cind vom

distribui cite un element in submultimile ce trebuie formate, din cele 4 ele-

mente pe care le ludm, succesiv, din mulfimea initiald indicata in figura 212.
3° Se trece la realizarea practicd, pe etape, a celor explicale mai sus.

Etapa 1: Se separd in figura 212 o submultime de 4 elemente, aceasta
Juind aspectul din figura 214. Prin distribuirea lor in cele 4 submultimi, ardtate
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Etapa a 2-a : Figura 214 ia aspectul din figura 216 si figura 215 ia aspectul
din figura 217, dupa separarea celei de a doua submulfimi din multimea ini-
{iala i distribuirea elementelor ei in cele 4 submultimi din figura 215.

@
124 /9
° o o CRANER
& Sl s R
Fig. 214 Fig., 215 Fig. 216
Etapa a 3-a: Figura 216 ia
aspectul din figura 218 si fi-
gura 217 ia aspectul din figu-
ra 219, dupd separarea celei de 122 sdsp

a treia submultimi din multi-
mea initiald si distribuirea ele-
mentelor ei in cele 4 submul-
fimi din figura 217. Se vede c3
_procedeul nu mai poate fi con-
tinuat, elementele multimii ini--
Aiale fiind epuizate.

Etapele de mai sus pot fi
realizate pe un panou al trusei, ca in figurile 213%, 215%, 217* si 219*,

Dacd aplicdm procedeul de mai sus in cazul in care inlocuim mulfimea
celor 12 discuri negre, cu 12 triunghiuri albastre sau cu 12 pitrate rosii, se
constatd cd de fiecare datd pe tabla se obtin aceleasi figuri (iar pe panoul tru-

sei, acelasi aspect).

Fig. 218
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- Asadar, separind dintr-o mulfime cu 12 elemente (indiferent care ar fi aceasta)

4 submultimi disjuncte intre ele fiecare avind acelasi numdr de elemente, se objin
totdeauna cite 8 elemente intr-o submulfime.

Observim cid in figura 219 multimea din stinga (desenatd ,vertical®) are
4 elemente, atitea cite submulfimi au trebuit formate, iar mul{imea de ,dea-
supra® are 3 elemente, atitea cite s-au obtinut in fiecare submultime.

Tinind seama de aspectul figurii 219 si de definifia inmulfirii cu ajutorul
mulfimii produs, se vede cid avem

¢ 12=4 x 3.
b) Astivitati desfasurate cu elevii, cu folosirea mecnualului

Se organizeazi prin analogie cu cele recomandate in legaturd cu procedeul
prin ,cuprindere®. -

TEMA A 2-A : IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE (CU AJUTORUL SEPARARII
DE SUBMULTIMI DISJUNCTE, AVIND ACELASI NUMAR DE ELEMENTE

Scop: Cunoasterea modului de efectuare a impértirii prin ,cuprindere®
si a impdartirii prin ,parti egale. Observarea independentei citului de proce-

deul de efectuare a impartirii, pentru o aceeasi pereche de numere naturale
ca deimpartit si fmpartitor.

Recomandiri metodice pentru predarea temei
a) Activitsti desfdsurate cu elevii, fara folosirea manualului
Prezentarea temei poate fncepe cu cerinja ca elevii sd separe dintr-o mul~
time de 8 betfisoare (luate dintr-o pungi cu betisoare dinainte pregatitd), sub-
multimi disjuncte intre ele, de cite 4 befisoare. Se observa ca pentru indepli-

nirea acestei cerinfe se foloseste procedeul prin scuprindere®, obtinindu-se
2 submultimi. ; :

122



Prin discutii cu elevii se va aminti din alte lectii ¢ inlocuind cele 8 beti-
goare cu 8 graunte, 8 monede etc., si separind tot submultimi disjuncte de
cite 4 clemente, se obtin de fiecare dati 2 submultimi. Numarul acestor sub-
mul{imi se noteazd si :

8:x

st el depinde numai de numarul 8 al elementelor multimii in care dorim si
separdm submulfimile disjuncte intre ele si de numirul 4 al elementelor unei
astfel de submultimi, si nu depinde de natura elementelor respective. Se vede
<d ;

3:4=2,

Pe baza celor de mei sus, scrierile de forma 15: 3 vor reprezenta numdrul
de submulfimi disjuncte intre ele ce pot fi formate dintr-o multime oarecare cu
15 elemente, astfel ca fiecare din ele sd aibd 3 elemente.

Scrierile de acest fel aratd o noud operatie cu numere naturale numits
fmpartire. Avem : - '

15:3=5
N
detmpartit fmpirtitor cit
: este semnul operatiei de impértire. Procedeul expus aici pentru gésirea lui 5,
rezultatul tmpartirii lui 15 la 3, se numeste impartire prin scuprindere®. Zicem
¢d 3 se cuprinde in 15 de 5 ori.

Se vor efectua mai multe exercitii de fmpartire prin cuprindere, folosind
pentru deimpdrtit mul{imi model (betisoare, discuri din trusi, boabe de
griu etc.), pentru ca tofi elevii sd deprindd acest mod de aflare a citului impér-
firii a doua numere :

1284= 7y N1Bi5= " 186 = B stel

Astfel de impdrtiri vor fi efectuate si cu ajutorul panourilor corespunza-
toare din trusa invatitorului. i

Cu ocazia acestor exercitii se va avea grij a fi puse clar in evidentd etapele
de efectuare a impdrtirii prin cuprindere, care au fost expuse mai inainte la
»Cunostinfe si deprinderi cu care trebuie si ramind elevii®, .

Se va propune apoi ca elevii si separe dintr-o multime de 8 betisoare,
4 submul{imi disjuncte intre ele, fiecare continind acelasi numir de elemente.
Se observd cd pentru indeplinirea acestei cerinfe se foloseste procedeul prin
wparfi egale®, oblinindu-se 2 betisoare in fiecare submultime.

Prin discutii se va aminti ci numérul elementelor obtinute intr-o submul-
{ime depinde numai de numirul elementelor multimii initiale si de numérul
de submultimi ce trebuie formate, si nu depinde de natura elementelor.

- Se va aminti totodati ci numdrul elementelor obginute intr-o submulfime

este acelasi cu numdrul de submulfimi disjuncte intre ele de cite 4 elemente fiecare,

. ce pot fi formate dintr-o mulfime cu 8 elemente.

Ultima observatie aratd cid numdrul elementelor obtinut intr-o submul-
{ime poate fi notat 8:4, ca si numarul submul{imilor mentionate.

De aici rezultd ca tmpdrtirea 8:4 = poate fi efectuats si prin procedeul
ds prin ,pdrti egale“. Se vor face si prin acest procedeu impartirile facute mai
inainte prin ,cuprindere®, folosind pentru deimpiriit aceleasi multimi model

€a §i prin procedeul anterior :
’

; 1204 =R 1B e V86 e 1ilete.
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Astfel de impartiri vor fi efectuate si cu ajutorul panourilor corespunza-
toate din trusa invatatorului.

Cu ocazia efectudrii acestor impartiri se va avea grijd sa fie puse clar in
evidents etapele de efectuare a impartirii prin ~parti egale®, care au fost ex-
puse de asemernea la ,Cunostinie i deprinderi cu care trebuie sd ramina elevii®.

b) Activitdti desfdsurate cu elevii, cu folosirea manualului  /

In functie de modul in care vor putea fi dozate cunostintele in cadrul orelor,
tema respectivi va fi cititd din manual si analizat continutul din perspeciiva,
celor studiate fird folosirea manualului, in trei reprize: una se va referi la
impér{irea prin cuprindere; una se va referi la impdértirea in ,par{i egale®;
una se va referi la efectuarea exercitiilor si problemelor cuprinse in manual,
din care o parte se vor face in clasd cu rolul de fixare a cunostintelor, restul -
vor fi propuse ca temd pentru acasd, dar vor fi discutate amanuntit in clasa
in orele urmétoare. : i

Indicatii pentru rezolvarea unora din exercitiile
si problemele propuse la tema a 2-a
Exercitiile ce urmeazd dupd ,Exemplu®
Se iau multimi model pentru deimpartit (de exemplu
multimi de puncte); se separd in submultimi disjuncte
fiecare avind atitea elemente cit este impértitorul. Citul
se afli numirind cite submultimi s-au obtinut. ‘

154 3.=— 5 (i 220) ek,

Exercifiile ce urmeazd dupd- Alt exemplu®

Exercitiul 1

Se iau mul{imi mode! pentru
detmpartit (de exemplu mul{imi
de puncte) si se foloseste proce-
deul prin ,pérti egale®. .

15:3=— 5 (fig 22l el

Exercifiul 3
Se va folosi, pe rind, proce-

deul prin ,cuprindere” si proce-
deul prin ,parfi egale®, aplicate

s e K o) pentru o mulfime model aleasa
k J\ dup# voie pentru deimpdriit. '

Exercitiile si problemele de g -
sfirsitul temei a 2-a

Q) |
/ : Problema &
o

b d \\\/  6:3 =2 efectuatd prin cu-
Ct o e ol ptindere 5822 =9 efectuatd prim
Etapa I \ Etgpaaira pirti egale; 2 x 3 = 6 conform

Fig. 221 definitiei inmultirii cu mulfimea




produs; 3 x 2 =6 conform aceleiasi definifii sau scriind fntii din figurs
2 x3 =6 si aplicind comutativitatea inmultiri. ,

Problema 4
VD] — 3 2006 = 4. b) 21 ST 20 el — 5
CRS T i= el 7 503 =01 ¢ 4 5D =920. si' b5.x4 =290
Problema &.

24 : 8 = 3 efectuata prin cuprindere ; 24 : 3 = 8 efectuats prin parti egale ;

3 X 8 = 24 efectuatd prin adunare repetati ; 8 x 3 = 24, din figurd deducem.

3 X 8=24 si aici folosim comutativitatea.
Problema 6
a)l0ch=2;04:6—4:979-3 b) 102" = 594 ai=— G-9743 L g

¢) 2B =0 4% 6;— 24r 3D L 97 si, respectiv, prin comutativitate
Sx2=10;6 x4=24; 9 x3=27.

Observatie : Aici si la problema 5 mai sus, inmulfirile ce pot fi facute se
deduc si completind figurile ca in figura 222; etc. ;

!

Problema 7

Figura 223. 18:3 = 6; Fig. 224. 18:6 = 3:
Figura 225. 18:3 = 6; Fig. 226. 18:6 = 3,

(e ® ® ® @ ®)
[>] (] @ @ @
18 18
Fig. 222 ' Fig. 223 Fig. 224

Problema 8 j
Figura 227. 28:4 =7 efectuat prin cuprindere.

o o
® o @ @
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Fig. 227
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Problema 9

Figura 228. 42:7 = 6 efectuatd prin pérfi egale (procedeul este acelasi
care a fost sugerat in figura 221).

L H¥S/
Fig. 228

diCapitelul: 2

TMPARTIREA NUMERELOR NATURALE PRIN SCADERE
REPETATA ;

A. SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA SCOLARA

Analizind modul de efectuare a impéirtirii numerelor naturale cu ajutorul
unei multimi model pentru deimpartit si folosind procedeul prin ,cuprindere® -
sau cel prin ,parii egale®, se va deduce posibilitatea de calcul a citului prin
scidere repetati a impértitorului din defmpdrtit. Citul este tocmai numdrul
sciderilor ce pot fi ficute pind se obfine restul 0. Impértirea prin 0 nu este
definitd. Impdrtirea prin 1.

Exercitii 'si probleme simple.

2, CUNOSTINTE SI DEPRINDER] CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII

e % i . % ] AL A g i
Sint cele previzute mai sus in programa $i confinute in manual. Se va
sublinia avantajul oferit de scdderca repetatd pentru efectuarea impdrtirit
numerelor naturale prin calcul, folosirea multimilor model fiind foarte inco=
moda. A b

126




B. I'NDICATH METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN: CAPITOLUL 2
(Numér de ore, orientativ—23)

Elaborarea lectiilor de citre invitator, folosindu-se de programd si manual,
nu poate crea dificultiti. '

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la capitolul 2
Exercifiul 7 ;

a) Se va folosi procedeul prin »cuprindere®, apoi procedeul prin -yparti
egale“. i

Problema 8 :
a) Figura 229. 6:2 — 3

efectuata prin ,cuprindere;
b) B2t ® ) ® B 12
4—2=2 )
2 —' 2 == O . @ @ @
Prin scddere repetati am e

giisit 6:2 = 3
" Problema 9 ]
a) Figura 230. 12:3 =14 efectuatd prin ,pirti egale; b) 12—3=09

9—3=6
6—3=3
3—3=0

Prin scddere repetatd am gisit 12: 3 = 4.

i

Capitolnl- 3
LEGATURA DINTRE TNMULTIRE SI TMPARTIRE

. A. SCURTE OB‘SERVATH,ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA $COLARA

Pe baza observatiei ficute anterior ci. egalititile :

20:4=5; 20:5=4: 4 X5=20; 5x4=20
sint adevidrate in acelasi timp, se va face proba Inmultirii prin inmultire st
impértire, si proba impartirii prin inmulfire si Tmpértire.

Tabla fmpartirii. Ideea intocmirii ei, folosind legitura dintre impdrtire
si inmultire. Invitarea tablei impartirii. . ,

Exercitii si probleme simple de fmparfire. Exercitii de tipul 5 xa=20;
@ X7=42; 48:x=8, cu scrierea solutiilor a=20:5; a=42:7;
¥ =48:8.

Exercitii si proBleme cu toate operatiile invafate (nu prea complicate).

127




2. CUNOSTINTE S| DEPRINDER! CU CARE TREBUIE
SA RAMINA ELEVII.

S4 cunoasci legitura dintre inmulfirea si impértirea numerelor naturale.
S observe ci dacd impartim produsul a doud numere naturale, la unul din
cele doud numere, obtinem celdlalt numir. Si poatd face probele operatiilor
de inmultire si fmpdarfire.

Elevii si stie si obtind tabla impértirii folosindu-se de tabla inmultirii
si sd cunoasca pe de rost tabla impdrtirii.

Si se formeze deprinderea de recunoastere a problemelor care se rezolvd
prin impértire. In efectuarea impartirilor rezultate din probleme, se va folosi
tabla tmpértirii sau scdderea repetata. ]

Se va cunoaste modul de calcul al unui factor al inmullirii cind stim pro-
dusul si celilalt factor, si modul de calcul al umui termen al impartirii cind
stim citul si celdlalt termen. ;

B. INDICATII 'METODICE PENTRU PREDAREA TEMELOR
DIN CAPITOLUL 3
(Numdr de ore, orienfativ=7)

Elaborarea lectiilor dupid programi si manual nu poate crea dificultati.

-Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse
la capitolul 3 , :

Tema a 2-a: Tabla impdrtirii.

Subtema (b)

Exercitiul 3 ;

AYR0 3=l 102 =601 16 258 ~Ele

Exercifiul 4 |

a) 20 2=18; (12-+2="10:  16-—+2= 14" Etc

Problema 9

32:2—=16: 32:4=8; 32—16=16; 16 —8 = 8. 8 elevi joacd tenis.
: Problema 12 g

B9, Léfimea dreptunghiului este de 9 m.
9 w27 =97 1+-97=54: 2 x9=18; 54 + 18 = 72. Perimetrul este de
72 . ‘

Sau: 27 +9=1236: 2 x 36 = 36 4 36 = 72. Perimetrul este: de 72 mn

Subtema (c)

Problema 3 :
a)1364 6 =17 gtc. b) 36+ 6 =805 etc. ¢} 36:6=6; etc.
o) 2 e =7
==
d =3 :
49:6 =7 ' j 68l ci= 7
bh'=49:7 ‘ Ga— 0317
b=T j

c=9




Exercitiul 4

Problemna 4

20 : ==l
2 =8,
Problema 8
ot =
35 + 5 =40.
Problema 9

Bies

Subtema (d)
Problema 4

Problema 5

Problema 12

Problema 14

Bz b=
RSl 79
o= 79 = 13
Problema 17
729509 = 18
72 — 8 = 64
Problema 18
22— 8=14
22/4-"14 = 36
369 ==

Problema 19
4 9= 36
Bl 86— 15
I 8=="5

a5 = 40
a— 1045
@—=8

Problema 5

fectuind fmpartiri

a:5=10 36:a==6 etc.
a— 10 %5 0P ="736710
a =50 ai=16

30:6 = 5. In acea clasa sint 5 fete. 30 + 5 = 35. Sint 35 eleyi in clasa.

O carte cestd 4 lei.
2 cérfi costa 8 lei.

A doua carte are 5 ilustratii.
Cele doud cérfi au 40 de ilustratii.

Prin incercéri se gdseste, pe rind:
10,41, 12,8, 4},

le, relatiile date se scriu:
= % T J2 < 10,

10,7552 3, 4, Dl 10, 12 8
9 xa=063.

a4=63:9

a ="
5 xaq=45 etc.

g= 4535

L =9

32:8 = 4. Un cearsaf are 4 m. 5 x 4 = 20. Pentru 5 ceargafuri sint nece-
sari 20 m de pinza.

Un kilogram de zahar costd 9 lei.
Pentru 8 kg zahir se platesc 72 lei.
De la 75 lei se primeste rest 3 lei.

In punguid sint 8 bomboane.

In cutie sint 64 bomboane mai mult ca in pungutd.

In fiecare grupa sint 4 elevi.

Zaharul a costat 36 lei.
Merele au costat 15 lei.
Kilogramul de mere a eostat 5 lei.
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" Vil UNITAT! DE MASURA (8 ore)

SCURTE OBSERVATII ASUPRA CONTINUTULUI

1. OBIECTIVELE PREVAZUTE DE PROGRAMA’ SCOLARA

Metrul, decametrul, hectometrul si kilometrul. Litrul, decalitrul, hecto-
Litrul i kilolitrul. Kilogramul, chintalul si tona. Leul s pbanul. Ziua, ora, se-
cunda, saptdmina, luna, anul. Calendarul. Citirea orei pe ceas.

Probleme diverse folosind unitatile de mdsurd invatate.

Indicatii privind rezolvarea unora din problemele propuse la partea a VIi-2

Dupd tema a 2-a

Problema 5 17dam

Figura 231. 23 dam - 17 dam = 40 dam. f —W

Problema 7 ‘

10 % 10 = 100. Pe o parte a soselei s-au plantat ‘ J ‘
100 de pomi. v ;

100 -~ 100 = 200. Pe ambele parti ale soselei s-au e 23dam
plantat 200 de pomi. Fig. 231

Problema 8

5 hm — 2 hm = 3 hm. Latimea dreptunghiului este de 3 hm. '
5 hm + 3 hm = 8 hm; 9 x 8 hm =16 hm. Perimetrul este de 16 hm.
Sau: 2 % 5 hm = 10 hm; 9 w3 hm==6 hm: 10 hm + 6 hm = 16 hm.

Dupd tema a 4-a, problema &

67 k1-- 88 kil =29 kl; 67 ¥l 4-29 k=96 ki
Dupd tema a 7-a

Problema 3 : Problema 4
4 x 1 leu==4 lei 8 lei -+ 1 leu = 9 lei
‘4 % 10 bani = 40 bani 35 bani 4+ 55 bani = 90 bani
Costul a 4 caiete este 4 lei si Costul este de 9 lei si 90 bani.
40 bani. .

Dupd tema a 9-a

Rispunsuri : Problema a 9.a: 7 ore; problema a 3-a: 1 ord si 30 minute;
problema a 4-a : ora 10 si 30 minute; problema a 5-a: ora 12 fard 10 minute;
problema a 6-a: 10 ani; problema a 7-a: 9 ani, 21 ani, 30 de ani.
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Vill. EXERCITII $I PROBLEME RECAPITULATIVE (10 ore)

Indicatii privind rezolvarea unora din exercitiile si problemele propuse

Problema 2 :
Ollntersectia mulfimilor B si C contine numerele: 96; 97; 98: 99; 100;
101. : v

Problema 3

a) Intersectia dintre A si B contine: r; m. Intersectia dintre C si A con-
tine: ¢; m. Intersectia dintre C si B confine: m; p.

b) Diferenta dintre A si B contine: a; b; c¢. Diferenta dintre B si C con-
tine: r; s; t. Diferenta dintre C si B.contine: ¢; d.

c¢) Singurul element comun mulfimilor 4, B si C este m.

Problema 4  hg '

a) Figura 232. b) Figura 233. c) Figura 234. d) Figurﬁ 255

B A —B
Fig. 232 Fig. 234 Fig. 235
Problema 5 s
a) -3+ 44 5= 12 by 25k 6= 8= 161 " T'e) 117 =8k

d) 39 -+ 21 + 100 = 1860.
e) 14+2+3+4+54+6+7+8=
=(1+8+2+7)+(B+6 ++@4+3)

= 9+8 4 9+9
=4 %9
= 36
Problema 10
- 100 km + 30 kin = 130 km. In prima zi s-au parcurs 130 kin.
30 km 4 130 km = 160 km. In a doua zi s-au parcurs 160 km.

130 km + 160 km = 290 km. In cele doui zile s-au parcurs 290 km.
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Problema 11

Multimea B are uh singur element, 12 mul{imea C are un singur ele-
ment, 25. ‘

Problema 12 {

(8 X 3)+ (4 x9 =24+ 36 = ©0. Cumparaturile au costat 60 lei..-

Problema 16 ; En iy

58 — (4 x 8) =5H8—32= 96. A doua zi au venit 26 muncitori.

Problema 18 ’ ;

4 % (445 =4 x9="36
Problema 20
Pentru primele doud gasim prin incercdri :
{0;1',2;3;4;5} {0;1;2;3;4;5;6}.

Pentru al treilea exercitiu gdsim mai intli prin incercdri 12 < (x x ©6)

pentru oricare din numerele naturale mai mari ca 2; {3;4; 9;.. .}, iar apoi

(x x 6) <36 pentru oricare din numerele naturale mai mici decit 7: 403 15
9:°3.~4: §; 6} Scrierea : ; ;

19 < (v % 6) < 36

va fi adeviratd pentru numerele naturale x care satisfac amindoud conditiile
de mai sus: 3, 4, 5si 6. S
# e 18y 45 BT e ¥y By 834y By 6}; x €{3; 4; 9; 6}

Problema 21

al- F =145 8k b) G = {5}. g H=1518s 10k
Problema 22 /
A0 = (4 3¢ 10). 404 206 = (2

00) + (0 x 10) +- 63
0

700 = (7 + 100). 4+ 0 x 10) +0 etc.

Problema 23

20 4+ 16 = 36 Sau 20 4 =5 Cu toti elevii clasei s-au format
36 :4=9 16 : 4 =4 9 rinduri.
‘ 5-+4=9

Problema 32

Figura 236

4= {15 23 55 6}; B=18;4;5; 6;

Problema 33 ‘ '

a) B={0; 3} sau B = {3; 4} sau B :«{11 : T ete.

p) B={l; 2} sau B= {2; 1}. Desi s-a obfinut
aceeasi mulfime, prima da’[‘é am fdcut a =13l b= 2,
a doua oard am facut a = 2si b =1, deci sint rezolvari
diferite. J Fig. 236
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Problema 34 ]

a) A=1{4,56,7}; B= ol iy 4,l 5, 6}. A si B au unele elemente
comune : 4, 5 si 6. j :

b) A= {56}; B={0, 1, 2,3,4,5,6, 7, 8). A este inclusi in B. Elemente
comune : 5, 6.

Problema 35

a) £ = {278, 279}; F = {281, 282, 283}. E si F sint multimi disjuncte.
b) E = {407, 408, 409, 410} : F — {407, 408, 409, 410}. 'E §i F sint mul-
timi egale. ‘

Problema 36

B = 128,35, 43, b6}'; € = {15, 21, 28, 35, 43}. a) Intersectia lui B cu C:
{28, 35, 43} ; b) diferenta dintre B i C: {66} ; ¢) diferenta dintre Csi B: {15,
215

Probiema 37
{Ana, Dan, Elena}
Probléma 38
a) {Monica, Costel}; b) {Vlad}. ,

Peste 32 de ani: a) { }5 b) {Elena, Vlad}.
Peste 22 de ani: a) {Monica, Costel, Ana}; b) {Vlad}.

Problema 89

Din multimea persoanelor :

E = {Monica, Costel, Ana, Dan, Elena, Viad! ’ :
avind virstele, respectiv, 19, 22, 28, 36, 42 si 54 de ani, alegeti submuliimea
B a persoanelor din E, a ciror virsti peste 28 de ani va trece de 50 de ani,
iar cu persoanele care peste 28 de ani vor avea cel mult 70 de ani, formati o .
submultime C a multimii E. '

Gasiti mulfimea persoanelor din E care peste 28 de ani:

a) vor fi trecute de 50 de ani dar nu vor depisi 70 de ani :

b} vor fi trecute de 70 de ani;

¢) nu vor fi trecute de 50 de ani.

Exercifiul 40

N

Exemplu de calcul pentru a =2 % 3, b = 1 €98l g=2"%8:
1 =2,x3 b=1x9 ¢= 2x8(axb)+c=6x9 16
a=2~6 Vh=9 c=16 =54 + 16
i 7

(EX0) =70
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Exercitiul 41

2) (5 2) X 6=, 7TX6
= 42
(6 +2) x6=42

scrierea: (b +
¢) (7 x6)+3=42+3
=45
(7 % 6) +3=14>5

(5 x6)+ (2 x6) =304 12
= 42
(6. x 6) + (2 x 6) = 42. Asadar,

2) x 6= (5 x 6) -+ (2 x 6) este adevdrata.

(7+3) x64+3)=10x9
=90
(7 +3) x (6+ 3) =90. Asadar.

serierea: (7 x 6) + 3 (7 -+ 3) x (6 4+ 3) este .falsa.
Exercitiul 42 ’

22, deci (12 —10) x (12 + 10) = 44

a) (12— 10) x (12 +10)= 2+
— 24+ 2
= 4
¢) 121 4 (5 % 9) — 191 + 45 deci 121 + (5 x 9) = 166
166

Problema 43

Scrierea rezolvirii conduce la exercitiul (a) de la (42)

Problema 44

Scrierea rezolvirilor conduce, respectiv, la exercitiile(b), (¢) si (d) de la (42).

Problema 45

a) n +7=18 b) B % 7=756 ¢) (n+7 xX7=0506
-n=18—-7 n=>56:7 n+4+7=56:7
= 11 e 18 n+7=8

n=38—7
; nzl’
E* d)yn—7=18 ) n—7) : 7=7 0 (n—T7) x7=149
pl= 18 s & n—7=7x7 n— 7=49 : 7
= 25 n— 7=49 e T=1T
n =49 47 =" 747

e 56 n= 14

Not#: Se folosesc proprietifile operatiilor prin care, cunoscind rezultatul si unul din numere
se afla celdlalt numdr. '
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Problema 54
a) Se vede cd n < 8 p < 8. Dinin x p =28, rezultd 8:n = p. Ficind
pe n egal pe rind, cu 0, 1, 2, 4567518 obtinem:n=1sip=8;n=2

sip=4; 1—431;)#2, n—851p—1 Calculele se pot aseza ca in tabe-
Tul :

n><p1888888888

‘ no@1 2.8 4.5 6 .7 8 .de unde:, {(1,8); 28, (42 (E13)
8:n=p |—8 4 — 2 — — — 1

b) Factorul p 4 3 este egal cu numarul p gisit la intrebarea anterioari.
Micsorindu-| cu 3 obtinem numarul p in cazul de fatd: 8 —3=5;4 —3 =
2 — 3 = imposibil ; 1 — 3 = imposibil.

Asadar, multimea perechilor {1, p) este

il 8@, 1)

Problema 55

Observidm cd: 2 <n-<<9 si 2 < p<9. Totodatd ca sa pute*n efectua
p — 4, este necesar sd avem p > 4. Asadar:

2<n<9st 3 p<x 9

Produsul factorilor n — 3 si p — 4 este 0, dacd macar unul din acesti factori
este 0.

In cazul n — 3 = 0 avem n = 3, p putind fi orice numér natural cuprins
intre 3 si 9 obfinem perechile :

{(3,4), 3,5), 3,6), 3, 7), (3, 8)j-

Dacd avem p —4 = 0, atunci p = 4, iar n poate {i orice numar cuprins
intre 2 si 9. Obtinem perechile :

{34, 4 4), (5.9, (64, (7 4), & D}
Cum toate perechile gisite satisiac problema, avem rezultatul final:
{3, 4),3,5),36),37), (3 8), (4,4), 5,4), 6,4, (7, 4), 7,4, 8 4}
Problema 56

" Numdirul natural cdutat este elemental mulhmu numerelor naturale cu-
prinse intre 13 si 37, care se impart la 5: :

{15, 20, 25,30, 35}

si, in acelasi timp, al mul{imii numerelor naturale cuprinse intre 13 si 37, care
se impart la 6:

Vi

{18, 24, 30, 36}

Cum singurul element comun al acestor mulfimi este 30, el va fi numarul
cautat.
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TRUSA A
PENTRU PREDAREA, FE BAZA DE MULTIMI, A OPERATHLOR
CU NUMERE NATURALE LA CLASELE I-IV

CONTINUT

— 33 de placute dreptunghiulare din placaj, de diferite dimensiuni, unele
avind aplicate diferite profiluri din placaj si trasate diverse linii colorate. Pe
spatele fiecdrei pldcute este scris un numar de ordine. Numerctarea merge
doar pind la 28, deoarece existd si cite doud plicute identice, care poartd ace-
lasi numdr : 8,°9, 14, 27 si 28. '

— 4 pungi de plastic, confinind, respectiv: 100 de ,discuri* negre; 30 de
»triunghiuri* albastre; 30 de ,patrate® rosii; 5 ,dreptunghiuri® negre.

— 1 pungd de plastic, continind 3 clame metalice simple si 3 clame meta-
lice duble. - -

— 4 rigle paralelipipedice din lemn, previzute la capete cu giuri si nituri
si de-a lungul cdrora este practicat un canal.

— 1 cutie paralelipipedici din P.F.L. cu ‘capac rabatabil de placaj, in
care sint depozitate toate materialele enumerate mai sus.

CE SE POATE REALIZA CU PIESELE DIN TRUSA

-a) 15 panouri, din care :

— 11 panouri pentru predarea adundrii si scdderii in mulfimea numerelor
naturale mai mici decit 100.

— 2 panouri pentru predarea notiunilor de fnmultire si fmpartire a nume-
relor naturale. ' «

— 2 panouri pentru introducerea figurii numerice ce corespunde structurii
zecimale a unei mul{fimi date si folosirea ei pentru numirea si scrierea numd-
rului de elemente al multimii, c¢ind acesta este cuprins intre 9 si 1000.

b) 4 plansete, suport pentru pldcufele cu care se realizeazi cele 15 panouri
sus mentionate. : :

MODUL DE REALIZARE
A PLANSETELOR SUPORT SI A PANOURILOR

Pentru predarea anumitor cunostinte din programi si manual, se cauti
la ,CE SE POATE EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU* daci
existd un panou care poate fi folosit in acel scop*.

In caz afirmativ, se retine numérul acestuia si se trece la realizarea lui,
procedind astfel : -

Pregilirea materialelor necesare

Din tabelul 2 se gdsesc numerele pldcutelor din care poate fi alcdtuit acel
panou si se scot aceste pldcufe din cutia trusei. Tot din tabelul 2 se géseste
numdarul plansetei ce serveste ca suport pentru placuiele care alcdtuiesc panoul.

* Formularea sintetici a destinatiei fiecdrui panou este datd in ,TABELUL 1
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Se cautd in tabelul 3 numerele pliacutelor din care se asambleaza planseta,
precum si riglele si clamele metalice necesare. Se scot din cuha trusei toate
aceste piese. |

Realizarea plansetelor

A

Asamblarea pldcutelor 'pentru realizarea plansetelor suport este dati
figurile 1, 2, 3 si 4.

Sprijinirea acestor placute, astfel incit planseta sd stea intr-un plan putin
inclinat fata de \'erticalé se realizeaza cu ajutorul celor patru rigle paraleli-
pipedice din lemn.

Pentru plangetele 1, 2 si 3 ‘

Se imbind riglele de aceeasi lungime ca pldcutele componente, introdu-
cind nitul din capétul unei rigle, in orificiul din capatul alteia, asa cum ilus-
treaza figurile 5 si 6.

In canalul rlglelor astfel asamblate se introduc, pe rind, marginea cu dimen-
siunea mai mare a fiecarei placute din componenta plan§eL01 asa cum sugereazi
figura 7. :

Asezind riglele cu partea opusd canalului practicat in ele pe o maséd obis-

nuiti, se obtlne planseta intr-o poziiie aproape verticald, oferind vizibilitate .
din clasi pentru ceea ce se va aseza pe planseta, fard ca 101@561p respective ‘si

cadd, datoritd inclinatiei existente.

Pentru asigurarea rigiditatii necesare pontru plansetd, pldcutele se prind
intre ele la partea superioard cu cite o clama metalici simpld (exemplu clama
{c), figura 7). :

Pentru planseta 4

Dupa pr ocedeul expus, se realizeazd asamblarea din figura 8. Drept rigle
de cprljm se folosesc cele doud rigle mal lungi, in care se fixeazi placutele cu
numdrul 27, introduse in canalul riglelor, cu.latura cea mai scurtd. Se pla-
seazd-apoi cele trei clame metalice duble (dl, )(dy) si (dg) si in ele se introduc
pldcutele cu numerele 28, cu latura cea mai scurta. '

In partea superioard se prinde clama metalica simpld (e). Pentru asigu-
rarea stabilita{ii plansetei, aceasta se reazema de cutia trusei, asezata pe fata
de arie mai mica.

Realizarea panourilor

Pe planseta suport corespunzitdare panoulm respectiv, asamblatd dupa
indicatiile anterioare, se asazd, alaturindu-le una de alta, placutele compo-
nente ale panoului care dorim si-1 realizim, asa cum rezulti din tigurile care
indicd ,ASAMBLAREA PLACUTELOR PENTRU REALIZ %REA PANOU-
RILOR*

Asezarea se face astfel incit partea pe care este scris numirul placutel sa
vind pe planseta.

Facem observatia cd punctul scris jos la dreapta fiecarui numar de ordine
al pléeutelor indica "baza* numarului. Exemple : 9. (noua) 6. (sase) ; 8. (opt) etc.
Acest lucru este util la asezarea pldcutelor, deoarece, de cxemplu p ﬁcui;a indi-
catd in figura prin numirul ,8. se va aseza la locul indicat 1n pozitia normald,

jar dacd in figurd numdrul pldcutei este scris ,8.% ea va fi 4sezatd in acel loc

in pozitie ,rasturnata” (numdrul venind cu ,capul in jos*).
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Dupé asezarea plicutelor conform indicatiilor, se compard aspectul panou-
tui obfinut, cu aspectul care ,trebuia obtinut, existent in figurile care arati
»ASPECTUL PANOURILOR CE POT FI REALIZATE*

CE SE POATE EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU
Panoul nr. 1.

— Formarea reuniunii multimilor disjuncte.

— Comutativitatea reuniunii.

— Multimea diferen{d dintre o multime si o submultime a sa.

— Legatura dintre reuniunea a doua multimi si diferenta dintre reuniune
si una din ele. ~

— Definitia adunarii numerelor naturale cu ajutorul reuniunii multimilor
disjuncte. ’

— Electuarea adundrii a doi termeni in mul{imea numerelor naturale pini
la 10, folosind definitia adundrii si numararea.

— Comutativitatea adundrii numerelor naturale ; proba adunirii prin adu-
nare. ' i

Panoul nr. 2.

Aceeasi utilizare ca si a panoului 1. In plus, face posibild evitarea numaririi
in scopul afldrii numdrului elementelor reuniunii, ducind treptat la formarea
automatismelor de efectuare a adundrii fn mulfimea numerelor naturale pini
la 10. :

Panoul nr. 3.

— Formarea diferenfei dintre o mulfime si o submultime a sa.

— Necomutativitatea diferenfei dintre o mulfime si o submultime a sa.

— Definitia scdderii numerelor naturale cu ajutorul diferentei dintre o
multime si o submultime a sa.
' — Electuarea scaderii in multimea numerelor naturale pini la 10, folosind
definitia scdderii si numdrarea. :

— Legatura dintre adunare si scadere, pe baza legaturii dintre reuniunea
a doud multimi si diferenta dintre reuniune si una din cele doua multimi.

— Aflarea unui termen al adundrii cind stim suma si cellalt termen;
proba adunarii prin scadere. : : »

— Aflarea unui termen al scaderii cind stim diferenta si celilalt termen ;
proba scdderii prin scddere si prin adunare. :

Panoul nr. 4.

In multimea numerelor naturale mai mici decit 100, folosind structura
zecimald a termenilor adundrii : ‘

a) Adunarea fdra trecere peste ordin a:
— doud numere formate numai din zeci;
— unui numar format numai din zeci cu un numdr format numai din uni-
— unui numdr format din zeci si unitati cu un numéar format numai din
unitafi ;'
— doud numere formate, fiecare, din zeci si unitati.
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b) Adunarea cu trecere peste ordin a:

— doud numere ce se scriu cu cite o cifrd: :

— unui numadr format din zeci si unitd{i cu un numir format numai din -
unitati.; | ) L

— doud numere formate fiecare din zeci si unitafi.

Notad:
Panoul poate fi utilizat si in toate situatiile mentionate pentru panoul nr. 1, referitor atit

la mulfimea numerelor naturale pina la 10, ¢it si la multimea numerelor naturale mat
mici decit 100. k

Panoul nr.’ 5.

— Formarea diferenfei dintre o mul{ime si o submultime a sa, cind mui-
timea are o structurd ‘numerica zecimald, astfel incit multimea diferenta si

aiba si ea o structurd numericd zecimala.
Efectuarea scaderii fdrd trecere peste ordin :

In multimea numerelor naturale mai mici decit 100, folosind structura
zecimald a termenilor scdderii, deducerea regulilor de calcul a diferentei in
cazurile :

— Doua numere formate numai din zeci.

— Descazutul format din\zeci si unitati si scdzitorul format numai din
unitati.

— Doud numere, fiecare format din zeci si unitati.

Nota: :
Pot fi explicate si situatiile menti\onate la panoul nr. 3, atit pentru mul{imea numerelor
naturale mai mici decit 10, cit si pentru mulfimea numerelor naturale mai mici decit 100.

Panoul nr. 6.

Aceeasi utilizare ca si a panoului nr. 5, dar permite si explicarea in cazul
scdderii cu trecere peste ordin, daci :

— Descédzutul este format numai din zeci, iar scizitorul este format numai
din unitati. ; .
— Descdzutul este format din zeci si unitdti, iar scazitorul este format.
numai din unitati. : / 5
~ Descdzutul este format numai din zeci, iar scizitorul este format din
zeci si unitati.
. — Descézutul si scdzatorul coniin, fiecare, si zeci si unititi.

Panoul nr. 7.

In mul{imea numerelor naturale mai mici decit 100, folosind structura
zecimald a termenilor, deducerea regulilor de calcul la adunarea a trei numere -

— fard trecere peste ordin ; e

— cu trecere peste ordin (suma numerelor reprezentate de cifrele unitatilor
confine una sau <doud zeci). v )
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Panoul nr. 8.

‘Tn mul{imea numerelor naturale mai mici decit 1000, folosind structura
zecimald a termecnilor, deducerea regulilor de calcul la:

Adunarea [drd trecere peste ordin a:

— unui numir format numai din sute, cu un numdr format din zeci s
unitaii; ’ e

— unui numir format numai din sute, cu uni numar format numai din
zeci; :

__ unui numir format numai din sute, cu un numdar fori:t numai din
unitali; ‘
¢« — dou# numere formate numai din sute;

— dous numere formate, fiecare, din sute, zeci si unitati;

— doud numere, din care cel putin unul se scrie cu trei c1fre

— doua numere in situafia anterioard, in cazul in care unul, sau amin-
doud, contin unul sau doud zerouri.

Adunarea cu trecere peste ordin a:

— doud numere formate, fiecare, din sute, zeci si unitéti;

— doud numere din care cel putin unul este scris cu trei cifre;

— doud numere in situatia anterioard, in cazul in care unul, sau ammdoua,
contin cite un zero.

N otd:
Pot fi explicate si situatiile mentionate la panourile 1 si 4; lucrind in oricare din mulfimea
numereler naturale mai mici dectt 10, mai mici decit 100 sau mai mici decit 1000.

Panoul nr. 9.

Aceeasi utilizare ca si a panoului nr. 5, dar poate fi folosxt si in 1ega’fu1a
cu multlmea numerelor naturale mai mici decit 1000, la

Scdderea fdrd trecere peste ordm

— a doud numere formate numai din sute;
" — a doud numere formate, fiecare, din au*‘e zeci si unitatfi;
. — descizutul este scris cu trei cifre diferite de O iar scazatorul este 'scris
cu una sau doud cifre diferite de 0
— descazutul este scris cu trei c1fre, sciazatorul este scris cu una, doua
sau trei cifre, in cazul in care unul, sau amindoi termenn scaderii, coritin in
scrierea lor unul sau doua zerouri.

Panoul nr. 10.

Aceeasi utilizare ca a panoului nr. 9, dar permite explicarea si in cazul
in caré avem:

Scdderea cu irecere peste ordin:

Descazutul este scris cu trei ciire si:
— cifra unitdtilor la. scdzator aratd un numir mai mare deqt cea de.la
descizut ;
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— cifra zecilor scdzatorului aratid un numir mai mare decit cea de la desci-
ZUl L J |
- — cifra unitétilor la scizitor arati un numir mai mare decit cea de la
descdzut, iar cifra zecilor scizitorului arati un numar care nu este mai mic
decit cel aratat de cifra zecilor descazutului ;

— cifra unitatilor la scizitor aratd un numir mai mare decit cea de la
descdzut, cifra zecilor descizutului fiind 0.

Panoul nar. 11.

Aceeasi ulilizare ca a panoului 7, dar permite explicarea si in multimea
numerelor naturale mai mici decit 1000, pentru :

a) Adunarea a trei numere, fird trecere peste ordin.

b) Adunarea a trei numere, cu trecere peste ordin, cind :

— suma numerelor indicate de cifrele unititilor confine una sau doui
Zeci ; ;

— suma numerelor indicate de cifrele zecilor contine una sau doud sute;

— se intilnesc simultan cele dou# situatii de mai sus.

Panoul nr. 1'2.

— Organizarea unei multimi, avind pini la 100 de elemente, cu structura
numericd -zecimala.

— Sugerarea ideii de a reprezenta fiecare submultime de cite zece ele-
mente din organizarea anterioard, printr-un simbol (o piesd triunghiulara
albastra). '

— Introducerea conventiei de numire a numerelor naturale maj mari decit
zece, dar cel mult egale cu o suti.

— Inmultirea a doud numere naturale cel mult egale cu 10:

a) folosind multimea produs; b) folosind adunarea repetata.

— Impartirea prin’ cuprindere si impdrtirea in parti egale, in cazul in
care impartitorul si citul nu stnt mai mari decit 10:

a) cu ajutorul submul{imilor disjuncte; b) cu ajutorul scaderii repetate.

— Legatura dintre fnmultire si impartire.

Panoul nr. 13.

— Organizarea unei mul{imi, avind pind la 25 de elemente, cu structurd
numericd In baza cinci.

— Sugerarea ideii de a reprezenta fiecare submultime de cite cinci ele-
mente din organizarea anterioard, printr-un simbol (o piesd triunghiulard
albastra).

— Inmultirea a doud numere naturale cel mult egale cu 5:

a) folosind mul{imea produs; b) folosind adunarea repetata.

— Impartirea prin cuprindere si impdrtirea in pirti egale, in cazul in
care impartitorul si citul nu sint mai mari decit 5 :

a) cu ajutorul submultimilor disjuncte; b) cu ajutorul scdderii repetate.

— Legatura dintre inmultire si impartire. '

Panoul nr. 14.

— Introducerea figurii numerice zecimale corespunzatoare structurii zeci-
mala a unei multimi cu mai putin ca 100 de elemente, evidentiate pe panoul 12.
— Scrierea numerelor naturale mai mari ca 9 dar mai mici decit 100,
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| Unitdti de ordinul intii. Cifra unitd{ilor din scrierea unui numadr. Uni-
tati de ordinul al doilea. Cifra zecilor din scrierea unui numar.

Panoul nr. 15.

— Introducerea figurii numerice zecimale corespunzatoare structurii zeci-
male a unei multimi cu mai putin de 1000 de elemente.

— Conventia de numire a numerelor mai mari decit o sutd dar mai mici
decit o mie.

__ Scrierea numerelor mai mari decit 99, dar mai mici decit 1 000.

— Unitati de ordinul al treilea. Cifra sutelor in scrierea unui numar.

MODUL DE FOLOSIRE'A PANOURILOR

In esentd, panourile servesc la alcatuirea unor figuri numerice, ca multimi
model cu structurd numericd zecimald pentru numerele cu care avem a face
diferite operalii. Acestea vor permite folosirea cu o mare eficienta a intuitiei
in studiul numerelor naturale si a operatiilor cu ele, crescind posibilitatea
intelegerii prin ,vizualizarea® confinutului explicat.

Figurile numerice se ob{in prin plasarea pe panotri, sprijinite pe riglutele
lipite ca profiluri pe plécufele panoului, a discurilor negre, triunghiurilor
albastre si patratelor rosii, aflate in cite.o pungi de plastic. (Nu este bine sd
fie amestecate in aceeasi pungd, ceea ce creeazd greutati in cautarea piesei
potrivite in timpul folosirii panoului).

Fiecare disc negru constituie un element al multimii model ; fiecare tri-
unghi albastru reprezinta o multime de zece discuri negre ale multimii model ;
fiecare patrat rosu reprezintd o suta de discuri negre al mul{imii model, sau
zece triunghiuri albastre ale figurii numerice, respectiv zece zeci.

Asadar, mulfimea model folositd este o multime de discuri negre. Triun-
ghiurile albastre si patratele rosii servesc pentru a sugera structura numerica
zecimald a mul{imii model. In afara figurilor numerice, triunghiurile si patra-
tele 1si pierd aceasta semnificatie, putind fi utilizate ca obiecte obisnuite.

Dreptunghiurile negre servesc pentru a scrie pe ele cu cretd numerele ce
corespund figurilor numerice realizate pe panouri, urmind a fi plasate in drep-
tul sagetilor indicatoare existente, in care scop panourile sint prevazute in
acele locuri cu profiluri de sprijin, realizate din riglute de placaj.

Modul in care se foloseste fiecare panou la predarea diverselor cunostinte,
a cdror insusire este optimizatd prin utilizarea panoului respectiv, rezulta
din confinutul manualului ,Matematicd manual peniru clasa a Il-a* editia
1979, autori D. Rosca, V. Tifui si L. Mandric, precum si din continutul lucrarii
,Matematici clasa a 1I-a — indrumitorul fnvdtitorului®, editia 1979, autor
D. Rosca. .

Exceptie fac panourile 1, 2, 3 si 10, a caror utilizare nu este de loc explicatd
in lucrarile mentionate, deoarece 1, 2 si 3 sint destinate mai ales utilizarii lor
in clasa I (chiar si la gradinitd), iar 10 este In legaturd cu programa clasei a I11-a.

Intrebuintarea panourilor 8 si 11 nu a fost explicatd si pentru cazul adunarii
cu trecere peste ordin, aceasta intrind in programa clasei a 111-a. De asemenea,
lamuririle existente in legitura cu utilizarea panourilor 12, 13, 14 si 15 sint

foarte sumare. ;

Din exemplele prezentate in continuare, completate cu continutul cartilor

amintite, se va deduce suficient de clar, sperdm, tehnica utilizérii tutiror
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panourilor trusei si’'pentru toale situaliile enumerate la ,CE SE POATE

EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOU*

Atragem atentia cd prezenta trusi nu este un dispozitiv de calculat (de
tipul sorobanului japonez de pildd), ci unul destinat explicarii definitiilor ope-

ratiilor, deducerii unor reguli si tehnici de calcul etc. In esentd, este un mijloc

de fnvitare. In consecin{a, utilizarea trusei nu urmireste si faci economie
de timp in gésirea rezultatelor unor operatii, ci in intelegerea unor idei si teh-
nici de lucru, urmdreste si adinceascd aceastd infelegere. De aceea nu are
sens a urmari formarea la elevi a deprinderilor de minuire rapidd a trusei,
ci a abilitatii de a folosi pentru descifrarea unor situatii noi, pe baza cunos-
tinelor anterioare si a orientdrii gindirii prin intermediul imaginilor vizuale
adecvate situatiilor analizate. :

Lucrul cu trusa este indicat numai pind ce elevii infeleg esenfa unor pro-
bleme legate de structura zecimald a multimii, numirea si scrierea numerelor
cu ajutorul figurilor numerice, defini{ia fiecdrei operatii si cum se ajunge la
una sau alta din regulile de calcul. i

Dupé’ deducerea acestor reguli, folosirea ei nu mai este justificats, in afard
de cazurile in care se constatd ca se mentin sau apar coniuzii in legiturd cu
netiuniie sau regulile respective, la unii elevi.

EXEMPLE DE FOLOSIRE A TRUSEI

Exemplul 1

Organizarea unei multimi avind pind la 100 de elemente, cu structuri
numericd zecirald. Numirea §i scrierea numarului de elemente al multimii.

Se cautd in ,TABELUL 1%, dacd existd vreun panou care ar putea fi folosit
in acest scop. Se pare cd ar corespunde panourile 12 si 14. Citim la ,CE SE
POATE EXPLICA CU AJUTORUL FIECARUI PANOUY, cele mentionate
la panourile 12 si 14. Ne convingem c4, in adevdr, panourile 12 si 14 pot fi
folosite in scopul urmarit.

Ne uitdam in ,TABELUL 2“ si gdsim cd pentru realizarea panoului 12 avem
nevoie de pldcutele 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 si 26, iar pentru panoul 14 avem
nevoie de pldcutele 3 si 9. Scoatem aceste plicute din trusi.

Din acelasi tabel rezultd cd panoul 12 se realizeazd pe planseta suport nr. 4,
iar panoul 14 se realizeazd pe planseta suport nr. 1. In ,TABELUL 3% vedem
cé pentru realizarea plansetei suport 4 avem nevoie de : doud placute cti numd-
rul 27, doud placute cu nr. 28, cele doua rigle mai lungi, o clama metalicd sim-
pld, 3 clame metalice duble. (Tot din ,TABELUL 3“ vedem cele necesare
plansetei 1 si constatdm cd intrd si in componenta plansetei 4. Asadar, plan-
setele 1 si 4 nu vor putea i realizate simultan). Scoatem din trusi toate aceste
piese.

Realizam planseta suport nr. 4 si panoul nr. 12 (figurile 4, 8, 20 si 35), dupa

- procedeul. descris la ,MODUL DE REALIZARE A PLANSETELOR SUPORT

SI A PANOURILOR®. Inainte de amplasarea cutiei trusei ca suport pentru
plangeta nr. 4, scoatem din trusa pungile de plastic, continind discurile negre
si dreptunghiurile albastre. '

Modul de utilizare a panoulul 12 pentru explicarea temei anuntate este,
pe scurt, urmatorul :

Se iau din punga de plastic continind discurile negre, o multime oarecare
de discuri. ’
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1y Se numidra tot cite zece
discuri din multimea aleasd, comple-
tind cu ele, concomitent cu numa-
rarea, cite o submultime avind zece
locuri (casufe), din cele indicate pe
panoul 12.

Alegind exemplule in mod potri-
vit, se va pune in evidentd ci pina
la epuizarea discurilor din mul’umea
initiald, se pot ivi alternativele

2)-Rdmin discuri cu care nu mai
putem completa o noud ‘mulfime de
zece discuri.

b) Nu rdmin discuri in.afara sub-

multimilor de cite zece discuri.

Pe panoul 12 se obtin aspecte de
felul figurii 39, care reprezinta orga-
nizarea mulimii discurilor luate din
punga de plastie, cu structura nume-
ricd zecimala.

2) Indicam fiecare submulfime.
de cite zece discuri de pe panoul 12,
printr;un triunghi albastru asezat in
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Fig. 30.T

stinga submul{imii respective, si fiecare disc din cele cu care nu am putut
completa o submultime de zece discuri, printr-un disc negru asezat in con-
turul de deasupri multimii initiale, cum aratd figura 40.

Alegind multimi de discuri care s ne conducé la situatia (b) de mai sus
(fig. 41), numdrdm submul{imile de cite zece discuri din organizarea multimii
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discurilor cu structurd numericd zecimald, numarind triungl iurile albastre
asezate In conturul din stinga pe: panoul 12. Se observa cd in acest scop sint
suficiente numerele naturale pind la zece, invidfate deja de elevi, deoarece
numéru! submuliimilor formate pe panou nu poate depisi zece.

Convenim sa denumim numdrul elementelor mulfimii initiale aflate in
situatia considerata, prin cuvintul obfinut alipind la dreapta cuvintului ce
exprimd numarul submultimilor de cite zece, cuvintul ,zeci®

In exemplul din figura 41: patruzeci.

Exceptie face cazul in care avem zece zeci, cind numele numarului discu-
rilor va fi ,0 sutd®

In cazul figurii 40, convenim a forma denumirea numdarului elementelor,
- mulfimii initiale, i mroduund conjunctia .si* intre cuvintul format ca mai
sus, care exprimd numdrul discurilor confinute in submulfimile de cite zece,
si cuvintul ce exprlmd numirul discurilor rémase in alara acestora {care nu
poate depdsi noud) cu ocazia organizarii mul{imii initiale a discurilor cu strue-
turd numerica zecimald, pe panoul 12.

In exemplul nostru: patruzeci si trei.
Exceptie fac numerele cuprinse intre zece si doudzeci.

3) Panoul 12 confine la stinga si deasupra conturului in care am realizat
organizarea unei muleml de discuri cu structurd numerici zecimali, cite un
contur in care am asezat, respectiv, triunghiuri albastre si discuri negre (fig. 40).

Din conventia introdusid asupra denumirii numdirului elementelor unei
multimi date se ‘vede ci acest numir este perfect determinat dacd se cunoaste
aspeuul acestor doud contururi, cel din stinga si cel de sus din panoul 12.

Dac# am roti. convenabil cu 90° conturul vertical din stinga, aldturindu-l
orizontal si la stinga celui de sus, am obtine aspectul din panoul 14. Cum con-
tururile men’uonate sint fixe pe panoul 12, nu putem executa miscarea indi-

catd. De aceea realizam panoul 14 plasind plicufele 3 si 9 asa cum rezulta
din figura 22, pe plangeta 4, deasupra panoului 12, existent in figura 40.

Avem acum pe planseta 4 doud panouri, si 12 si 14.

In panoul 14 astfel realizat, mutdm triunghiurile albastre reprezentind
submultimile de cite zece discuri, aflate in conturul vertical din stinga panou-
lui 12, si discurile negre reprezentind pe cele din care nu s-a putut completa
o submultime cu zece elemente, aflate in conturul situat in partea de sus a
panoului 12. ’

Panourile 12 si 14 iau acum, respectiv, aspectele din figura 42.

Figura ob’gmuta in acest mod pe panoul 14 o numim figurd numerici zeci-
mald pentru mulfimea initiald de discuri (situate acum pe panoul 12).

Figura numericd zecimald avantajeazd denumirea numdrului elementelor
mulfimii care a generat-o (in cazul noastru acesta este cuprins intre 9 si~100),

dar mai ales sugereazd scrierea pozitionald zecimald a acestui numdr.

Pentru a introduce aceasta scriere, dupa obisnuirea elevilor cu formarea
figurii numerice zecimale corespunzdtoare unei multimi, panoul 14 va f{i rea-
lizat pe planseta suport nr. 1. Pe acest panou se realizeazad figura numericd
zecimald a multimii. Deasupra panoului 14, pe planseta 1, se asazi cite o piesa
dreptunghiulari neagra pe care s-a scris cu cretd numirul de triunghiuri al-
bastre, respectiv numdrul de discuri negre existente in figura 43.
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Plesele dreptunghiulare negre purtind c1frele scrise cu creta sint apoi apro-
piate asa cum se vede in figura 44, in care a si aparut scrierea numdirului res-
pectiv. :

@IABAAL TT [ [T felelel T | [ 1] B

Fig. 44T

Panoul 14 folosit ia maniera de mai sus optimizeazd, pe bazi de imagini
vizuale : formarea ideii de unitate de ordinul tntii: intelegerea semnificatiei
cifrei umtatuor in' scrierea numdrului ; formarea ideii de unitate de ordimul
al doilea; infelegerea semnificatiei cifrei zecilor in scrierea numdrului ; inte-
legerea principiului scrierii pozitionale in sistemul zecimal de numeratie. -

147




Exemplul 2
Adunarea fard trecere peste ordin a doud numere din multimea numerelor
naturale mai mici decit 100, continind fiecare zeci si unitati.
Sa explicdm efectuarea adunarii :
23 + 45 = :

si sd deducem o regula de caleul (oral si in scris).

Din , Tabelul 1¢ se vede ca pentru efectuarea acestei operafii ar fi posibii
s serveascd panoul nr. 4. Acest lucru se confirmi, citind mentiunile facute
tru panoul 4, la ,Ce se poate explica cu ajutorul fiecarui panou”.

Din ,Tabelul 2“ deducem ci pentru realizarea panoului 4 sint necesare
placutele 1, 2,3, 4, 851 9. Scoatern din trusi aceste placute. Din acelasi tabel
observiam ci pentru panoul 4 se foloseste planseta nr. 2.

In ,Tabelul 3“ vedem ci pentru planseta 9 avem nevoie de: cele doud
plicute cu nr. 174 0 placu{a cu nr. 98 : o rigld scurtd ; cele douad rigle mai lungi ;
dousd clame metalice simple. Scoatem din trusa toate aceste piese.

Realizdm planseta suport nr. 2 si panoul nr. 4 (figurile 2, 5,6, 7, 12 si 2003
conform indicatiilor date la ,Modul de realizare a plangetelor suport i a panou-
rilor®.

Pentru a aplica definitia adunari

multimilor disjuncte, formdm pe pa
pentru fiecare din termenii adunarii,

ce corespund acestora.  °

Astfel, figura numerica secimald ce corespunde Jui 23 va fi formata din
2 triunghiuri albastre reprezentind zeci (mulfimi de cite zece discuri negre}
si 3 discuri negre reprezentind unitati (adica discurile insasi), plasate la locul

pen

i numerelor naturale cu ajutorul reuniunii
noul 4 mulfimi model disjuncte intre ele
sub forma de figuri numerice zecimale

potrivit pe panou (vezi fig. 45). In dreptul sagetii corespunzitoare de pe pa- |

noul 4 asezdm, pe reazimul special destinat acestui scop, un dreptunghi negru
pe care am scris cu cretd numdrul 23.
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Fig. 45.T

niru realizarea pe panoul 4 a figurii numerice zecimale

Analog procedam pe
si pentru scrierea acestui numér in dreptul figurii res=

corespunzatoare lui 45,
pective. _ .
Rezultatul adundrii celor doud numere va i numirul elementelor reunjunit
celor doud mul{imi model folosite pentru termeni. Reuniunea respectiva este
pusd in evidenia de conturul (linia inchisd) ce inconjurd cele doud contururi
reprezentind muliimile model pentru termeni. ;
Se vede ca reuniunea este o multime gata organizatd cu structurd numerica
secimald. Ea are numdrul unitétilor, respectiv al zecilor, egal cu suma numes
relor unititilor, respectiv-a zecilor, existente la fiecare din numerele termen
3

4
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Scriem nitmarul sumé cu cretd pe o piesd dreptunghiulard neagri si o ase-
zdm asa cuni aratd figura 46. In acest mod, in partea dreaptd a panoului 4
se obtine asezarea convenabild a numerelor pentru efectuarea adunirii in
scris. Se deduce cu usurintd regula de calcul.

Fig. 46.T

2 |
Pentru perceperea mai clard a reuniunii mul{imilor model si a structurii
sale zecimale, cit si a regulii de calcul ce de deduce, se deplaseazd discurile
negre si triunghiurile/albastre asa cum sugereazi sagetile din figura 47.
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Fig. 47.T
Exemplul 3

Adunarea cu trecere peste ordin a doui numere din multimea numerelor
naturale mai mici decit 100, continind fiecare zeci si unitafi.

Sa explicdm efectuarea adunirii
26 4 57 =

3i sd deducem o reguld de calcul.

Din cele relatate pina acum se vede cum gisim panoul si planseta cores-
punzatoare si cum le realizim. Constatdim ci avem nevoie de panoul 4.

Pe panoul 4 se realizeazd multimile model pentru termeni, asa cum s-a
facut §i la exemplul anterior, obtinindu-se aspectul din figura 48. !
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De data aceasta insi, reuniunea multimilor model ale termenilor nu apare
cu structurd numerica zecimald, deoarece din discurile pe care le contine in
aifara submultimilor de cite zece, reprezentate prin triunghiuri albastre, mai
poate fi completatd incd o astfel de submultime.

Pentru ca reuniunea mentionatd si devind cu structura numerica zecimala
ridicam zece discuri negre de pe panoul 4 si, in locul lor, plasim la locul potri-
vit incd un triunghi albastru, pe lingd cele deja existente. ‘Acest lucru este
sugerat pe figura 49.

il

Fig. 49.T

Decurge in mod evident regula obisnuitd de calcul. Observam cé in dreapta
panoului apare procedeul de asezare in scris a calculului.

Exemplul 4

Sciderea fird trecere peste ordin a doua numere din multimea numerelor
naturale mai mici decit 100, continind fiecare zeci si unititi.

Sa explicim efectuarea scdderii :

47 — 35 =

st si deducem o reguld de calcul. (oral si scris). . |

Se giseste usor cd putem folosi panoul nr. 5, realizat pe planseta nr. 2, |
pe care le executdm dupa recomandarile anterioare.

Pentru a explica definifia scdderii numerelor naturale cu ajutorul dife-
rentei dintre o multime si o submulfime a sa, formdm pe panoul 5 o mullime
model pentru descizutul 47, sub formd de figurd numerica zecimald, (fig. 50).
In stinga acestei figuri, in directia sdgelii existente, asezam pe reazimul spe-
cial destinat acestui scop un dreptunghi negru din punga de plastic, pe care
am scris cu creta numdirul 47. Alte dou# dreptunghiuri negre pe care am scris |
cu creta, respectiv 47 si 35, le’asezdm in dreapta panoului 5, cum se vede de ‘

asemenea in figura 50. J]
|
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Deplasind discurile si triunghiurile aflate pe panoul 5 asa cum indicd sage-
{ile din figura 51, obtinem separarea multimii model a descizutului in doui
submultimi disjuncte, din care una este mulf{ime model pentru scizatorul 35
(piesele care o formeaza le miscim mai intli) ; cealaltd submultime este mul-
timea diferentd dintre multimea model a descizutului si multimea model a
scdzdtorului.

S ENERERISOCCTRES
e g ‘ BT~
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Intrucit mulfimea diferentd astfel obtinuta este gata organizati cu struc-
- turd numericd zecimald este usor de stabilit numarul ei de elemente, 12. Pla-
sam un dreptunghi negru pe care am scris cu creta numirul 12, asa cum se
vede in figura 52. ‘

ey T AT TV DT R L )
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|
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Fig, 52.T

Din modul de lucru expus mai sus rezulti clar regula de calcul. In partea
dreaptd a panoului apare modul de asezare a caleulului in scris.

Exemplul 5

Scdderea cu trecere peste ordin a doud numere din mul{imea’numerelor
naturale mai mici decit 100, confinind fiecare zeci si unitati.

Sd efectudm scdderea
52 —37 =
§i s deducem o reguld de calcul.

Aplicarea tehnicii de lucru expusi la exemplul anterior este impiedicats
o faptul ca nu putem alege din discurile existente in multimea model a desci-
wiului, atitea cite trebuie sd contind multimea model a scizitorului (fapt
care este bine a fi probat incercind a efectua aceasti scidere tot cu ajutorul
panoului_5). ,

Panoul 6 executat pe plangeta 2 rezolvi aceasts situatie.




Realizim pe panoul 6 multimea model pentru descazutul 52, asa cum
arata figura 53. Pentru a depasi dificultatea mentionatd, Juam un triunghi 5

| E‘TAMA'_ o)

Fig. 53.T

albastru din cele existente in figura numericd a descdzutului si punem fin
schimb pe panou zece discuri negre, cum indicd figura 54. |
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Fig. 54.T

Penlru efectuarea sciderii se procedeazd in continuare ca la exemplul 4,
ceea ce rezultd si din figura 55.
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Se deduce regula : se scad unitatile de la scdzator dintr-o zece a descazu-
tulul ; restul oblinut, adunat cu unitatile descizutului, dd numdirul de unitati
al diferentei ; numirul zecilor diferentei se obtine scazind numarul zecilor scé-
zitorului din cele rdmase la descizut, dupd luarea zecii mentionate mai sus.

In dreapta panoului se obfine asezarea in scris a calculului. '

‘ % 3
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Exemplul 6

Impdrtirea numerelor naturale in cazul in care impdrtitorul si citul nu
int mai mari decit 10. Procedeul prin cuprindere® si procedeul prin Hparti
gale®. -

S4 efectam impdrtirea :

' 12:4=

Avind citul 3 si impdrtitorul 4, observdm ¢4 putem folosi panoul 12, sau
hiar 13, ultimul {iind mai comod pentru cd este mai mic. Asadar, realizam
janoul 13 pe planseta 4.

Se iau din punga de plastic continind discurile ncgre, un numar de 12
liscuri si se asazd pe masd. Ele vor constitui multimea model pentru deimpariit.

Aplicim definifia impartirii numerelor naturale cu ajutorul separdrii in
ubmultimi disjuncte a multimii model pentru defmpartitul 12, folosind :

a) Procedeul prin Lcuprindere®:

Luim de pe masa cite un disc si il agezam ca element al unei submul{imi
fin cele figurate pe panoul 13, pina completim acesteia 4 discuri (fig. 56).
Zontinuidm asezarea, dupd acelasi procedeu, a cite 4 discuri in celelalte sub-
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Fig. 56.T Fig. 57.T Fig. 58.T
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multimi figurate pe panoul 13, pind se termind discurile de pe masa (figu-
rile 57 si 58). ,
Numaram cite submultimi de cite 4 elemente

|s-au obtinut pe panoul 13, din mulfimea model ]

a detmpartitului 12. Gédsim 3 submul{imi. Acesta
este citul Tmpartirii:
12:4=3

 Numirarea submulfimilor se poate face si pla-
sind pe panou cite o piesd, sa zicem un triunghi
albastru, pentru fiecare submul{ime formata, cum
se vede in figura 59, si numirind apoi aceste
triunghiuri.

T )
i ﬁ
B
; o |
B

Observatie Dacd, ramineau pe masa
discuri cu care nu mai putem completa o noutd sub- Fig. 59.T
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multime cu 4 elemente, impartirea acelor numere naturale ar fi fost ,imposi-
bila“ (ex. 15:4= ). : :
b) Procedeul prin ,pdrfi egale”.

Alegem 4 contururi de submulfimi din cele figurate pe panoul 13.

Din cele 12 discuri de pe masa distribuim, pe rind, cite unul in fiecare din
cele 4 contururi alese, ca in figura 60. Din discurile ramase pe masd- mai dis-
tribuim cite unul in fiecare din cele 4 contururi alese pe panoul 13,si asa mai
departe, pind se termind discurile de pe masa (figurile 61 si 62).

B e N [CEED),
|
|

e | (e D] | eIeleliE
M e |1 |eeD)| | |CEE
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] |t |2 ) Bl

R — A

Fig. 60.T Fig. 61.T Fig. 62.T
Numirdm cite discuri au revenit in una, oarecare, din cele 4 submulfimi
formate pe panmou. Giasim 3 discuri. Acésta este citul impdarfirii.
‘ 12:4=3

Daci ar fi ramas pe masi discuri, dar insuficiente pentru a mai distribui
inci cite unul fiecireia din cele 4 submultimi, spuneam cd impdartirea acelor
nqumere naturale este ,imposibila® (ex. S S — , ¢
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Destinatia panourilor ce pot fi realizate

Tabelul I

Panoul

e Ulilizarea lui la :

= adunarea a doui numere ;
adunarea a doui numere, cu gadsirea sume
— scdderea a doud numere.

L
!

— scdderea a dou# numere, cu irecere peste

N o
|

In mulfimea numerelor naturale mai mici dects

— scdderea a doui numere, cu trecerc peste
— adunarea a trei numere, firj si cu trecere

In mulfimea numerelor naturate pind la 100:

— legdtura dintre inmulfire si fmpdértire ;

»iumirea numirului ei de elemente®,

In multimea numerelor naturale mai mici decit 10:

i fdrd numdirare;

I'n mulfimea numerelor naturale mai mici declt 100 :

— adunarea a doud numere, fir§ §i cu trecere peste ordin;
scdderea a doud numere, firi trecere peste ordin ;

ordin ;

— adunarea a trei numere, f4rs $i cu trecere peste ordin.

1000:

8. — adunarea a doud numere, fard si cu trecere peste ordin ;
9. — scdderea a doud numere, fird trecere peste ordin;
0
1

ordin ;
peste ordin.

12. | — inmultirea a dous numere cel mult egale cu 10;
— Impariirea in cazul in care Impdr{itorul si citul nu sint mai mari decit 10;

— structura numericd zecimald a multimii, numirea numirului ej de elemente;
13. — citeste la panoul (12), tnlocuind 10 cu 5, ,zecimald® cy ,,in baza 5 si suprimind
14. | — Figura numericd care conduce la numere naturale cuprinse fntre 9 si 100.

I5. | — Citeste ca la panoul (14), dar pentru numere cuprinse fntre 99 si 1 000.

/

. Alcituirea plansetelor suport din p

idcile componente

Tabelut &

Plici, rigle, ,
clame Numairul Rigle Numairul de
plicii < . = a2 clame folosite
Numarul Numarul
I de placi de rigle 4
folosite folosite !
Planseta 27 28 y scurte | lungi simple | duble
0.
1 o0 e 2 == 2 2 1 =
2 o0 ) 3 1 2 3 2 ==
-3 ee (X'} 4 2 2 4 3 —
4 (X} o0 4 ~ 2 2 1 3
| Existentein| 2 2 e 2 2 - 3 3
trusd buciti
Lacite pfan-| 4 3 - 3 3 ~ 4 &
| sete foloseste




7
panoului
1

gll:iicn G
|t le

9s . 3

3. e
Yoo i SRR 1 .0
SN, R
TSR PRA £
o el el
ol e .

| —

Numarul de
placi folosite

Nr. plange-| 1
tei pe care se
realizeazd

e e
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Tabelul 2

|

& 2
Q Q
== (]
g% "=
23| =

gl 253
D= = Q@n
23| s, 2
ov| gS5
Tl 2=
35| ZzBE




REALIZAREA PLANSETELOR

PLANSETA Nt
e (panourile:12.3,14)

/
S !
SN {
|
| 2 .
330 330
660 .
Pig:1.T
PLANSETA HNr2 A ) £ "
_ (panourile:4,56715)
2
A A ' 2 /
330 . 330 305 g :
: 965
Fig. 2.T
FPLANSETA Ned3 YroptE S
: ) ( panourile:89,10,11)
i : 27 Z7. 2. !
NI 330 330 305 i < \ ‘
1270 ;
, Fig. 3.T , b _ !
ETA e j
SER { panaurite 12 57 13) |
8 & &
5
) )
8 & &
260 ze0
- 0
Fig, 4T
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ASAMBLAREA PLACUTELOR PENTRU REALIZAREA PANOURILOR

Fanoul 1

T
1

Fanoul nr2

|

AR

= 2 § 2
i l
e % 4 Y 5
535 i , S
Fig. 9.T Fig. 10.T
FPanaul riz:d
%
= O
N &
& /4
| 660
Fig. 11.T
Panaul 4
'R E
f
* 2 8.
LI 3. 9 4
840
Fig. 12.T
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Panoy/ nr §

; 5 s
S i 7
6. i
o 965 i
= =i
Flg 13.T
Panoul nr 6
T
,l 11. 10.
S 7] 7
\
bl B, A
. 365
Fig. 14T
Panoul nz 7
{
2. _ 8.
>
B 1, %
77, 3 A 76..
540
- Fig. 15.T
Panoul an 8
S 2 &
I 3 Gilor 14 4
et 7145
Fig. 1§.T
aroul e §
b4 g 7
b 7
’ 270
Fig. 17.T
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Panoul nr 19

= 1. 78. 10,
N 9 P 7
i 7.
7270
. Fig. 18.T
Panoul e 11
o oo 8. 8
i . il %,
A g g, g 7.
145
Fig. 19.T
Fanoul i 12
21 e 22,
Parou/ nn 13
: o8| & %, 21, 24
Ly
=
|14 23, 20. A 20,
430 B i . 280
Fig. 20T Tig 210
i Y. Panoul oo th
5 ; l&‘ .kﬂ
Fig. 22.T
Fanoul nr 15
‘4 % %
Fig. 23.T
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ASPECTUL PANOURILOR CE POT FI REALIZATE

Parnoul nrd
(plcile 11,2,3,4)

SN
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LT e

Fig, 24.T

i 7 n 2
Panoul nr. ( plicile:1,83,45 )
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Fig, 25.T

Pariou! nn 3
[plicile:2,3,6,7)
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+ Fig. 27.T
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Paroul nr 12 )
\ (plecile:19,20,21,2,23, 24,05, 26)
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Fig. 35.T Fig. 36.T
Panoul nr. ‘74‘ (placile 3, 9)
L 0 A o B B
Fig. 31.T

Panoul nr. ’1.5 (b:éci!e 3,9, 9)
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Fig. 38.T




‘apropiatd

BIBLIOGRAFIE :

recomandatd invététorilor pentru clarificared si aprsfundarea nofiunilor
din programé si manual

.Aron I, si Herescu Gh. = Aritmeticd pentru invdtdtori, Edltura didactica §i peda-

gogicd, Bucuresti, 1977.

. Iftimie Gh. = Jocuri logice pentru prescolari si scolari mici, Editura didactica si peda-

gogicd, Bucuregti, 1976.

.Mandric L, Zahareanu S, Rosca D. = Experiment de modernizare a ih;ra—

.Rosca

.Rosca

. Rosca

.Rogca

. Rosca

Nota :

ducerii numerelor pind la 10 in clasa I, Revista de Pedagogie nr. 10, 1971,

D. = Cercetdri teoretice §i experimentale in legdturd cu predarea matematicii. Didac-
tica §i educatia, Craiova, 1969.

D. — De la clasic la modern, sau de la modern la clasic in predarea matematicii in
scoala generald? — Probleme actuale ale modernizérii invatimintului mate-
maticii in tarile europene, Colocviul international U.N.E.S.C.O., Buc. 1968 —
-= Editura didacticd si pedagogici, Bucuresti, 1970.

D. == Infroducerea §i utilizarea la clasele 111—1V a nofiunii generale de operafie
internd binard indr-o mulfime — Preocupéri didactice, editati de Casa corpului
didactic, judeful Neamt, 1972.

D. = Matematici moderne in sprijinul invdtdtorilor, Editura didactici si peda-
gogicd, Bucuresti, 1978.

D.,, Mandric L, Zahareanu S. = Infroducerea numerelor ping la zece
In clasa I pe baza unor elemente despre mulfimi si relafii, planurile lectiilor pre-
zentate in cadrul unui experiment didactic — Preocupdri didactice, editati de
Casa corpului didactic, judeful Neamt, 1977.

*

Lucrarea mentionatd mai sus la pozitia ,,7“ este cea mai cuprinzdtoare si cea mai

de spiritul programei §i a manualului.




CUPRINS

CONSIDERATIT GENERALE . Q ..................

I — RECAPITULAREA $I COMPLETAREA CUNOSTINTELOR DIN
GRASANT G s WL v o et S et b VeSOl Gty o

Capitolul 1. Notiuni despre multimi . . . . . . ... ... .... AR St

Tema I. Multime, element, apartenen{sd . . . . . . . . . .. . . .. . ... ..
Tema a 2-a. Situafii in care se pot afla doud mulfimi . . . . . . .. .. .. ..
Temele a 3-a si a 4-a. Mul{imi ce se pot obtine cu doud mul{imi date. Mul{ime vidd . .

Capitolul 2. Numirul de elemente al multimii. Numerele pind la zece . . . . ..

Tema /. Corespondenta element cu element intré mulfimi . . . ... ... ...
Tema a 2-a. Numdirul de elemente ale mul{imii. Compararea mulfimilor dupd numdrul

deelermeiitie: v it . Vet e THEERIGEN B RO e Bak SR e R
Tema a 3-a. Numerele naturale pind la zece . . . . . . . . . o . . o .
Tema a 4-a. Adunarea si scidérea numerelor pind la zece . . . . . . . . .. ..
Tema a 5-a. Reuniunea mai multor mul{imi. Adunarea cu mai mul{i termeni

Capitolul 3. Numerele naturale de la zece laosutd . . . . . . . . ... . . ..

Tema /. Numirea §i scrierea numerelor . . . . . . . . . o . v v o e 0
Tema 3 2-a. Compararea numerelor pind laosutd . . . . . . . . . ... . ..

Capitolul 4. Adunarea si sciderea numerelor pind la o sutd fara trecere peste ordin

Tema . Adunarea numerelor formate numai din zeci . . . . . .. NS M AT, i

Tema a 2-a. Sciderea numerelor formate numai din zeel . . . . . . . .. . .. .
Temele 3, 4, 5, 6 ¢i 7 dinmanual . . . ., . . o ¢« o o o i T e e L

11 - ADUNAREA SI SCADEREA NUMERELOR NATURALE PINA

LA O SUTA CU TRECERE PESTE ORDIN . . . . . . R
Capitolud 1. Adunarea gi sciderea pind la 20 cu trecere peste Zareia o LR ST
Temele 1., 215113 din manual i'e sl il wilofoi s e i I Ll L s

Tema a 4-a. Adunarea cu trecere peste zece a doud numere scrise cu cite o cifrd
Tema a 5-a. Sciderea cu trecere peste zece a unui numir scris cu o cifrd, dintr-un

numdr cuprins intre 10§11 20 ¢ . . .. ol . SR b R 5
Capitolul 2. Adunarea §i sciderea cu trecere peste ordin a numerelor naturale pind la
G CITE T A e SRR SRR s, B R e S BRSO e S o 2 5
Capitolul 3. Adunarea mai multor numere naturale . . . . . . .. . . . .. v

13

13

156
18
23

28
34
38
40

43
50
54
57
59
60

61
64
68

74

74 -

77
78

83

88
91




Capitolul 1.
" Capitolul 2.

Capitolul 1.

III_‘NOTIUNIDEGEOMETP\IE DRI A R R L o 4 g
IV — NUMERELE NATURALE PINA LA O MIE

Numirea, scrierea si citirea . ... . 0 L. 0L L L L. SR

Adunarea si sciderea numerelor naturale pini la o mie fird trecere peste
ofdin X LR S R R e B T e S 5

V — INMULTIREA NUMERELOR NATURALE DE LA ZERO LA

ZEGE: /e St ity e B S B LS S e S ;

Inmuitirea numerelor naturale folosind multimea produs . . . . . . .

Tema /. Pereche ordonati. Mulfimi factori, multime produs . . .. . . . ...

Tema a 2-a.
Tema a S-a.

Capitolul 2.
Capitolul 3.

Capitolul 1.

Inmultirea numerelor naturale cu ajutorul multimii produs . . . . . .
Comutativitatea Inmulfitii /. 0 o 0 /v sn oe B e e

Inmuitirea numerelor naturale folosind adunares repetatd . . . . . b o
Tabla inmultirii . . . . . . . R R e . .

VI — IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE . .. ... ...

Impirtirea numerelor naturale folosind separarea de submultimi disjuncte,
fiecare avind acelasi numir de elemenie SRR o o

Tema /. Exercitii si probleme pregétitoare b, L lan Lo S LG L LG

Tema a 2-a.

Capitolul 2.
Capitolul 3.

Impértirea numerelor naturale’ cu. ajutorul separarii de submul{imi dis-
juncte, avind acelasi numir de elemente . . . . . . . . . . . <l

Impirtirea numerelor naturale prin scidere repetatd . . . . . . . 0%
Legitura dintre inmultire si impdrtire . . . . . . L0
VI~ UNITATL DECMASURA "L L w0 e
VIII - EXERCITII $I PROBLEME RECAPITULATIVE . : . ..

Trusa pentru predarea pe bazd de muliimi a operatnlm cu numere naturale la

Bibliografie

claseled ST et TRt o I S T sl A T

Coli de tipar 10,60. B.T. 05.08.1981.
Format 16/70X100. Apdrut 1981,

I. P. ,,Oltenia“ Craiova
Str. M. Vitedzul, nr. 4
Republica Socialisti Romdénia
Plan 27478/210/1981.

o5
94
94




