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intrebari. Exerciii

De multe ori, vara, ati constatat cum norii de furtun sint brizdati de ful-
gere urmate de tunete puternice. $titi cd anumiti nori aduc ploaia i cd une-
ori dupd ploaie apare curcubeul, acel arc de lumin4, frumos colorat, aruncat

| pe cer. Ce sint si cum se formeazd fulgerele? Ce este tunetul? Cum se for-
meazd piciturile de ploaie? Cum se migcd picdturile de ploaie pind ajung pe
, ‘ pdmint? Ce este curcubeul? )




Oamenii cunosc de multd vreme miscarea planetelor in jurul Soarelui
si migearea Lunii, satelitul natural al Pamintului. Nu de mult timp s-au
construit si lansat sateliti artificiali ai Pimintului. Cum se miscd un satelit
artificial, care poate inconjura Pamintul de multe ori firad si fie actionat de
un motor? Cum se poate lansa un satelit?

Fizica oferd posibilitatea de a afla rdspuns la aceste intrebari si la altele
asemandtoare.

Multe descoperiri ale fizicii au fost puse in practicd si transformate in
inventii si realiziri tehnice deosebite care au impulsionat puternic dezvol-
tarea societiitii omenesti spre progres si* civilizatie: dinamul si motorul elec-
tric, becul electric, radioul s televiziunea sint doar citeva exemple din nenu-
miratele aplicatii deosebit de importante ale fizicii. : B

~ Multe din intrebari, urmate de noi descoperiri, nici nu s-ar fi pus dacd
fizica n-ar fi fost aplicatdin practicd. '

Pizica este ,ceva® care se construieste si reconstruieste mereu: noi intre-
biri determind noi raspunsuri si explicatii, care apoi sint urmate de aplicatil
{n tehnicd, in viata oamenilor.

Fizica s-ar putea compara cu O mare cladire in constructie. Desi unele
parti ale constructiel sint bine facute, frumoase si folositoare, altele sint
abia la inceput, sau sint in proiect. : : A

{Ineori, una din incaperi apare ca nesigurd sau neincdpatoare pen{ru noile
descoperiri, motiv pentru care ea este pirisitd sau reconstruitd. Dar, intregul
edificiu are o temelie solidd; aceasta rdmine neschimbaté, desi, deasupra,
vor avea loc transformari; -

Rostul manualelor de fizica si al profesorilor de Tizicd este acela de a va
ardta planul acestei construcfii, de a va face sd intelogeti ceea ce s-a fdcut
pind acum si chiar ceea ce se afld inca in lucru. _

Oamenii care cauti si dea raspuns la intrebiri de felul celor de mai sus,
care construiesc si folosese in munca lor diferite instrumente, mai simple sau
mai complexe, sint fizicienii. Munca lor este deosebit de interesantd si utila
atit pentru cé ne ajutd sd cunoagtem natura cit gi datoritd avantajelor pe care
le aduc in viata oamenilor aplicatiile tehnice ale descoperirilor lor.

Poate, unii dintre voi, care incepeti acum studiul fizicii, veti deveni fizi-
cieni, multi vd veti indrepta spre domenii apropiate fizicii (biofizica, chimia-
fizicd, astrofizica) sau domenii ale tehnicii in care veti lucra cu aplicatii ale
fizicii (electronica, energetica, electrotehnica s.a.). .

Chiar dacd veti continua sau nu studiul fizicii dincolo de liceu, puteti
aflain descoperirile fizicienilor despre naturd si in aplicatiile acestor descoperiri
o multime de lucruri interesante, care va vor ajuta si intelegeti lumea in care
triiti (mereu in schimbare si transformare) si asta pentru ca fizica este mereu
prezentd in activitatea zilnicd a oamenilor.

2.1. Corp, substantd, proprietiti

S_.e stie cd pietrele d1‘nl I:ill, 'nisipul, cimpia, dealurile, stincile
munf{ilor, norii, casele, fabricile g1 uzinele, florile, pomu, animalele,
oamenii, aerul care in miscarea sa formeaza vintul, apa marilor

81 oceanelor, mérul care cade din pom, Pimintul, Luna, Soarele,

stelele sint corpuri.

Natura este formatd din corpuri.
T \
De existenta corpurilor ne dim seama cu ajutorul simturilor
noastre, datoritd insugirilor, proprietatilor, pe care acestea le au.
Vedem florile, norii de pe cer, casele si oamenii, sesizam pre-
zenta unor obiecte intr-o camerd intunecoasid cu ajutorul pipai-

tului, auzim trecerea unui vehicul pe stradd, simtim mirosul
parfumului.

Unele corpuri ,foarte mici“ ca: firele de pr,éf s1 microbii sau
altele foarte departate de noi ca: planetele gi stelele, pot, fi
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vazute mai bine numai cu ajutorul unor aparate construite in
acest scop: microscoape, telescoape, lunete si altele.

Corpurile suferd necontenite schjmlzé_ri si transforméri. Topi-
rea zipezii, formarea brumei, descircarile electrice, deformarea
arcurilor unei canapele, deplasarea vehiculelor sint exemple de
transformdri ale corpurilor,

Proprietifi. Corpurile se deosebesc unele de altele prin anu-
mite proprietd{i care le sint caracteristice. Astfel de proprietatl
sint: culoarea, gustul, mirosul, forma, rezistenta la intindere. gi
la comprimare (deformarea) etc. o _ i

De exemplu, granitul este o rocd de culoare-cenugie, porfirul
o roca de culoare rogiaticd, aluminiul i argintul sint metale g1 au
culoarea alb-argintie, plumbul este un metal de culoare cenugie etc.

Apa, laptele, mierea, cerneala sint corpuri pe care le deosebim
nu numai dupi ¢ tloarea lor specifica ci §i dupd gustul lor precum
si dupd propriot - tea lor de a curge. . : ;

Gazul din v elie, gazul carbonic din sifon, aerul din-camerd,
vaporii de ap& Jin ceainic sint corpuri care nu au culoare dar au
.alte proprietats prin care le putem deosebi d“e celelalte corpuri.
De exemplu, gazul din butelie il sim{im dupa miros, gazul car-
bonic il simiim dupa. gust ete. _ ,

Puteé{i da §i voi exemple de corpuri pe care le putefi deo-
sebi unele de altele pe baza uneia din proprietajile mentionate
anterior? T :

in continuare vom prezenta citeva proprietdti ale corpurilor
al ciror studiu va fi apoi reluat. .

— Corpurile sint formate din substanfe. Substantele pot fi
naturale, ca: apa, oxigenul, bioxidul de carbon, azotul, sarea,
petrolul, metalele, cérbunele, lemnul, aerul sau produse de om,
ca: materialele plastice, sticla, portelanul, politeilena ete. e

Dati exemple de substante care alcdtuiesc diferite corpuri din
clas#, ‘de acasd, de pe strada.

— Toate corpurile ocupd un loc in spajiu. Portiunea de spatiu

ocupatd de un corp se numejte volumul corpului.

In clasele anterioare afi invatat si masurafi volu'mul unui corp
cu ajutorul unei mensuri (fig. 2.1.1) sau_sélcalculatl V(_J_lumul ‘co"li_
purilor paralelipipedice mésurind dimensiunile lor (lungimea, indl-
timea i litimea) gi fdcind produsul acestora V =1-L-i.

Determinati volumul unei buc_éi;i de cretd, al unui creion saéu
al unei bucdti de plastilind cu ajutorul unui cilindru gradat. Ce

8

* apa. Puneti paharul in migcare, bruse. Apa

valori ati gasit? Masurafi cu ajutorul unei
rulete dimensiunile clasei voastre sau ale
camerei in care locuiti §i apoi calculati-le
volumul. :

— Corpurile au inertie. Vi aflafi in
picioare in autobuzul oprit in statie. Auto-
buzul pleaca brusc si simfi{i ci ramineti in
urmd, de parcd ati fi impinsi inapoi. Auto-
buzul se afld de citva timp in miscare si
la un moment dat este frinat brusc. Sinteti
impingi inainte, in sensul de miscare al
vehiculului i dacd pu reusiti si v prin-
deti de ceva puteti cidea. Acelagi lucru il
observati la toti pasagerii din autobuz aflati
in picioare sau la bagajele care nu sint
bine prinse in locurile lor.

-Pe masa de lucru aveti un pahar plin cu

]

Fig. 2.1.1. Misurarea
. volumului unui corp
CU mensuna.

din pahar se varsd in spate, inapoi fatd de sensul de migcare
(fig. 2.1.2, @) deoarece tinde s rdmind pe loc, in repaus.

Migeati paharul plin cu apé destul de repede si apoi opriti-l
bruse. Apa din pahar se varsi acum finainte intrucit tinde sd-gi
continue migcarea fig. 2.1.2, b).

In toate situatiile prezentate anterior s-a manifestat proprie-
tatea corpurilor de a se opune la schimbarea stirii lor de migeare
sau de repaus, proprietate numitd inertie.

Motorul unui autovehicul aflat in migcare este oprit la un
moment dab si totusi autovehiculul igi continud migcarea un timp
chiar dacd goferul lui il frineazd. De ce nu se opreste autovehiculul
brusc? Dati si voi asemenea exemple.

Fig. 2.1.2, a) Paharu! cu ap¥ este adus brusc In stare de migcare;
b) paharul plin cu apd este oprit bruse.




— Corpurile au proprietatea numita diYizibAilitate.H Luati o
bucata de zahar si incercati s-o rupetl cu mina in bucati din ce
in ce mai mici. La un moment dat nu veti mai putea face agest
lueru. Cum ati putea obfine pérticele si mai mici? Prin strivirea
sau sfarimarea micilor bucitele de zahédr g poate obtine zavh&-ar'- sub
forma unor mici granule care, desigur, péstreazé‘p‘mpmet!atl]e za-
harului: culoarea, gustul. Mai puté’gi.impérti sau d1v1f'_5a. mal d(ipflrte
micile granule de zahdr? Da! Cu ajutorul unei magini de mécinat
zahir sau cafea veti putea obtine zahdr praf adica granule si mal
mlmSefki)ozig?n.erge mai departe cu divizarea zuahérulw%i? Incercatl
¢4 continuati divizarea pe altd cale si anume sé puneti 0 cantitate
mics de zahir pudrd intr-un pahar cu apd. Observatl ca praful (vie
zahiir ,dispare” repede. Dacd vol nu mai Vedeti praful dev zahar,
inseamni oare ci el nu mai esteé in paharul cu apa? Zaharlfl $-a
dizolvat in apa din pahar, el s-a divizat in particele (partwule}
si mai mici care nu mai pot fi vizute cu ochiul liber. Faptul ca
; ' zahirul se afli in apa din pahar o dove-

J deste gustul dulce caracteristic.

Asadar, zahdrul poate fi fmpartit in
pirti din ce in ce mai mici, proprietate
numitd divizibilitate. i

O bucati de cretd, boabele de cafea,
o rocd, o bucatd de cérbune gi altele sint

divizibile. _
Fig 2.1.3. Cerneala se ris- Intr-un pahar cu api, ldsati sa cada
pindeste repede in apa
din pahar §i o coloreazd

-y observati? Firigoare subtiri de cerneala se

rispindesc in apa din pahar si in cele din
urmd coloreazi uniform intreaga cantitate de lichid. Ne-am f.i ag-
teptat ca lichidele sd rémind separate ca doud corpuri distincte.
Totusi cele doud lichide s-au amestecat repede $i au form_a't un
ames’;ec uniform, colorat Ja fel peste tot. De ce? Divizibilip'ate;a
se manifestd si la cele doud lichide, care sint formate din partl:
cule (au o structurd corpusculari). Aceste particule, care formeaza
cele doud lichide se migcd. usor unele printre altele gi dau in acest
fel un amestec uniform. Lisai sd cadd dintr-o  sticlutd, in
palma voastrd, o piciturd de parfum (aleool, eter). Veti constata
cd picitura de parfum a dispérub (s-a vaporizap) destul de repede
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-mai mari nu veti reugi sd modificaji dimen-

o picaturd, doud de cerneald (fig. 2.1.3). Ce

‘paii cu celofan sau cu o bucatd de cauciue

safi ‘ugor cu un deget pe. foifa de celofan.

si mirosul de parfum il simtifi in toabd cawera. Cum putets
explica acest lucru?

Experienfele au ardtat cd toate corpurile se pot diviza in
parti din ce in ce mail miei, care nu mai pot {i vizate nici la micro-
scop gi ca divizibilitatea corpurilor are o limité, nu se poate face
la nesfirgit.

Substantele au o structurd corpusculard, [iind formate din
corpuscult ( particule ).

Particulele foarte mici din care sint alcdtuite substantele le
numim molecule. Moleculele la rindul lor sint aleituite din parti-
cule $1 mal miecl numite atomi.

— Orice corp se afld in-una din stirile de agregare: solidé,
lichida, gazoasd. Incercati sd modificati dimensiunile unui cub
din -lemn sau metal, sa-1 deformafi (s&-i
schimbati forma) apisind pe una din fetele
sale, cu mina sau cu un alt corp (fig. 2.1.4).

Chiar la apdséari, compriméri sau intinden gi

siunile corpului.. Puteti verifica acesi lucru
cu ajutorul unei rigle gradate, misurind di-
mensiunile cubului.

Deci, despre cubul din lemn sau metal,
pl;‘tef;l spune ca-si p.a;:,treaga_ ..for:ma 81 'VO]'IJ— Big. 344, Dimensiunile
mul propriu. Mai mult, aceste corpuri pre- cybului nu se modific
zintd o rezistentd mare la deformare (numai ugor.
la apasari, intinderi sau loviri foarte puter-
nice se poate schimba forma acestora). Cele
doud corpuri se afld in stare solida.

La aceeasi concluzie putefi ajunge pen-
tru gorpuri de sticld, ghea{d, materiale plas-
tice ete.

Cu un pahar gradat (mensurd), turnaii
0 anumita ‘cantitate de apid intr-un tub
indoit_ (fig. 2.1.5) pind ce apa ajuunge la
gura tubulul in ramura mai scurtd.. Notati

<.

|
pe calet) volumul de ap

pe ca ) a turnat in tub
i nivelul apei din ramurs mal lunegi. Astu-

Fig. 2.1.5. Nivelul lichi-

dului din tub ce modi-

ficd (sensibil} o datd cu
apdsarea,

subfire ramura mai scurtd a tubului. Apé-
Observafi cum nivelul lichidului din ramura
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mai lungi a tubului se mod_ificé vizibil, mai mult sau mai putin,
dupi cum apdsarea este mal mare sau mal Imoa o

Daca turnati apa din tub in vase de diferite forme, ea Vla. ual
forma vasului in care a fost turnatd. S-a schimbat oare vofumu
apei cind ati pus-o dintr-un vas-in _alt_ul? Nu! Ix}gi{fere_nt dst ?rrr;i
yasului, volumul apei ramine. neschimbat. Y:erlflca’g,l acest lue 2
determinind de fiecare data _Volumul apel din vasul in care afl
turnat-o cu ajutorul mensurei.

Apa isi mentine volumul neschimbat, indiferent de '_vasgl in
care se afla, dar isi schimba forma (nu are form# proprie) dupa
forma vasului in care este pusa :

Apa din tub este un corp in stare lichida. 7 .

Daci in tub ati pune lapte. cerneald, ulei sau miere ce ati
putea spune despre aceste corpuri? Sigur, ele sint corpuri in stare
lichida. '

Introduceti intr-o camerfi mica
de cauciue (sau un mic balon), o
anumitd cantitate de aer, suflind
cu gura sau cu-ajutorul unei pompe
de bicicleta (fig. 2.1.6). Legati ba-
lonul cu o sforicicd. Apasafi asu-
pra balonului in care se afld aer
si veti constata cit de ugor se modi-
fich forma acestuia, deci si a agrului
Fig. 2.1.6. Forma aerulul din din el. Legati balonul A prinbr:un%?b
balon se poate schimba usor. de legiturd cu un altul B si desfa-

ceti sforicica (fig. 2.1.7). Veti observa
o& acum aerul ocupa intregul spatiu atlat la dispozitie (balo-
nul B incepe si se umfle). 5 ‘

Asadar, aerul ia forma vasului in care se afla gi are volumul

: ; ipi1in aete ror i wtare ogzoasi.

Aerul din ¢amera de cauciuc este un corp In siere gazoasa.
1 3 AL~ mnla de v R at o atare

yutea da si voi citeva exemple de corpuri aliate In stare

- A on ¢
oazoasar K
o

lueru asezati o bila A dm-

% s Diairsaina e
Interactiunea corpurilor. Pe masa de b [
tr-un material oarecare (lemn, fier) cu un diametru ae s-—oJ ¢m

Trimiteti spre ea o altd bild B din gc-efi:'i:i}f._'n‘:.:aw':ffr}:—a; cu un w
metri ceva mai mare decit cel al primei h-*\le { fig. ”LP,;D'J&
ciocnirea celor doud bile, bila 4, nemigeatd la inceput, incepe
acum sa se migte. Este posibil ca gi bila Lsa-g1 continue ,!pﬂ:g‘.cd?{f‘.?.
Ce anume a determinat migcarea bilei A ? Cauza migcarn bilei A este

Fig. 2.1.7. Aerul are volumul vasului in' care se afli.

ac{iunea bilei B. Dar, dupa ciocnire, bila B se migcd mai incet.
De ce? Asupra ei a actionat bila A. Prin urmare, in timpul
cioeniril, cele doud bile au actionat una asupra alteia.

Actiunea reciprocd dinire doud corpuri se numeste interactiune.

De un resort-suspendati un corp (o bila sau un disc). Resortul
se intinde, se alungeste (se deformeazd) aga cum arata si figura
2.1.9. Asupra lui a actionat corpul suspendat.

Un carucior se pune in migcare cind este tras sau impins
de o persoand; pilitura de fier este atrasi de un magnet; Luna
se miged in jurul Pamintului fiind atrasi de acesta, reciproc

Pamintul este atras de Luna (fluxul si refluxul mérilor si-

oceanelor dovedesc acest lucru) ete. .
Dati si voi alte exemple de interactiuni intre corpuri.

Fig. 2.1.8. Dupd ciocnirea cu
bila . B, bila A aflatd inigial in
repaus incepe si se migste.

Fig. 2.1.9. Sub actiunea bilei
resortul se alungegste. Q
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Rezumat

9
Corpuriic se pot afla intr-una din cele trei stiri fizice
| numite stiri dé agregare: starea solidd, starea lichida, starea
gazoasd.

a) Starea colidd, O bucatd de gheatd, o cretd, un creion, ©
banci, o menghind, un ciocan, o célimara, o rocd, un pahgr, o
rigti sint corpuri care au un volum propriu §i o formd proprie,
sint corpuri solide. ;

k) Starea lichidd. Apa dintr-un panar, petrolul ‘dintr-un vas,
cerneala din stilou, laptele din ceascd, mierea din borcan sint

[ ¥ i ‘mé ie, sint
corpuri care au un. volum propriu dar nu au forma proprie,

corpuri lichide.
c) Starea zazoosd. Aerul din clasa voastra, gazul dintr-o butelie,

gazul carbonic din sifon, vaporii de api din ceainic sint corpuri
| care nu au nici formi proprie si nici volum propriu, sint corpurl

in stare gazoasd.

9.2. Proprietiti fizice mésurabile. Mirime fizied

Din mulfimes proprietatilor pe care le au corpurile exista o
categorie de proprietdfi ca forma, inerfia, -starea de agregax"ez
intinderea, divizibilitatea i multe altele, care se numesc proprie
tati fizice. . o .

Prin masurare se poate stabili it se pot intinde corpurile, ce
volum sau ce lungime au ele, 18‘, ce tempgraturé se _topesc, la ce
temperaturd incepe ferberea unul corp 11?h1d, ce masa a;e un corp,
cit de repede se migcd unele corpurl fatd de altele, cit dureaza un

eveniment etc. _ _ ’
Se spune: banca are lungimea 1,20 m, un resort s-a alung

4 . 5
cu 2 em, volumul paharului este de 109 cm?, apa fierbe la 1%0 Ci
gheata se topegte la 0°C, un om adult cintaregte '7(? kg, un v: z(ilé
se miged cu 60 km [ord, incélzirea unul ]}ehld a durat b minute etc.

fntinderea spatiali, inertia corpurilor, durata fenovmela_e]o?
si altele sint proprietati fizice pentru care se vpot fa}ce masuratori;
ele sint proprietati fizice numite proprietatl mdsurabile.

14

secundei: 1 min = 60 3¢

Orice proprietate, a unul corp sau fenomen, care poate fi mdsu-
raid, adicd orice proprictate mdsurabild, determind o mdrime
fizicd.

Lungimea [ i volumul corpurilor V, temperatura 6 (6 este
litera greceasca teta) la care au loc anumite fenomene, durata ¢ a
unui fenomen, viteza v de miscare a unui dorp sint exemple de
marimi fizice.

Dar nu toate proprietétile fizice ale corpurilor sint masura-
bile. De exemplu, dupd gust corpurile pot fi deosebite unele fatd
de altele dar nu se poate spune cd un corp este de cinci ori mai
dulce decit altul, asa cum putem spune despre lungimea béncii
ca este de cinei ori mai mare decit a unui creion. Dupd miros, cor-
purile se disting unele de altele, dar nu se pot compara (de éxemplu
mirosul de usturoi cu cel de naftalind). Asadar, gustul si mirosul
nu sint proprietiti mdsurabile si deci pentru aceste proprietati
nu existd marimi fizice.

Mdsurarea unei mdrimi fizice se face comparind acea mdrime

ci 0 anumitd mdrime de acelagi fel aleasd, prin conventie, drept |

unitate de mdasurd.

Alegerea unitédtilor de masurd pentru marimile fizice ca lun-
gime, duratd, temperaturd si altele se face prin conventii inter-
nationale. :

In Sistemul Internafional de marimi gi unitati, care se noteaza
pe scurt SI, conventie internationala la care {ara noastra a aderat
din anul 1960, lungimea (I) are ca unitate de masurd metrul,cu
simbolul m; durata sau timpul (t) are ca unitate de méasurd
secunda,cu simbolul s; temperatura (6) are ca unitate de masura
kelvinul, cu simbolul K (in practicd se utilizeazd gradul Celsius,
simbol °C); masa (m) are ca unitate de masurd kilogramul, cu
simbolul kg ete. '

In tehnica si in laboratoare, in afara unitéfilor stabilite in SI
se utilizeazd multiplii sau submultiplii acestora. De exemplu,
distan{a dintre doua localitdfi se exprimé in kilometri, 1 km =
= 1 000 m; dimensiunile pieselor construite in uzine sint date in
mm sau cm, 1 m = 100 ¢m = 1000 mm; masa unul vagon se
exprima in tone, cea a unui bob de fasole in grame; 1 t = 1000 kg;
1 g =0,001 kg. Pentru durate véd sint cunoscuti deja multiplii
1 h =60 min = 3600 s.

In afard de stabiliea unitatii de masurd, pentru méasurarea
unei méarimi fizice trebuie s se indice un procedew de mdsurare
si un instrument de mdsurd. De exemplu, lungimea corpurilor se
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1
i

masoard prin suprapunerea (pro-
cedeul) unei rigle, rulete, subler
(instrumentul) de lungime cunos-
cuté (fig. 2.2.1) peste lungimea de
masurat. Durata unui fenomen se
masoara prin compararea (proce-
deul) duratei acelul fenomen cu
durata migearii acelor unui ceasor-
nic (instrumentul).

Rezultatul masuriril se scrie
sub forma unui rumdr urmat de
unitatea de mésura a marimii fizi-
ce respective. De exemplu: 30 m,
10 m3, 25 8, 70 kg, 20 m/s. Numa-
rul din fata unitatii de masura
reprezinta valoarea numericd a ma-
-rimii fizice misurate, sau rezul-
tatul masurarii.

Fig. 2.2.1. Instrumente folosite pentru
misurarea lungimilor: a) rigld; b) ru-
letd; c) subler.

Schema urmitoare v da un rezumat al celor spuse pind aici

despre marimea fizica.

y

Misurabile
(lungime, timp,
vitezd)

Unitate de masurd

Procedeu de masurare
Instrument de masurd

b

' Marime fizici
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’ Proprietiti

v

Nemasurabile
(gust, miros)

‘Méasurare — eroare.1) Masurati in centimetri lungimea unui
crelon si notati rezultatul; repetati masuritoarea, cu aceeasi
rigla, de cinci ori, notind de fiecare data rezultatul. Daci, de
exemplu, afi obfinut rezultatele I, = 14,4 cm, [, =145 cm...
b = 14,5_cm, atunci ce lungime are creionul? Cind vreti si mésu-
rati cu rigla o agezati deasupra lungimii de masurat in asa fel
incit diviziunea zero sd se afle la una din extremitatile acestei lun-
gimi. Pentru a face citirea exactd trebuie ca privirea sa cada
perpendicular pe rigld, in dreptul diviziunii respective (fig. 2.2.2).

2) Masurati distanta dintre punctele A si B (fig. 2.2.3) de pe o
piesd metalica. Repetati méasurarea de cinci ori. Ce valoare are
aceasta.gistan{d? De-ce rezultatul masuririlor repetate ale ace-
leiagi distante nu este acelasi? Masurind distanta dintre punctele
A s1 B s-au gasit, de exemplu, valorile d, = 2,4 cm, d; = 2,5 em,
dy =26 cm. d, = 2,4 cm, Valoarea: =
d — dy +dy +dy +d4 -— 24 +25 +26 +2’4= 2,47 cI

4 - 4
este valoarea medie a distantei dintre punctele 4 si B.

~Acum putefi afla lungimea medie a creionului a cirui lungime
at1 masurat-o mai inainte.

A;{A.

Fig. 2.2.3., Misurarea distantei dintre
doud puncte,

2 — Fizica, cl. a VI-a 17




Rezultatul cel mai apropiat de valoarea adevaratd se obfine
facind media aritmetica a valorilor obtinute prin mAsurari repe-
tate si se numeste valoarea medie a mdrimii mdsurate. .

3) Repetati masuratorile de la punctele 1 si 2 dar cu o rigla
ca aceea din figura 2.2.1 a (rigla cu marginea inclinatd). Gum sinl
rezultatele mai multor citiri ale aceleiasi distante fatd de valoa-
rea lor medie? Cind intre rezultatele obfinute sint diferente
mari, precizia mdsurdtorii este micd si invers cind diferentele
sint mici precizia masurdtorii este mare. Care pot fi cauzele care
conduc la aparifia diferentelor in masurare?

Froare. Din cele de mai sus rezulté ca la efectuarea uneli masu-
ratori se pot face anumite greseli care sint numite erori de mdsurd.

Erorile se produc fie din cauza lipsei de precizie a instrumentului
de masuri, fie din cauza unei cibirl incorecte a indicatiilor instru-
mentului, datorita lipsei de atentie a celui care face masurarea,
fie din cauza condifiilor in care se face masurarea (conditii de
temperatura, de presiune, de umiditate si altele). Pentru a se
obtine un rezultat cit mai aproape de valoarea adevaratd a mari-
mil respective se repetd masurarea de multe ori gi se face media

aritmetica a rezultatelor obtinute.

Diferenta dintre valoarea medie si valoarea objinutd prinir-o
mdsurdtoare oarecare se numesie €eroare. Precizia unel mdsurarl

este agadar cu atit mai buna cu cit erorile sint mai mici.

Miisuriri de lungime. Masurati cu rigla, de mai multe ori,
lungimea bancii voastre (a cartii de fizica, a tablei etc.) si alea-
tuiti cite un tabel in care inscrieti urméatoarele date:

Numarul Valparea lungimii Valoarea medie Eroarea
determinarii L(cm) L,(cm) Ly—Lsau
L—L,
1 L, = 149,7 0
M T Ey b Bl s —
2 L, = 1496 Lm:_i—l"—gi—fu: 1497 0,1
3 L,= 149,8 | 0,1 .

Comparaii rezultatele obtinute de voi cu cele ale colegilor din
clasd. Cum explicati diferentele care au aparut intre rezultatele
obtinute?

Misuriri de suprafete. Determinafi aria suprafefei inchisd de
conturul desenat pe hirtia milimetrica (fig. 2.2.4). Determinali
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Fig. 2.2.4. Determinarea -ariei
suprafetel inchisi de un contur
neregulat.

aria unei coperti de carte, a unei
binci, a clasel sau a camerel
voastre de locuit gi aledtuiti cite
un tabel de felul celui care ur-

- meaza.
dNr._ Dimensiunile suprafetei _ Viloarea Eroarea,
Suprafata eter - 4 Aria ; e
ol ol Lungimea Létimea | (em?) medie o
rii L(Gm) I(Cm) Am AuAm
Coperta ‘ =]
1 - e
unei clrti Lo=244 | L=175| 427 0.35
2 : Lz == 24,5 lz — 17’4 426130 4 Am=427135 1,05
3/ | B2 24,5 I, = 17,5 | 428,75 14

'Mausurs”n'i de Volume.‘_in activitatea practica de multe ori tre-
buie s aflati volumul diferitelor corpuri. Cum se determinad volu-
mul corpurilor? ,

1) Volumul corpurilor lichide se determind cu ajutorul unor
vase gradate. Astfel de vase sint prezentate in figura 2,2.5. In
laborator, volumul unui lichid se determina cu ajutorul unui cilin-
dru gradat, numit mensurs, prin citirea numarului diviziunii de
pe cilindru aflat la nivelul lichidului din vas (fig. 2.2.6).

Hﬁfwﬁ\n@

E_(‘
i

BB Bl

Fig. 2.2.6. Citirea nivelului
lichidului dintr-o  mensurai.
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« Fig. 2.2.7. Determinarea volumului unui corp cu mensura.

2) Volumul unui corp solid cu formd geometricd
neregulatd. intr-un cilindru gradat puneli apd pind la
un anumit nivel si notati volumul apei cu V,, de
exemplu V,= 50 cm® (fig. 2.2.7). Legaii cu o ata
corpul al carui volum vrefi si-1 determinati. Intro-
duceti in apd corpul. Notati noul nivel al lichidului
din cilindru. S& presupunem ca ati gasit V = 65 cm?.
Diferenfa V — V, reprezintd volumul corpului. In
exemplul ales acest volum are valoarea V — V=
— 65 cm® — 50 cm?® = 15 cm?.

Cum procedati dacd trebuie-sa determinafi volumul unui corp
care pluteste pe apa?

3) Volumul unui corp cu formd geometricd regulatd. Determi-
nati lungimea, litimea si inal{imea unui corp (o cutie de chibrituri,
un dulap, o carte, un penar ete.), facind mai multe determinri.
Volumul unui corp paralelipipedic se afla inmultind lungimea
cu latimea si inal{imea, adicd

V =1Ll

Rezultatele obtinute trecefi-le intr-un tabel de felul celui de

mai jos: : i

Nr. i Dimensiunile corpului i Eroare
‘ B 1 A"
Corp | 46t | Lungime | Lifime | Indlfime ;r Oh.lE : ¥a o;re V==V
mind- L(cm) J(cm) iem) | = Lii | medie sau
vii (em?) V—Vm
1t | L,=19|b=18 |i=>54 V, = 18,47 0,01
Para- ' Vo
191;131- 9 | L,=1,9 |15, =175 ;=545 |V,=18,12_ 4346 0,34
pe

3 L3 = ’1,9 l3 = 1,8 i.’i = 5,5 VZ‘! = 18,81 0,35

Apreciai erorile facute in masuratorile efectuate de voi. Care
oste cea mai buna precizie? Puteli sa faceti masurdtorile indicate
mai inainte fard rigla gradatd, avind la dispozitie hirtie milime-
trica? Cum procedati? Ce valorl ati gisit pentru volumele corpu-
rilor alese de voi? Comparati valorile gisite in cele doua situatii.
Cum ar trebui sa fie cele doud valor? Cum sint cele doud valori?
De ce?
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Determinati volumul unui mic paralelipiped de lemn cu aju-
torul riglei gradate, misurind lungimea, ld{imea gi indlfimea sa.
Misurati apoi volumul acestui corp scufundindu-l in apa dintr-o
mensurd. Comparati valorile gsite in cele doud cazuri.

Coincid cele doud valori? Cum explicaj iaptul cd ele nu
coincld?

Miisurdri de durati (timp). Dintre instrumentele folosite
pentru misurarea duratelor (timpului) va sint cunoscute ceasul,
ceasul cu secundar, cronometrul folosit in intrecerile sportive si
metronomul (instrument folosit la diferite concursuri). Metro-
nomul este un aparat (fig. 2.2.8) care are o tiji 7' pe care poate
aluneca un cursor C. Tija se poate migea in ;
jurul unei scari gradate S§. La capitul unei
curse metronomul prodice un sunet scurt (o.
bitaie). Durata unei curse poate servi ca uni-
tate conventionald pentru masurarea dura-
telor. ' '

Folosind un ceas cu secundar i un mebro-
nom comparafi intervalul de timp dintre doud
batai consecutive ale metronomului cu inter-
valul de timp dintre indicatiile secundarului )
corespunzitoare acestor batai. Cum sint aceste & zifm i
intervale de timp? ’

Deplasati cursorul pe tiji cu citeva diviziuni mai jos gi apoi
mai sus fatd de o pozitie oarecare (pozilie initiald) i comparati
intre ele intervalele de timp dintre doud batai consecutive in cele
doud cazuri. Ce puteti spune despre aceste intervale?

Tinind seama de posibilitatea modificérii intervalului de timp
marcat de metronom la deplasarea cursorului, putefi potri“i;:i
metronomul astfel inecit el sd batad secunda.

2.3. Fenomen fizic

A

Numeroase observatii si experiente au pus in eviaenia

in urma interac{iunii unul cor

faptul

cu alte corpuri unele marimi

e
L&

3
fizice caracteristice se pot schimba, se pot modifica.

Modificarea uneia dintre marimile fizice ce caracterizeazs

datoritd interactiunii cu alt corp, se numegte

(proces fizic).




fizice: topirea ghefii, fierberea
tarea de agregare a corpurilor),

schimbarea pozitiei unui corp
¢, ciocnirea a doud

Citeva exemple de fenomene
apei (in aceste cazuri se schimba s
incalzirea sau ricirea unul corp,

fata de altul (migcarea), aprinderea unui be
bile, actiunea unui magnet asupra acului busolei sau asupra pili-

turii de fier, propagarea luminii prin apa sau prin aer gi altele.
Ce inseamna a studia, @ cerceta un corp Sau un fenomen

fizic? .
1. A cerceta sau a studia inseamna in primul rind a observa

corpurile sau fenomenele, a evidentia si a descrie proprietatile

gorpurilor si desfagurarea fenomenelor pe baza celor observate,

odica a arata cum se comporta corpurile gi cum se desfagoara

tsnomenele, folosind un limbaj adecvat fizicil. ‘
i acest scop,in fizicd se fac experimente.

nui fenomen in condifii

Provocarea, producerea $i repetarea unut :
ituie un -experunent.

siabilite, in scopul studierti lui const

De exemplu, pentru a studia cum se comportd un resort de
ofel atunci cind asupra Ini actioneazd diferite corpuri, vom efec-
tua un experiment.

E | Egpertment. Fixati unul dintre capetele unui resort de- otel

| de un suport, aga cum indicé figura 2.3.1. Atirnafi de capatul
| liber - di:fmﬂ metalic pe.care scrie 20 g.

g Daci ati observat cu atentie resortul
de otel inainte de a atirna de el discul,
ati constatat ca el are o anumita lungime
si ca intre spirele lui existd o anumitd
distantd. Dupé ce s-a atirnat de el discul
veti constata cd lungimea resortului a
crescut (distanta dintre spire a crescub).

. Spunem c& resortul s-a alungit.

Dar aceste observafii nu ne dau infor-

; pe care ne-am propus si-l studiem. Va
Fig. 23.4. Un corp sus- {rehui sa experimentdin din nou, pentru a

pendat de un resort de- . _
termind alunglrea resor- obtine altele noi.

tulul.
E %Adéugai,i peste discul pe care scrie 20 g un altul.

™
|

matii suficiente in legatura cu fenomenul

. Veti observa ca lungimea resortului a crescut mai mult decit

in primul caz. Corpul care,atirnd acum de resort fiind diferit de"

cgl din primul caz (acum atirnd 2 discuri gi nu unul), putem afirma
ga modlflcarea lungimii resortului depinde de corpul atirnat
e resort. Spunem cad am descoperit o cauzd a producerii feno-

- menului,

2. Deci in al doilea rind pentru explicarea, unui fenomen este
necesar s descoperim cauzele care il determina.

 Acum ‘putem merge mai departe in studiul fenomenului, incer-
c}nd s §tab111m o legaturd intre modificarea lungimii regortului
si 0 mirime caracteristici pentru corpul atirnat de el. In acest
scop, vom pune in evidentd ce se intelege prin alungirea resortului.

F 0]051’9% ace!agii digc gi acelasi resort. Misurati lungimea re-
s.ortulm. inainte de a atirna de el discul (hfngime ihitialé)
g1 notati-o cu /,. Atirnati discul de resort, masurati noua lun-
gime a acestuia gi notati-o cu I (lungime finald).

Diferenta [ — [, intre lungi inala si i initiala

) : gimea finald gi lungimea initiald o
numim alungirea resortului si o notam cu Al :gl—l uzlde A
este litera greceasca delta. i

Suspendati de resor!;ul elastic, pe rind, discuri marcate de 20 g
30 g,v40 g §i 50 g si mésura{i de fiecare datd alungirile cores-
punzatoare Al;, AL, Al, Al : )

Aﬁadari All. =vl1 - lﬁ.z .Alz = 12 = lﬂ; Ala = l3 = lo; Al4 —
=l — I, reprezinta alungirile resortului corespunzatoare, celor 4
discuri diferite. ‘ :

Dup:? ce afi miasurat de fiecare datd alungirile resortului
agezafi intr-un tabel rezultatele observatiilor facute de voi.

Discul ‘ 1 2 3 4

“Masa discului tati
pe dise) LAgarah 20g 30g 40 g 50g

Alungirea resortului de otel | Alj=2mm | Al,=3mm | Al,=4mm | Al, =bmm
="

Raportul dintre masa dis- 20 30 40 i
cului gi alungirea resortulu 9 3 7 W




Notati cu litera M indicatiile de pe discurild® marcate. Din
tabel se observé ca, pentru resortul cu care ati lucrat , puteti serie:

—————— e = constant.

Schimbati resortul de otel cu un altul, cu spirele din alt mate-
rial, cu grosimea spirelor sau cu lungimea diferitd de cea a pri-
mului resort. Repetati experimentul gi asezafi rerultatele méasu-
ratorilor intr-un tabel asemanidtor celui de mai inainte. Ce ati
aflat? Si pentru acest resort, pentru oricare resort de altfel, afi

SRRy M
gasit ca raportul Al are o valoare constantd gi cd aceasta valoare
depinde de materialul din care este facut resortul, de grosimea
spirelor gi de lungimea acestuia. Deci puteti scrie, pentru resor-
turile cu care ati lucrat, cd raportul:

Intrebiri. Exercigii. Probleme.

L. )Care dintre cuvintele ce urmea-
zd indic o substantJ gi care un
corp:. laptele dintr-un pahar,
cerneala dintr-o cilimari, o Pie-
sd din fier, ulei, lemn, o floars,
gheata din frigider, oxigenul

necesar vielii, o carte, hirtie?

desc repede in tot vasul. De ce?

ia-. In timpul anului ‘scolar iarna,

primdvara sau vara, vj depla-
safl de acasi la gcoali. Arédtati.
in ce stéri de agregare sint corpurile
pe care le intilniti in drumul vostru.
Intilniti situatii in care gésiti apa in

cele trei stiri de agregare? Depind

2.)Spunem despre corpuri: un

o : ¢

o k (constant).

Agstfel de relatii intre marimi fizice reorezintd, in anumite
conditii, legea fizicd dupd care se desfigoara procesul (fenomenul)
fizic studlat Multe legi au fost descopemte, in fizied, pe cale
experimentald.

3. Asadar, in al freilea rmd ’rrebme sd stabilifi mérimile
fizice care descriu fenomenul, precum si legaturile existente intre
ele, adicd trebuie descoperlta legea dupa care se desfigoard

fenomenul.

Rezultdi, din cele de mai sus, c¢d voi ati studiat un fenomen
fizic gi anume schimbarea formel unui resort de otel (deformarea
lui) iar prin observarea fenomenului reprodus expemmental ati
gasit legea dupd care are loc acest fenomen.

Cercetarea sau studierea unui fenomen fizic constd intr-o
observare activa a fenomenului care este reprodus experimental
in laborator in conditii cunogcute. Aceste conditii pot fi modi-
ficate pentru a se putea stabili care sint. marimile de care depinde
desfagurarea fenomenului.

pahar are 200 cm3, un vas are
20 1, 0 cameri are 24 m3 ete.
Ce proprietate a corpurilor este
éxprimatd prin aceste alirmatii?

#./Vintul a spart un geam. Dupi

ciocnire, corpurile s-au oprit din
migcarea lor. In urma unei tam-
pondri caroseria unui autovehi-
cul s-a deformat. Un mégnet
atrage bilele din otel sau fier.
‘Ce s-a pus in evidents in aceste
propozitii?

{4;.‘Intr-un pahar cu api s-a pus

putind sare de bucitirie. Scurt
timp dupd aceasta sarea a ,dis-
pirut“. De ce?

Intr:un vas de sticld in care ge
afld apd, 1¥sati si cadi o pici-
turd de lapte. Veti observa cum
firigoarele de lapte ge rispin-

ele de anotimp?

6. Denumiti fenomenele care au

+ loc la trecerea apei dintr-o stare

deagregare in alta.Ce fel de feno-
mene sint? Dati exemple de alte
fenomene fizice pe care le ob-
servati in activitatea voastri,
acasd sau la scoald.

[~y
N .
Cn/ Doi colegi de scoald stau in

acelagi bloc si pleacd pe jos in
fiecare zi la aceeasi ord spre
scoald. Presupuneti ci ei stiu,
fiecare, lungimea pasului lor g
cd fiecare are ceas de minj,
Cum pot ei determina distanta
casd — scoald? Dar durata mig-

~cdrii? Vor obfine acelagi resul-
tat? Justificati réspunsul.




@ Intr-una din zile, un elev par-
curge distanta de acasd pind la
geoald in%h. Altd datd el a
parcurs aceeagi distantd in

15 min. In altd zi elevul parcurge

aceeagi distantd in 900 s. Stiind

cd timpul a fost misurat de
fiecare datd cu acelagi ceas,

indicati in care dintre zile el a

mers mai mult timp.

(Q) Misurind grosimea unei cérti,
fard coperti, aﬁ gidsit valoarea
1,2 cm. Cartea are 160 pagini.
Determinati grosimea unei foi
de carte.

10. Folosind mensuri si pipete, de-
terminati volumul unei sticlute
de cerneali (in cm?), al unei
sticlufe de tug (in ml), al unui

pahar de apd (in em?) si al unei
cesti de lapte (in ml).

((li In ce unititi de misurd este

indicat a se exprima: volumul

rezervorului de motorind al
tractorului; volumul rezervoru-
lui stiloului; volumul unui bazin
de inot; volumul unui pahar de

api?

j’r'* - e T e o " S

- pagare), reflexia si refractia luminii, numite fenomene opiice. .

Stiti c# interactiunile dintre corpuri, adicd actiunile reciproce
ale acestora, pot avea ca rezultat diferite fenomene fizice. In acest
capitol veti studia:

— midcarea unui corp fatd de un altul si deformarea corpurilor, |
fenomene numite fenomene mecanice; !

— incélzirea, racirea, dilatarea corpurilor, schimbarea starn
de agregare, numite fenomene termice; .

— electrizarea si magnetizarea corpurilor, stabilirea unui
curent electric printr-un fir metalic (conductor), numite fenomene .
electrice respectiv fenomene magnetice sau fenomene electromagnetice;

— propagarea luminii prin diferite corpuri (medii de pro-

Urmétoarea schemd reprezintd cele spuse mai sus:

interactiune - Corpj

7 L

| fenomene fizice J
e W T T e

‘-..___l“.‘ ——
mecanice termice

Y

[ corp '.

e, .
— e ——

P - i
i electromagnetice J [ optice l




3.1. Fenomene mecanice

1. Migcarea mecanicii a corpurilor

Lecturd... ,,Jonel este elev in clasa a ‘{ Er:a. in hegar;@dzm;-
neajd, cind ceasul din camera lui arata ?Eelei 7 . ;a&-a i}gw
(fig. 3.1.1, @), cu ghiozdanul in mind ::91 ?-Qm:e@ e (1@ i mga i
gcoald. In drumul sdu (fig. 3.1.1, b) Intilnegte colegi i
oameni care se gribesc spre locul lor de muns{}? }qmu rn?liwé éielc’
altii merg pe biciclete sau moforete. Pe St!iajiuﬁ 011421.,,-1;1*;;‘ trod
parcd grabite, automobilele gi autocamioanele care “adﬁ:: 15?;68?8&
la intersectia cea mare a oragului se oprese atunci cuui_ oa
rogie a semaforului le interzice trecerea. Seoala, o cla;}r{a n{g% )|
frumoasi, nu este departe de casa lul IOI‘IBI.EB. se af a v&"_al. m

5 ’ i le 7 h 25 min, Ionel se afla in labo-
departare de casa lui..La orele 25 i e Sy
ratorul geolii §i ia loc la masa de e_x?‘erlmente (fic, 0841, ;
tind s inceapd o noud zi de studiun®... : .

Pozitie — reper. Stare mecanicd. Repaus — mngcaie. io]zf"l
multiméa de corpuri sau obiecte menfionate in 1ectural apdflzlxl' cas?
sa ne oprim atentia asaplra c;zsz_zn elevului, asupra ceasului

' i si asupra elevului. _
(Garigr?)l;l’? }1120 :rr?in elevul se aﬂﬁ.il{l casa (camera) lul.u El av;;sa
la acea ord (la acel moment) o anumitd pozijie fatd de casa (se afla
- %iﬁf%rseal)e. 7 h 20 min — 7 h 25 min, el se afld in drum spre
scoald ; pozitia lui fad de casd se schimbd in permanenta.

. . refarinti in raport cu care se sta-
Fie. 3.1.1. Casa si ceasul formeazi un sistem de referinga in raport cu care s
e " bileste r)ozi'"t,:i'.z lui fone!l la un moment dat.

N

™5
daid

La ora 7 h 25 min el sti in lahorator la gcoald, deci se afly
la o departare de 240 m fajd de casi (depirtare care ramine
peschimbatd). El se afla acum intr-o alig pozijie fajd de casd.

Casa §i ceasul din casé formeazi impreuns un sistem (ansamblu)
de corpuri denumit in fizicd reper sau sistem de referinid (SR).

Pozia elevului (depdrtarea) fats de casd, masuratd pe drumul
parcurs, la momeniul in care este observati (precizatd) aceasta
pozifie fatd de reperul (SR) ales se modificd la momentul urmétor.

Intre orele 7 h 20 min —7 h 25 min elevul ge afla intr-o ani-
mitd pozifie fatd de sistemul de referinté ales iar la orele 7 h 25 min
se alld intr-o altd pozifie fajd de acelogi SR.

Git timp elevul isi schimbd permanent pozitia faté de casd (SR)
spunem ca el este in stare de miscare faid de reperul ales.

Atita ‘timp cit elevul std in baned, el nu-gi modificd pozitia
fatd de casa lui, spunem ci se afli in stare de repaus fatd de sis-
temul de referintd (SR) ales. '

Prin urmare: pentru a determina starea de migeare a unui
corp trebuie sd ne alegem un sistem de referinfé (SR ) gisd precizim

dacd pozitia corpului fats de acest sistem de referin{d se modifici
sau nu.

Dacé pozitia unui corp fagé de un sistem de referinid ales se
modificd, spunem despre acel corp cd este in stare de miscare fatd
de sistemul de referinid ales.

Dacd pozitia unui corp faid de un sistem de referintd rdmine

neschimbatd, spunem despre acel corp cd este in stare de repaus
fatd de sistemul de referinid ales,

Starea de migcare sau de repaus a elevului (a oamenilor sau
vehiculelor) poate fi urmdriti (analizat¥) alegind drept reper scoala -
sau oricare alt corp (strada, semaforul ete.).

Pentru a intelege si mai bine importanta sistemului de refe-
nn{a in stabilirea stirii mecanice a unui corp sa analizdim doui
exemple: y '

a) un elev std intr-un autobuz aflat in migecare;

&) doi elevi, Costel si Ionuf, aleargd alituri la fel de repede,
lar Mircea, colegul lor, sti pe loc $i-1 urméregte cu privirea,

In exemplul ¢: daci Idati drept sistem de referinta autobuzul,
tlevul aflat in- autobuz este in repaus fatd de acesta; daca luati

drept sistem de referin{d un pom aflat' pe marginea soselei, elevul
din autobuz este in migcare fatd de pom.
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in exemplul b: dacd luati drept sistem de referinta pe I\i['lll‘ceaE
atunci Costel se afla in stare de migcare fata de acesta; daca tuaﬂi,r.
ca sistem de referintd pe Ionuf, atunci fata de el, Costel este in

stare de repaus.

)( Dupéa ce mai citifi 0 data lectura completati urmétorul tabel:

i S Corpul este in:
Corpul Sistemul de referintd (SR) miscare — repaus

Elevul in drum spre| a) casa si ceasul din camerd

scoala 'b) scoala si ceasul din E}lasé.

‘ ¢) ghiozdanul dinmind $i ceasul
de la aceeasi min&.

Ghiozdanul aflat in| a) casa si ceasul din camerd

mina elevului b) elevul si ceasul de la mina lui
‘ i strada
ici o ay.| @) strada §1 ceasul de pe ,
ciel e au : L
B1Cld[-ata1 el b) semafor (culoare verde, cu
kaveloyl loare rosie) si ceasul de pe
strada
Elevul in clasé @) banca gi ceasul din clasd
b) un avion in zbor

" Mobil

me F i tablii ori fig. 3.1.2)

E | il 1. Pe fata unei tablii orizontale P (fig )
fexl:;;gim corp paralelipipedic B, de care este legatd o sfclarei
care trece peste un scripete S fixat de tablia P. De capatu

Fig. 3.1.2. Miscarea unui corp fata
de alt corp.

| liber al sforii se suspendd un cirlig pe care se agazd ;uiccesw
| discuri marcate (din trusa scolard), pind cind 00}'})1'11 2 '29ep2
| ¢a se miste fatd de t&blia P TI‘EISQJ}I pe 0 hlrtlg l}pl A pS
| tablia P un semn, un reper 4, fatd de care vom analiza mis

| carea corpului.
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Pozitia corpului B fata de reperul ales, la un moment oarecare
indicat de un ceas, se determind cu ajutorul distantei dintre reper
si pozitia corpului la momentul respectiv. Dar cum méasuram
aceasta distanta: de la semnul A la marginea din stinga a cor-
pului B sau de la A la marginea din dreapta, sau poate de la A
pina la mijlocul corpului B? . '

Pentru descrierea stdrii de migoare a corpului B inchipuiti-va
intregul corp redus la o parte oricit de mici a sa. In problemele
de mecanicd, in care presupunem c& toate pdartile corpului se
miged identic, precizarea pozitiei unui corp (sanie, minge, pieton,
avion etc.), la un moment dat, nu se face pentru fiecare parte a
corpului ¢i se recurge la o reprezentare a corpului, reprezentare
denumitd punct material. In desene se va indica un mobil (corp
in miscare) printr-un mic cerc, un mic dreptunghi sau de cele
mai multe ori printr-un punct.

Traiectorie. Urmariti mersul unei bile aflatda pe suprafata
mesei de laborator, dupa ce la un anumit moment, numit moment
initial, a primit o lovitura in punctul P (fig. 3.1.3, a). Dacd

Fig. 3.1.3. g) Traiectoria bilei; b) traiectoria mingii.

puteti nota la intervale de timp ulterioare momentului initial
citeva pozitii apropiate P, P,, P,,... ale bilei aflate in migcare,
unind aceste puncte vefl obtine o linie care se numeste irazec-
loria migcdriy bilel. '

Urmariti acum mersul unei mingi de fotbal care primeste o
lovitura in punctul M (fig. 3.1.3, ). Ea se miscd prin aer pina
cind atinge pamintul in punctul V. Intre punctele M si N, la

>y T

’ N
/ \
/ \
l
\ /
Fig. 3.1.4. Traiectoria circulard a pietrei. N 3

N

‘diferite momente, mingea a ocupat diferite pozi{ii. Reprezentind

aceste pozitil prin nigte cercuri mieci, dupa unirea lor ve{i obtine
traiectoria migcarii mingii intre punctele M si V.

Daca rotifi o pietricica legata cu o sfoara (fig. 3.1.4) traiec-
toria migearii va fi un cerc. - :
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Notati CM; =d,, CM, =d,, CM, = d; s.a.m.d. “Diferenta
dy —d, = Ad reprezintd deplasarea mobilului in intervalul de
imp t, —1t, = At, interval numit durata miscdrii. De exemplu,
deplasarea Ad pe intervalul de timp At=f{—¢ — 7 h 23 min —
—7 h 21 min = 2 min = 120 s, are valoarea Ad — dy —d; =

Momentul 7 h 20 min, moment de la care incepe miscarea
sau de la care incepe sa fie urmarita miscarea, se numeste originea
timpulut sau. momentul inifial (momentul zero) al miscirii. Pune-
tul C de unde se misoard distanta pentru deplasarea A d este re-

‘perul sau originea deplasdrii.

Calculati deplasarile mobilului (elevului) pe intervalele de
timp 7 h 21 min — 7 h 24 min; 7 h21 min —7h 25 min;
7120 min—7 h 25 min. Care este deplasarea mobilului la momen.-

Linia descrisé de un mobil in miscarea sa, fajd de un SR,
constituie iraiectoria migcarii.

Din exemplele de mai sus a{i retinut cd traiectoria unei mig-
cari poate fi o linie dreapta ca in cazul bilei, sau o linie t.:urbao ea
in cazul mingii de fotbal si al pietrei. Dupé forma traiectoriei,
miscirile se pot clasifica in: | _ “F )

e rectilin}{i, miscari in care traiectoria este o linie dreapta

fig. 3.1.5); h ‘ . - 3
: g_ curb)i,linii, migedri in care traiectoria este o linie curbd

fig. 3.1.6). e ; . 3
: lgDatd si) voi exemple de migeari cunoscute ale caror traiectorii

sint fie rectilinii, fie curbilinii.

M tul 7 h 25 min (adicd deplasarea pe intervalul 7 h 25 min —
A M. Mg Mn — 7 h 20 min)? Dar la momentul 7 h 20 min? '
.—@ 34 '?_ tn Ma tn
M, e

Fig. 3.1,5. Traiectorie rectilinie. e ; 3 ‘ JLHULL
migcarile corpurilor se construiesc grafice ale migeari. Pentru a

obtine un astfel de grafic se reprezinta timpul pe o dreapti (axi)
orizontala si distanfa fatd de reper pe o axd verticald, axd per- ‘
; " . | pendiculara pe axa timpului. Cum se construleste graficul unei *
Deplasare (d). Reprezentati, printr-un desen, 53“ por?;liﬁfledlg migedri mecanice? Analizati din nou migcarea elevului intre-
drumul pe care elevul il face de acasa piné }a 50 33,1 g;J has Ec)a punctele C gi S.'Pent}"u aceasta Aalcat}n’gi un tabel In care notati i
care o vefi considera ca fiind o linie dreagta_ (fl%‘;_ e il c}i)rii timpul 7 din minut in minut, incepind cu momentululmpal. al
CS din figurd reprezintd in cazul de fatd i traipctoria mig migearii ({4, = 7 h 20 min) si distanta d la care se afli mobilul

elevului. Urmirifi, acum, migcarea e_levul}li ‘(mr.\bilului)l itntf fita de nasgl e W ainionionl epectiy . fastes
unctele € (momentul ¢, =7 h 20 min) gi § (momentul I = 7

s y : Ry o
= 5 min), din minut in minut. Presupunefi ca nla ore
7-_h72;1 131511 Iﬁlgg{ d&?}é un minut de la inceput}ﬂ migearil mobilul T e |
se afla in phnctul M, la 48 m fata de C. Dupéd 2 minute mobllul' o
se afla la 96 m distan{a fatd de reperul € (punctul M, pe de‘seng,

dupi 3 minute mobilul se afla la 144 m distanta, dl}pa 4um1nuce
la 192 m distantd si dupd 5 minute la 240 m distanta fata de C,

Graficul migedrii mecanice. De multe ori pentru a studia
|

Fig. 3.1.6. Traiectorie curbilinie. —

0 48 96 144 192 240 |

Pe hirtie milimetrici sau pe caietul de matematics, repre-

adici mobilul a ajuns acum in punctul S. o
Pozitia mobilului la un moment Elat t,, moment masurat s(;;](]a
ceasul legat de sistemul de referinta (ceasul d}l’_l camixj?)l tia 3
distanta CM;, masurata de la C la M,. Pozitia mobilulu
momentul urmitor ¢, este CM, s.a.m.d. ;
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punct

Fig. 3.1.7. Traiectoria migcirii elevulul,

zentati axa timpului printr-o dreaptd orizontala. Alegeti un
O (originea pe axa timpului si duceti in acest punct o
dreaptd Od verticald, dreaptd care va reprezenta axa distantelor
(fig. 3.1.8).

Pentru a reprezenta pe axa Of un interval de timp de un
minut puteti lua un segment egal cu 1 cm, iar pentru a reprezenta
pe axa Od o distantd de 48 m puteii lua un segment de 2 cm. In
acest fel afi stabilit cu aceste conventii scara graficului. Pe baza
acestor convenfil marcati pe cele doud.axe, incepind din punc-
3 = Fizica, cl. a VI-a - )
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tul O, punctele i, I3, ... respectiv dy,
dy, ... Duceti din d o paralela la Ot, 1ar
din 7, o paralela la Od (fig. 3.8). Cele
doua drepte se vor intilni intr-un
punct M. Procedind asemanator,
veti obfine punctul M,, apo1 M,
s.a.m.d.
t{min) Unind punctele O, Mj, M,, Ma_
printr-un segment de dI.‘.eapté vell
‘obtine graficul miscarii studiate
(miscarea elevului fatd de reperul UC,
_pe portiunea de drum considerata).
Temd. Un mobil se afld la momentul ¢, =1 s la distania d; =20 m
fati de un reper,la momentul &, = 2 s distanta este dy = éq m, la momentul
t, = 3 s distanta este d; = 60 m, la momentul ¢, = 4 s distanta este d, =
— 80 m, la momentul #; = 5 s distanta este d, = 100 m, la momentul ; =
— 6 s distanta este dg = 100 m si la momentul ¢, = 7 s distanta este d; =
— 100 m, fatd de reperul ales. _ .
1. Alcituiti un tabel cum este cel anterior si construiti apoi graficul miged-
rii respective. f,&‘gi gitsit cd acest grafic este format dintr-un segment oblic §i
un segment paralel fatd de axa timpului? !
9. Determinati deplasarea mobilului pe duratele t, — {35 t3 — &3 ty ~ £y}

t, — Uy (b = 0); tg — to5 ta — lo-

0

Fig. 3.1.8. Reprezentarea graficd
a miscirii elevului.

Viteza miscirii. Multe caracteristici ale unei migeari pob fi

obtinute repede analizind graficul ei. Astﬂfel, urmérind graficul
din figura 3.1.9, vefi remarca trel etape in miscarea mobilului.
Etapa I. La momentul zero (0) mobilul se afla in punctul 0,
in repaus fatd de reper. Dupa 5 s de la inceputul migcarii el se
afld la 20 m fata de originea migcdril. Segmentul OA caracterl-
8 astd etapd a migcaril. 9
Zea%tc?}fs a Il-a. rIf‘imp de 2 s, din secunda a 5-a pina in secunda
a 7-a a migcarii,pozitia mobilului fata de reper a rdmas neschim-
Ad(m) bata. Segmentul AB, segment
paralel cu axa Ot, caracterizeaza
aceastd etapd a migearii. Mobilul
40d---———— —————— 4;: ramine timp de 2 s la distanta
l de 20 m fata de reper, se afld
| in stare de repaus.,
E - Etapa a III-a.Din secunda
1 #s) 3 7-a pind in secunda a 9-a, deci
4 timp de 2 s, a avut loc o mig:
care in urma cireia pozitia mobi-

204-—————--- —
(]

| o]
leparts R

Fig.‘ 3.1.9. Graficul unei mi;c_éri.

—
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lului s-a schimbat cu incad 20 m fatd de sistemul de referina.
Segmentul BC caracterizeazi aceastd etapd a migearii.

Ce puteti spune despre migcarea mobilului comparind etapa I
gi etapa a ITI-a? Din grafic observati cd in prima etap4, in intervalul
At; = 5 s, mobilul s-a deplasat cu Ad; = 20 m, iar in etapa
a Ill-a, in intervalul de timp Af, =2 s, deplasarea are aceeasi
valoare Ady = 20 m. Prin urmare aceeasi distant{a,20 m,a fost
parcursa in prima etapad in 5 s, iar in etapa a IIl-a in 2 s. Se
spune ca in prima etapd migcarea a fost mai lentd, iar in etapa
a l11I-a a fost mai rapida.

Daci, de exemplu, in prima etapa mobilul ar fi parcurs in 5 «
distanta de 25 m, iar in etapa a I1I-a ar fi parcurs in 2 s distant
de 18 m, in care dintre cele doud etape ale miscarii mobilul s-«
miscat mai repede? Deoarece in acest caz difera atit duratelec
de migcare cit g1 deplasarile, pentru a gasi raspunsul trebuie si
comparati deplasarile mobilului in intervale egale de timp, de
exemplu At =1 s.

Asadar,. peniru a afla dacd un mobil se miscd (mai) repede
sau (mat) lent se compard deplasdrile lui, Ad, in inlervale egale
de timp At.

Revenind la miscarea analizatd mai inainte, constatim ci in
etapa [ a miscdrn,in Af; =5 s deplasarea este Ad; =20 m.
Facind raportul%=2£% :4—? rezultd cd deplasarea este de
4 m pentru fiecare secundd. In etapa a III-a a miscarii,in Aty =
= 2 s deplasarea este Ad; =20 m si din raportul AA?=2£?=

a

=10 ? rezultd cd deplasarea este de 10 m pentru fiecare secunda.

Ad ; £ R . :
Raportul A S¢ numeste viteza miscdrii si se noleazd cu litera v.
: ;

Se poate serie:

A
At 4

Viteza miscirii,v este o marime fizica. In SI viteza se masoara
in m/s. Acest lucru se scrie astfel: :
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fn tehnicd si-in 'pfacti_c
pentru viteza g km /oré (km/

existd relatia:

Prin urmare, analiza graficului mige
arata faptul ci in prima etapa a migcar
bilului are valoarea de 4 m
) mobilul se afla in repa
tapa a I1I-a a migearn (segmentul

orafic) viteza mo ;
(segmentul AB de pe grafalc
- are valoarea de 0 m/s, 1ar in e

, km 1000m 1 m neschimbatd (constantd) se spune c¢i migcarea este uniformd.
“h 36008 36 s : i bt
1 : : : M
e Egalitatea v = constant poate fi folositd ca o definific a miscdrii .
(m_ 1000 . i’ ggg 1% = 3,6 km/h. uniforme. §
8 1 h

.3 600

BC) viteza are valoarea de 10 m/s.

fn tabelul urmator sint indicate val
vitezei de migcare a unor corpurl sau vit

5 se foloseste ca unitate de masura
h). Intre cele doud unitdti de masura

arii din figura 3.1.9 ne
ii (segmentul OA de pe
/s, in etapa a Il-a
epaus gi viteza

lori (aproximative) ale
eze de desfagurare a

»

anumit timp. Astfel, timp de 5 s de la inceputul migcarii (seg-
mentul OA pe grafic), viteza are valoarea de ‘4 m/s, iar timp de
2-8 (segmentul BC pe grafic),viteza are valoarea de 10 m/s.

n cele doud etape ale migcarii in care valoarea vitezei ramine

In cazul in care traiectoria migcirii uniforme este ‘o linie
dreaptd,atunci se spune despre acea migcare ca este §i rectilinie.
Din definitia data vitezei

B

pentru intervalul de timp in care viteza ramine constanti, relatia

intre Ad gi At se poate scrie astfel:

unor fenomene sau procese.. o A Ad_:uv- &L, Sy .
- BT Aceastd relatie este numitd ecuajia miscdrii uniforme sau
Corp- Proces Viteza in m/s | Vitezd in kim/h \} Joaoq miscdrii uniforme. Deoarece intr-o migcare uniforma viteza
ok 10,000000001 0,0000000036 este constantd, din aceastd ecuatie se deduce ci deplasarea mobi-
gl'egterea p}';lr:lu'il ; A B0 000023 lului are o valoare de atitea ori mai mare de cite ori durata
etarilor ) ‘ : iscarii i ' :
S}ngell'e&i ghet gl 0,001 0,036 migeari este mai mare. o )
ingele in vasele.cap L gk gl 0.72 Marimea ‘Ad depinde de cea de-a doua mirime A¢: dacd At
Caderea linigtitd a fulgilor de zapada|™, i 3654 se mireste sau se micsoreazd de un anumit numir de ori, Ad
Om (mers normal) 98 “ %10 creste sau descregte de acelagi numir de ori.
Alergare fond "5 20 . In matematicd, astfel de mérimi se numesc direct proporjio-
Bicicleta i o 99 nale, iar dependenfa este.denumitd directd proportionalitate.
5 {catur oaie . . v g : . . s
i?dﬁl‘ea Plcat_‘:l?l‘igo ‘;n)p 10 36 In miscarea uniformd deplasarea unui mobil este direct. pro-
MB:gaTe (spr1 90 2 portionald cu durata miscdrii.
-U:arc;lrli | 80 288 Aceastd propozitie reprezintd enuntul legii migcarii uniforme.
: Av'gn 300 1 080 Revenind la migcarea studiatd mai inainte putem scrie acum
Su:} et : 332 1495 ecuafiile de migcare ale mobilului in cele doua etape (04 si BC
Luna in jurul Pamintului 1020 3672 pe grafic) astfel:. _ '
Unda produsd de un cutremur 3 600 3%0 ?)?)8 sl Adg ) = 4-Atsi Adpe)=10- AL
Lumina in vid 13001000000 §¥ 55 Putefi da exemple de migeiri uniforme? Dar de misciri uni-

forme si rectilinii?

Miscarea uniformd si reetilinie. Din graficul prezentat In|  gehimbarea stiirii de miseare, rezultat al interactiunii corpu- ‘
figura'3.1.9 si din analiza facutd acestul grafic a1 qb_segvgt ¢d| rilor. 1. 1 figurile 3.1.3, a5 3.1.3, b sint prozentato misvirils caol
maobilul se miged in cele doud etape, segmentele O4 si BC de Pelbile 5i ale unet mingi de fotbal. La inceput (inifial),atit bila cit si |
grafic, in asa fel incit viteza migcarnu ramine neschimbata un ‘
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de repaus. Cum au ajuns cele doua corpurl

mingea erau in stare
in stare de migcare? Bila a fost lovitd cu un corp oarecars (o

JJta bila, un ciocan etc.) iar mingea a fost lovita cu piciorul. Bila
i mingea au interactionat cu alte corpuri. Interactiunea a facut
posibild trecerea bilei si a mingii din stdrea de repaus in starea
de migcare.

Rezultd dintr-o interactiune. ruperea unei crengi dintr-un copac
in timpul unei furtuni? Plecarea unui tren dintr-o gard, a unui
automobil, a unei biciclete sint rezultatul unei interactiuni?

Pute{i da si voi.alte exemple de treceri din starea de repaus

in starea de migcare in urma interactiunii corpurilor?

Asadar, un corp trece din starea de repaus in starea de miscare,
fayd de un SR, numal in urma interaciiunii cu un alt corp.

9. Sinteti la ora de educatie fizicd. Se da proba de ,aruncare
a greutatii“. O bila de 5 kg sau de 10 kg este aruncata pe rind
de fiecare elev, pe pista de beton din curtea scolii. Dupa cadere
bila se poate opri imediat, chiar in locul de cadere, sau dupa
ce se mai rostogoleste un timp. Are loc trecerea bilei din starea
de miscare in starea de repaus (fatd de Pamint). De ce s-a oprit
bila? Intre bild si solul pe care cade are Toc o interactiune in urma
careia bila s-a oprit. '

Puteti da si voi acum multe alte exemple.

Drin urmare trecerea unui corp din stare de miscare. in stare
de repaus este 1ot rezultatul unet interaciiunt.

Din cele dou#i exemple analizate rezulta faptul ca:

schimbarea stdrii de miscare a unur corp este rezuliatul unet

interacfiuni.

9. Inertie. Masi. Densitate

Inertia
Egxperimentul 2. Pe o placa de lemn sau pe o foaje groasd
de carton S, agezati un cilindru C. Pe masd in dreptul cilin-
drului ageza{i un corp paralelipipedic S, fara ca el si atingd
placa (fig. 3.1.10).

a) Trageti brusc placa S in sensul a—b. . g

cd in primul moment cilindrul r#mine pufin in
'te putin in sens opus migedrii placii §; pozitia
roape neschimbatd. Cilindrul C

1..°5 # ; 3 L ow == o .
ji fald de reperul S§; rémine ap

»r

Fig. 3.1.10. Montaj pentru
punerea in evidentd
a inertiei unui

Sq

corp. “j
|

/N

| B e

LwJ S .

- P ; Nl Ty
rém?gyn? m;@cam, are _tepdmi;-a sd ramina in repaus, adicd sa
ramina in starea mecanicd in care se afla mai inainte (stare
initiala). i

b)_ DL}pé.Oe r.estabilit,i conditiile de la inceputul experimen-
tului impingeti brusc placa S in sensul b — q.

Si in acest caz veti observa ca cilindrul € manifesta aceeasi
tendinta (proprietate) de a-si pastra starea mecanica de rpgﬁuz
Prin urmare in ambele situatili in care am miscat %)I(‘UQC
placa S, corpul C se opune misedrii si tinde si-si past ;i
starea de repaus fatd de reperul :S'l. : SRS |

1 e 1 nimaoare ALl l 2

(:1 ) Il\/hgcafgl incet, tragind uniform, placa §. Observati cd cilin-
Crlu ] Tecm-lg.ca odatd cu placa S. Incetati brusc misearea
ilindrul C isi Inua 1 is i £

; _ is1 cuor.ltlnu.a un timp migcarea, aproape uniforma;
el nu-gi schimba imediat starea de miscare uniforma si recti-
linie, tinde sd-si pastrese aceastd stare. ’

i

i I.\'IulteiobSer\_fatn si experimente au dus la intelegerea faptului
ca aceastd tendinté este o proprietate a tuturor cor mrﬂorrz' .d'L
ferent de starea lor de agregare) si cd ea se 'rn'an}if'r"t" *HE :
deauna la interactiunea dintre corﬁm“}. i e

Va afllam in picioare, fard s& vd fine{i de ceva, intr-un (ren
Sl 3 are e 1T < X - IS : e
mge‘m}oguz care pleacd din repaus sau care, fiind in migcare
: azd_ brusc. Simtiti cd sinteti impingi inapoi sau inainte. De
ce se intimpld acest lucru? : “ s il




Deasupra unui_pahar gol, P, aflat pe masa, agezajl odlglr;c]l[e
oroasa de desen C, iar deasupra acestela punell o moneda [,
asa cum se aratd in figura 3.1.11. Trageti bruvsc hlI‘tAla.‘_ Observa’p;
ca moneda cade in pahar, nu se miscd odatd cu hirtia. De ce:

‘Cum. explicati acest lueru?

Fig. 3.1.11. Pe ce cade moneda:in pahar atunci
™ cind cartonul este tras brusc?

Voi stiti acum ca toate corpurile au inerfie. Pe baza acestel
proprietd{i a corpurilor -explicati _fenomfenelef de mai sus. A
Dati g1 voi alte exemple in care se manifestd inerfia corpurilor.

Masa corpurilor

srimeniul 3. Asezati un plan inclinat I, cu un §ar}1; pe
% ﬁfﬁgﬁn}a unul din’capetele mesei de lueru, astfeil il}c}t incli-
narea lui si nu depaseased 30°. La baza plantlui inclinat
fixati rigid o placa P din scindurd sau placaj cu grosimea
de 1—2 cm. Aceastd placd trebuie sa se spryjine cu unaud!p
fete de planul inclinat (fig. 3.1.12). De cealalta parte a placii,
in contact cu placa, agezati pe-rind bilele B:l, B, s apoi By,
in acelasi loc, in dreptul san{ului de pe planul inclinat. Bilele B,
si B, sint din otel §i au diametrele egale (2 sau 3 cm
fiecare); bila B, este din aluminiu sau lemn, are qc§la§1
diametru ca bilele de otel si este la fel de bine glefuita ca

a- S .

?_fcée:;;i acum sa se rostogoleasca pe sanful planului inclinat o
alta bila M din plumb sau alama, cu dlf—lIIlBtI‘l_llA dve 3—4 em.
De fie re data eliberati bila M de la aceeasi indl{ime % de
pe planul inclinat.

-.'_3.'1,'12‘. Meontal exparimental pentru comparareaz inergiel corpurilor.

Bila M interacfioneazi (se ciocnegte) cu placa P, fixata rigid,
ceea ce determind scoaterea bilelor B,, B, sau B, din starea de
repaus. Bilele B,, B, respectiv' By vor fi aduse pe rind in stare
de miscare. Fiecare bili va parcurge pe masa lucioasi pind la
oprire o anumitd distanta. Masura{i cu o rigla distantele OC,,
OC, 51 OCy pe care se opresc bilele si treceti rezultatele obtinute
intr-un tabel de forma celui care urmeaza.

Procesul in urma ci- Bila Distanta Observatii pri-
ruia se produce inter- e sitaal parcursa vind migcarea
; clocnita i 5 R
actiunea de bila - bilelor

Caderea bilei M de la | B, (otel) OC, = 85 e¢m
indl{imea h '

By (otel) 0Cy = 84,7 em | OC, =~ 0C,

B (aluminiu) | 0C3 = 95,2 ¢cm | OC; < OC,

Deoarece bila 3 este lisatd si se rostogoleascid totdeauna
de la aceeasi indlfime £ si ea ciocneste placa P in conditii identice
puteti considera cd interactiunile ce produc miscarile celor trei
bile sint identice. ‘

Observaii ca distantele pe care se migcd bilele identice B,
$1 B, sint aproape egale. Ce puteti spune oare din faptul ca
0C, =~ 0Cy? Deoarece interacf{iunile in urma carora bilele sint
scoase din starea de repaus sint identice, diametrele bilelor sint
egale, bilele sint facute din acelasi material si miscirile bilelor
sint de asemenea aceleasi, rezultd cd cele doud bile, By si Bs, ist
manifestd inerfia la fel, au aceeast inertie.

Al masurat OC; si afi constatat ci aceastd distantd este mai
mare decit OC; sau OC,. Ce se poate spune acum despre inertia
bilei de aluminiu, B;? Ca giin primele cazuri, interactiunea in
urma cdreia bila B, infrd in migcare este aceeasi, diametrul acestei
bile este egal cu diametrele bilelor B, si B,, conditiile in care se
miged aceastd bild sint identice cu cele in care s-au miscat bilele
de otel, bila de aluminiu se miged la fel ca celelalte bile. De ce

totugi parcurge bila de aluminiu o distantd OC; mai mare decit

0C; sau 0C,?
Sigur, datoritd inertiei sale care se manifesta altfel. Inerfia

bilei de oluminiv este mai micd decit inergia bilelor de otel, cu

acelagt diametru.

41




In mecanicii despre corpurile care au aceeasi inerlie se spune
¢ aun mase egale. Corpurile la care inerfia se manifesta diferit
au mase diferite.

Obisnuim si notim masa prin simbolul m.

Ca unitate de misuri pentru mas3 s-a ales prin conventie inter-
nationald masa unui cilindru din platind si iridiu numit etalon
de masi."

Masa etalonului se numeste kilogram si are simbolul kg:

[m]y; =1kg.

. Un multiplu al kilogramului este tona cu simbolul t; 1 tona =
— 1000 kg =10° kg. Un submultiplu al kilogramului este
gramul cu simbolul g; 1 kg = 1000 g = 10° g.

Misurarea masei. Masurarea masei unui corp seuface prin
comparare cu masa corpului etalon. Qperatﬂfl de masurare se
numeste cintérire, iar instrumentul folosit la masurare este numit
balan{i sau cintar (fig. 3.1.13). Balanta este compusa dlI}tI‘—_O
bard orizontali numitd pirghie cu brate egale la capetele careia
sint suspendate doud talere. Pirghia are la mijloc un cufit prin
intermediul caruia se sprijind pe suportul balan‘gel.n Solidar cu
pirghia este un ac indicator care se poate deplasa in fata unei
scale gradate. i dda o w1

Cind indicatorul se afla in fata diviziunu zero a _scalelﬁ, pn’ghh:i
balantei trebuie si fie orizontald. In aceastd situatie se spune ca
balanta este in echilibru. ‘ _ .

Deoarece determinarea masei unui corp se face prin comparare
cu masa altui corp, s-au confectionat corpuri ale caror mase
sint inscrise pe ele, corpuri cu mase marcate (fig. 3.1.14).

%‘ﬂ@g

20g 10g 59

100g

)A =
y S 0

\ 500 § 200 | mg\‘i ’
| mg E ma E ma|
T

Fig. 3.1.13. Determinarea masei Fi$. 3.1.14. Corpuri cu mase marcate, din
tris

unui corp cu ajutorul balangei. a halangei.
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Pentru cintarirea unui corp se procedeazi astfel:

— se agazd corpul cu masa necunoscuti pe unul din talere;

— pe celalalt taler se agazd corpuri cu masa cunoscutia pin
ce acul indicator revine in dreptul diviziunii zero.

Masa corpului cintarit este egald cu suma maselor cunoscute
ale corpurilor de pe celilalt taler.

In tabelul care urmeazi sint date valori aproximative ale
maselor diferitelor corpuri.

Corpul Masa (in kg) l
Coald de hirtie de 1 m? 0,07 |
Un dm? de api la 4°C 1
Singele unui om 5
Om adult 70
Autoturism 1 000
Vapor 70 000 000

Densitatea corpurilor

Ezxperimentul 4. Dintr-o bucatid de sirmi ceva mai groasi
dintr-un metal oarecare (cupru, aluminiu, plumb) taiati
buci{i mici de diferite lungimi. Determinati prin cintirire
masa fiecirei bucati de sirma si cu o mensurd volumul buca-
tilor de sirma. Caleulali valoarea corespunzatoare raportului

masa T : :
— . Scriefi rezultatele obtinute intr-un tabel.
volum
Materialul Bt B ) 5 |
foutn) ucata Bucata 2 Bucata 3
. [ T |
Masa m (in g) J my; = 2.9 ms =57 mg = 105
Volumul V {in cm?) :{ V.= 0,32 Ve = 0,64 Va= 4.2
ST e /i
| i —
Raportul m/V W . oo b iy l m
: ; B9 | Mgy ™o g
(in g/em?) ! v, i v, & ; Vs &9 i
1% de I

Observati cit raportul dintre masa si volumul fiecirei bueiti
- 1 F o n
de cupru are o valoare constanta: ;__: 8,9 g/ems.
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fnlocuiti bucafile de sirma din cupru cu bucdfi diferite din
alte metale sau alte materiale (sticlé, lemn, mate-rlal; plastic etc.):
Ce valoare are raportul dintre masa gi volumul diferitelor corpuri

din acelagi material? : .
Veti afla ci pentru un anumit corp, raportul dintre masa si

. i I
volumul corpului, adica 7' este constant.

0

-

Densitatea unui corp se noteazi cu simbolul e (litera gre-
ceascd ro):

m
P= —.

V

Unitatea de masurd in SI este:

[P]SI=[_P§LI= kg‘.

in tehnici se folosesc ca unitdti de masurd §i gfem?®;
kg/dm?®; g/m®. )

In tabelul urmitor sint notate densitdfile unor substante in
kg/m?® (adici masa, in kg, a unui m?® de substanta).

‘ Substanta Deﬁ;ﬁﬁea | Substanta Des;}:: G
i /
Alama 8 550 Alcool 800
Aluminiu 2700 Apé _ 1 000
Aur 19 300 Benzind 700
Cupru 8 900 Eter 700
Fier 7800 - Glicerind 1 260
Mercur 13 600 Petrol 800
Platind 21 400 Aer 1,203
Plumb 44 300 Azot g5
Sticla 2 500 Hidrogen 0,09
: Lemn us;cat. ' 500 . Oxigen 1,42
L
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Rezumat

Un corp sau un ansamblu de corpuri considerate fixe fati
de care stabilim pozitia unui corp si momentul in care este pre.
cizatd .aceastd pozitie este un sitem de referintd SR.

Un corp se afld in stare de migcare fatd de un SR atita timp
cit el isi schimbi pozitia fatd de acest SR.

Un corp se afld in stare de repaus fatd de un SR cit timp nu-si
modificd pozitia fatd de acest SR.

Starea de migcare si de repaus a unui corp depind de SR ales.
Miscarea si repausul sint relative.

Linia (dreaptd sau curbd) descrisd de un mobil in migcarea sa,
fatd de un SR, constituie traiectoria miscarii.

Diferenta d, —d, = Ad dintre deplasirile unui mobil fati
de un SR, la doui momente diferite t, respectiv t,, momente
mdsurate cu ceasul sistemului de referinti, reprezintd deplasarea
mobilului, iar t, —t; = At reprezintd durata miscirii acelui
mobil. Ad -

Raportul v = &5t numeste viteza miscarii.

O migcare in care valoarea vitezei este tot timpul constantd
este o migcare uniforma.
O migcare in care v = constant, iar traiectoria este o linie
dreaptd este o miscare uniformi si rectilinie.
Relatia Ad = v - At se numeste ecuatia sau legea miscarii uni-
forme.
Schimbarea stdrii mecanice (starea de repaus sau starea de
<Mmiscare) a unui corp este rezultatul unei interactiuni.
Proprietatea corpurilor de a se opune schimbdrii stérii de
repaus sau de miscare rectilinie si uniforma se numeste inertie.
Masa unui corp este marimea fizicd prin care se masoard iner-
tia sa, :
Raportul dintre masa unui corp si volumul acelui corp se nu- -
meste densitatea corpului.

Intrebdri. Exercitii. Probleme

1. Este posibil ca un observator 2. Ce elemente trebuie precizate
pentru a putea localiza la un
anumit moment pozitia unui
vehicul pe o sosea dreaptd?

3. Un avion cu reactie lasa in
urma sa o dird de condensare.
Ce element al miscdrii pune in
evidentd aceastd urma?

sd afirme despre un corp ci
este in migcare, iar.un altul si
afirme in acelasi timp despre
acelasi corp cé este in repaus?

Motivati raspunsul.
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: Y 3. Deformarea corpurilor. Greutatea corpurilor
8. Graficul din figura 3.1.16 repre- :

zintd o migcare mecanicd, si se
afle: a ) viteza migcdrii pe fiecare
din segmentele OA, AB si BC;

4. Cunoasgbeti situatii in care traiec-

toria unei miscdrl poate fi ob-

Deformarea corpurilor
servata direct?

Ezxperimentul . a) Suspendati un resort de otel de un suport

S T ko] e s At i (fig. 3.1.17). Suspendati apoi de resort un corp. Resortul se
W ke et s b o A b e, A S alungeste — se deformeazi. Indepartind corpul suspendat veti
W iy =iy & " ‘ constata ca r ' ine i initiala ica defor-
\ebles 9. do B0 e 05 -6 e 1 ~ca resortul revine la lungimea inifiald adici defor
ajunge in dreptul bornei kilo- 1 | marea dispare.
‘Hzf-t?ce cu nuil“nill 103 la orele 12 i b) Prindeti o lama de otel intr-o menghina (fig. 3.1.18) si
elrice cu ar d : . = . s ‘s : o a o o s
e T e, Smas’ Themsiiadst 12 | apasati-o cu mina. Lama se indoaie. Dupa incetarea apasarii
£ i i b‘] ] .e"?”l],““""" g A B 1 lama revine la starea initiali.
;;i-f R YRUIEUI 1 Carase o | T | ¢) Deasupra unui burete puneti un corp oarecare (fig. 3.1.19).
g 2 | | | e Forma buretelui se schimba. Ridicati corpul de pe burete,
Wosnbapagd| L e J00 acesta revine la forma inifiala.
Lot i 0" 123456780910 ' ‘
65' Doi elevi au de parcurs de la

gcoald pind acasd aceeasi dis-
tantd, 300 m. Ei pornesc de la
$coald in acelasi timp, dar unul
merge pe jos cu viteza de 1 m/s,
iar celalalt pe bicicleta cu viteza
de 16 km/h. Cu cit timp ajunge
acasd mal devreme al
elev fata de primul?

doilea

7. Pe gralicul din figura 3.1.15 este

reprezentatii 0 miscare mecanica

Fig.

10.

3.1.16. Grafic pentru problema 8.

b) durata migedrii pe aceste
portiuni; ¢) deplasarea mobilu-

Tui de la inceputul migcdrii;
~d) valoarea medie a

vitezel
intre punctele O si C.

. De ce iese praful dintr-un covor

cind acesta este bitut?

De ce secoboard dintr-un vehicul
L) A -
in sensul de mers al acestuia?

Fig. 3.1.18. Deformarea elastici a
unei lame de otel.

11. De ce un autovehicul incarcat
d{m) demareaza (porneste) mai greu . P i
fffff locit e Fig. 3.1.17. Deformarea Fig. 3.1.19. Deformarea
gl Bmma2m decit unul gol: i g . °
D] bl elastica a unui resort. unui burete.
i I i 12. O bucatd de plumb cintéreste
3 2 kg. Ce-volum are? Daca se actioneaza asupra unor corpuri ca: resort de ofel,
21 13/ Un cilindru de cupru are volu- burete, lama elasticd etc., acestea isi schimba forma, se defor-
% . tis) T meazd, trecind intr-o stare diferitd de cea initiald. Dupd ince-
—— —— 1 + ~F: 1 e C g . 1 5 ! 3 i Ly
I S M (R S tarea acfiunii aceste corpuri revin la forma (starea) inifiala.
Fig. 3.1.15. Grafic pentru problema 7. 14. Stiind cd in trusa balantei cor-
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la scara indicati pe figurd. Sa
se deducd: ce fel de miscare
descrie mobilul; deplasarea pe
durata a 6.5 s de la inceputul
migedril; timpul in care se face
deplasarea de 6 m; viteza mo-
bilului.

15.

purile pe care este notatd masa
gint de fier, calculati-le volumul
gi verificati rezultatele obfinute
cu ajutorul unei mensuri.

Intr-un borcan de sticld umplut

. complet intrd 1 kg de mercur.

Dacid se va goli borcanul, veti
putea pune in el 1 kg de apa?

\

Fig. 3.1.20. Deformarea unei bucigi de plastilini.

Experimentul 6. Puneti o bucata
de plastilind pe masa de luecru.
Ageza{l pe ea un corp oarecare sau
apdsati cu mina (fig. 3.1.20). Veti
constata cd bucata de plastilina isi

LB s, B .
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I2 | modificd forma. Incetati si acfionati asupra plastilinei. Veti
constata cd ea nu mai revine la forma inifiald. Efectuati
| experimente asemianatoare cu bucati de ceard, plumb ete.

Daci se acfioneaza asupra unor corpuri ca: o bucatd de plas-
tilind, ceard, smoald, plumb, acestea isi modificd forma. Dupa
incetarea actiunii ele nu mai revin la forma initiala.

Concluzie. /n urma unet interactiunt unele corpuri ist modificd
forma, se deformeazd.

» elastici acea deformare

Se numeste def

Delormarea care se

iunii.

rea intera

inecet:

interactiunii se numeste deformare plastici.

Forti. Din cele invafate pind acum stifi ¢ schimbarea starii.

de miscare a corpurilor gi deformarea lor sint rezultatul inter-
actiunii dintre corpuri.
Pentru a compara ldria sau inlensitatéa diferitelor interac-

{iuni dintre- corpuri s-a introdus o méarime fizicd numitd foryd.

Simbolul acester marimi fizice este F.
Unitatea de masurd pentru for{d in SI este newtonul

[Flg;=1N.

Aceastid denumire a fost datd pentru a cinsti memoria fizi-
cianului englez Isaac Newton (1643—1724) fondatorul mecanicii.

Misurarea fortei

I\ | Experimentul 7. Realizati dispozitivul prezentat in figura
3.1.21. Asezati rigla gradata cu diviziunea zero la baza cirli-
gului pentru discuri crestate. Puneti pe cirlig
un disc crestat si notati alungirea resortului,
Al =1 —1,. Adaugati peste primul disc un
al doilea disc avind aceeasi masd cu primul
si nota{i din nou alungirea resortului. Se pro-
cedeazd astfel pina cind se pun 5 sau 6 discuri

obtinute alcatuiti urmatorul tabel.

« Fig. 3.1.21. Montaj experimental pentru experi-
: mentul 7.
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avind aceeasi masa pe cirligul suport. Cu datele

Nr. discurilor cu aceeasi masa 1 2 3

Alungirea Al (in mm) Ali=2 |Al=2AlL=4|AlL;=3AL =6

Se constatd c¢i alungirea resortului creste o datd cu numérul
discurilor agezate pe suport. Actiunea unui disc asupra resor-
tului reprezintd o fortd, deci ajungem la concluzia c¢d alungirea
resortului cregte, odatd cu cregterea for{ei care il deformeaza.

Din tabelul ficut de voi rezulti:

Intre valoarea. alungirii  resoriului si forfa care-l deformeazd
existd o proportionalitate directd.

Pe aceastd proportionalitate se bazeazd constructia instru-
mentelor folosite pentru mésurarea fortelor. Aceste instrumente
se numesc dinamometre. Figura 3.1.22 va prezinta
dinamometrul aflat in trusa de fizica. Astfel de dina-
mometre sint etalonate in newtoni si gradate in
zecimi de newtoni.

Greutatea corpurilor. O carte, un creion, o guma
etec. scapate din mind cad pe podea. O minge, o
bila, un disc, aruncate in sus cad dupd un timp pe
pamint. Experienta arata c¢d toate corpurile din apro-
pierea pamintului lisate liber cad spre pamint.

Aceastd tendinta a fost consideratd ca o proprie-
tate naturald a corpurilor pind in sec. al XVII-lea.
Isaac Newton este acela care a afirmat pentru prima-
data ca aceasta cadere se datoreste faptului ca Pa-
mintul actioneaza asupra tuturor corpurilor de la
suprafata sa, exercitind asupra lor o atracfie. Dar

Rarl o : = . . Fig. 3.1.22,
nu numai Pamintul acfioneazd asupra corpului ci éinamo%?'
si corpul actioneazd asupra Piamintului, cu alte matril
cuvinte intre un corp si Pamint are loc, in mod scolar.

natural si permanent, o interactiune.

I l

Forta de atracfie exercitati de Pimint asupra unui corp se numeste greu

tatea acelui eorp.

Greutatea unui corp (notatd cu G), fiind o forta, se masoara
cu dinamometrul, iar valoarea ei se exprima in newtonj.

Acum intelegeti de ce un resort se alungeste cind este suspendat
de el un corp oarecare. Greutatea acelul corp determind defor-
marea resortului, alungirea lui.
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Determinati cu ajutorul dinamometrului din trusa scolard
oreutifile citorva corpuri: creion, carte, burete, cretd, calimard,
stilou, ceas ete.

In experimentul anterior (experimentul 7), alungirea resor-
tului crestea odatd cu cresterea numdrului de discuri cu mase
marcate, deci odatd cu masa lor. Dar acum stifi cd deformarea
resortului are loc de fapt datoritd greutdtii lor.

Existda vreo legatura intre masa unul corp si greutatea sa?

Experimentul 8. Cintari{i cu balanta citeva corpuri: un dise
de otel, o bila de aluminiu, o bila de lemn, o bucata de plasti-
lina, de exemplu. Determinati astfzl masele lor m,, my, ms,
my. Cu ajutorul dinamometrului aflati g'reuté’gile lor Gy, /Gy,

. . G .
G,, G,. Calculati valoarea raportului — pentru fiecare corp
m

Ll

in parte.

Datele obtinute le treceti intr-un tabel, cum este tabelul de
mai jos in care sint trecute rezultatele unu: astfel de experi-
ment efectuat cu o balantd sensibild si cu un dinamometru
gradat in sutimi de newtoni.

G
: lareutatea G Raportul —
Corp Masa m (in kg) (in N) m

] (in N/kg)
Disc otel my = 0,016 6 — .45 GyJmy 2 9,8
Bila aluminiu my = 0,0045 G, = 0,04 Gofmg == 9,8
Bila lemn my = 0,0011 "} Gy = 0,01 Galmg o2 9.8
Bucatd plastilina my = 0,0102 Gy = 0,10 Gafmg =2 9,8

S-a constatat ca in acelasi loc de pe suprafata Pamintului

G : ;
raportul — are aceeasi valoare pentru orice corp.
m

E constant; G = constanta-m.
m

Greutatea unui corp este direct proportionald cu masa lul.

. ;. (7 .
Tinind seamh de wvaloarea raportului —, putem scrie G =
; m

— 9,8 m si pentru ca aceastd constanta 9,8 se noteaza cu litera
g relatia dintre masa unui corp §i greutatea sa se scrie:

G'=m"g ’

Acum intelegeti de ce un corp cu masa de 2,3, ... orl mai
mare decit a altuia are si greutatea de acelagi numar de ori

mai mare.
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Experimentul 9. De un resort elastic suspendati pe rind discuri
crestate ale ciror greutati va sint cunoscute acum (fig. 3.1.21).
Masurati pe rind alungirile Al produse de greutitile G ale
discurilor. Repetati experimentul folosind un alt resort. Tre-
ceti rezultatele masurdtorilor intr-un tabel.

Greutatea G | Alungirea Al| Raportul GJ/Al ]
(in N) (in mm) (in N/mm)
Resortul 1 G, = 0,49 Al =22 G1/Al = 0,022
Gy — 0,98 Ay = 44 GafAl, — 0,022
B = 147 Aly =655 | Gyl — 0,022
Resortul Gy =049 Al — 50 G, Al = 0,012
G, = 0,98 Aly = 80 GofAl, = 0,012
Ble 1 44 Ady =120 | - Gyl — 0,012

Ati gasit cd pentru resortul 1 raportul G/Al = 0,022 = con-
stant. Si pentru cel de-al doilea resort afi gasit ca raportul G/Al =
= 0,012 = constant dar valoarea raportului este alta.

Din rezultatele acestui experiment se poate deduce ca pentru
un resort elastic dat intre fortele de greutate care-1 deformeaza si
alungirile produse existd o relatie de directa proportionalitate:

G
o= constant; constanta o notam k; G=F%- Al

Aceasta ecualie reprezintad legea deformarilor elastice: este o
relaie intre forta deformatoare (cauza fenomenului) si valoarea
deformarii produsa de aceasta forta (efectul ei). _

Prin urmare plecind de la anumite date experimentale, facind
masuratori si interpretind rezultatele afi descoperit o lege fizica.
Multe legi fizice au fost descoperite
pe aceastd cale. Astfel de legi sint
denumite legi empirice.

Daca vefi lua doud axe de coordo-
nate perpendiculare g1 veti inscrie la
0 anumita scard pe axa orizontald
forta deformatoare G (in N) si pe axa l
verticala alungirea produsa de forta
respectivd, Al (in mm) veti obtine re- |
prezentarea graficad a legii deformari- | +
lor elastice (fig. 3.1.23). Pentru re- 0 G4 Ga
prezentarea grafica puteti folosi da- [y 3123, Reprezentarea gra-
tele din tabelul de mai sus. fici a legii deformirilor elastice.

TAI (mm)
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In urma unor interactiuni corpurile isi pot modifica forma, se
pot deforma. Deformarea care inceteazd o datd cu incetareainterac-
tiunii se numeste deformare elastici, iar cea care se mentine
si dupi incetarea interactiunii se numeste deformare plastici.

Mirimea fizici prin care se misoard intensitatea (tdria) in-
teractiunilor se numeste fortd.

Instrumentul folosit “ pentru misurarea forgelor se numes-
te dinamometru.

Unitatea de masurd pentru fortd in Sl este N (newtonul).

Forta de atractie exercitatd de Pimint asupra unui corp se
numegte greutatea acelui corp.

Greutatea unui corp este direct proportionald cu masa lui,
G =itl* g«

Pentru deformirile elastice relatia G = kAl reprezintd legea

r

7. Un pod suportd masa ori greu-

tatea vehiculului care  trece

peste el?

. Cintdrit cu o balantd un corp
are 5 kg. Volumul siu este
10 cm3. Aflati: @) greutatea sa;
b) densitatea sa.

. Cum puteti determina greutatea
unui bob de orez?

]

10. Cum puteti determina greutatea

11.

lichidului dintr-un pahar?

Asupra unui resort elastic actio-
neazd o for{d de 20 N. Resortul
se alungegte cu 5 cm. Care va fi
alungirea resortului daci forta
ar fi de doud ori mai mare?
Dar in cazul in care forta ar fi
de 5 ori mai mare?

3.2. Fenomene termice

acestor deformari.

Intrebdri. Exercitii. Probleme

Aritati ce fel de deformari au 4. Cunoasteti un procedeu prin
loc in urmitoarele cazuri: la care un corp elastic devine
arcurile unui fotoliu pe care vi plastic pentru scurt timp in
agezati sau de pe care va ridi- vederea prelucrdrii sale? Men-
cati; padmintul moale pe care-l tionati corpul si procedeul.
cilcati; la anvelopa unul autove- v .
hicul in migcare; o bucata dle 5. De pe tija unui dinamometru

atutd  cu clocanul; o :
PR ah e g ! s-au sters notatiile. Poate fir
coarda unui arc de tir in timpul L ; :
tragerii. - folosit pentru  determinarea
La un depozit trebuie si se des- greutatn corpumlor?par -pentru
carce butoaie metalice dintr-un a compara greutdtile a doua
autocamion. Dacd aceste butoaie corpuri?
ar fi lisate si cadd direct pe sol, y :

6. In care din cazurile enumerate

ele s-ar deforma sau chiar s-ar
sparge. Butoaiele sint insd
lisate sd cadd pe o anvelopd de
cauciuc de la o roatd de masind.
De ce?

. Indoind o sirma de cupru efec-

tuati o deformare elasticid sau
plastica? De ce?

mai jos este vorba despre masa
corpurilor gi in care despre greu-
tatea lor: @) o macara ridica o
6) intr-o
sticld se afld apd; ¢) un camion
transportd pdmint; d) un om
ridicdi un geamantan?

stivd de scinduri;

1. Tneslzire — ricire

In viaga de toate zilele intilnim corpuri, pe care, pe baza sim- |

turilor noastre,le apreciem a fi ,reci sau ,calde“.

' Apaupregétité pentru baie, mincarea servitid la masi, ceaiul
din cand, sau aerul din atmosferd intr-o zi insoritd de vara sint
corpuri calde. Inghetata, apa t{inutd in frigider, un bulgire de

zdpadd sint corpuri reci.

Fiecare dintre noi putem interveni in diferite feluri, asupra
unui corp pentru a-i schimba starea de incalzire, numita si stare
termicd. " b

De exemplu, un vas cu apa se incalzegte daci este pus pe
flacira unui aragaz, pe un regou electric, pe calorifer, pe soba,
la soare. O vergea de metal tinuta deasupra unei flicari sau batuti
cu ciocanul se incélzegte de asemenea. Pistolul de lipit, fierul de
caleat, precum i multe alte aparate electrice se incilzesc la stabi-
lirea curentului electric prin ele.

Pe de alta parte, mulfi dintre noi folosim frigiderul pentru a
rici alimentele. In acelagi scop suflam in cana cu ceai, sau punem
apa la gheatd.

Un corp ,rece” se poate incilzi, unul ,,cald” se poate raeci.

Posibilititi pentru incalzirea sau ricirea corpurilor sint mul-
tiple. Omul nu folosegte corpurile numai in starea termici in care
se giisesc ele, ci intervine asupra lor, modificindu-le aceasta stare.
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Experimentul 1. Luati o tija de fier sau de aluminiu §i {inind
un capat cu mina, incdlziti-i celdlalt capat timp de citeva
minute, la flacdra unei spirtiere. Ce simti{i? Continuati incal-
zirea. Comparati starea termicd a vergelei cu timpul ce s-a
scurs. Pina cind veli putea continua incélzirea tinind tija
in mina? '

Coneluzie. Cu cit incdlzim tija mat mult timp, cu atit starea et
termictd se modificd matr mult. :

Experimentul 2. Puneli apa inir-un vas de sticla si incalzifi-1
la flacira unei spirtiere. Introduceti din cind in cind mina
in apd. Ce putetl spune?

Tinind seama si de faptul cd in apropierea unei surse de cal-
dura aerul se incalzeste, putem afirma:

.

Oricdrui corp it poale fi schimbatld starea termicd.

Temperatura. Oare simfurile ne dau intotdeauna cea mai
fidela imagine asupra stérii de incalzire a corpurilor? S-a constatat
ca senzatia de cald sau de rece pe care o determind un corp este
apreciatd diferit chiar de aceeasi persoand. Ne putem convinge
de aceasta in urméatorul experiment.

Expertment 3. Introduceti o mind intr-un vas cu apa calda si
cealaltd mind intr-un vas cu apa rece in care ati pus citeva
cuburi de gheatd si tineti-le astfel un timp. Scoatefi apoi
miinile gi introduceti-le deodatd intr-un vas cu apa de la
robinet (fig. 3.2.1).

Desigur veti avea senzatia cid mina care a fost in vdsul cu apa
calda este acum in api rece, iar.cea care a fost in apa rece este
acum in apa calda. Falsd impresie, deoarece miinile sint introduse
acum amindoua in apa aflatd in aceeagi stare de incalzire.

In fata acestei realita{i, ne convingem c& aprecierea stirii
termice a corpurilor nu o putem face cu ajutorul simpurilor.
Pentru a realiza o apreciere corecta a acestei stari a fost necesar

v

c) api rece

a) api caldd - b) apid de la robinet
Fig. 3.2.1. Aprecierea stirii termice a apei cu ajutorul simgurilor nu este

sigura:

T

sa se giseascd un procedeu s1 un aparat de masura numit termo-
metru. In acest scop termometrul trebuie pus in contact cu
corpul respectiv, pentru a capita si el aceeasi stare de incalzire.
Starii de incalzire a unui corp i se atageazd o marime fizicd numita
temperaturd. Citind indicatille termometrului, spunem e¢d am
masurat temperatura corpului.

Vom prezenta in continuare unitatea de masurd a temperaturii

~§1 Instrumentul pentru méasurarea acestei marimi.

Termometrul de laborator (fig. 3.2.2). Este format dintr-un tub
de sticla inchis divizat in pérti egale ce reprezinta gradele. In
interior, la bazéd, are un rezervor cu mercur ce se continui cu un
tub capilar pind sus.

Termometrul medical (fig. 3.2.3). Temperaturile inregistrate
de termometrul medical sint cuprinse intre 35°C g1 42°C. Deoarece
in tratamentul unui bolnav este necesari cunoagterea exacta a
temperaturii, fiecare grad este divizat in zece pirti egale, precizia
fiind de o zecime de grad. Tubul capilar al acestui termometru
prezintda o strangulare lingad rezervor, care face ca odata ce
mercurul s-a ridieat in tub, sa nu se mai poata intoarce in rezervor
decit daca este ,scuturat. Aceasta permite
citirea temperaturii maxime pe care a inregis-
trat-o termometrul, chiar dupa ce el a fost
indepartat de corp.

Explicarea fenomenului ce sta la baz