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BATERILOR SI TOLERANTELOR DI-
ENSIUNILOR LINIARE ALE PIESE-
LOR

efinirea abaterilor si tolerantelor in
temul ISO (STAS 8100...8110-68).
ntru ca o piesi si poatd fi montati in
samblul din care face parte este abso-
Ft necesar ca dimensiunile ei reale si
e cuprinse intre anumite limite dinainte
labilite.

rin dimensiune liniard se intelege una
in caracteristicile liniare prin care se
tabileste mirimea unei piese: lungime,
}’;ime, diametru etc:

'rin dimensiune nominald N se intelege
imensiunca care corespunde ca exacti-
te dimensiunii (cotei) indicate pe dese-
1 piesei. Ea corespunde cu dimensiu-
ea luatd ca bazd teoreticd, atit pentru
esa datd cit si pentru cea cu care se
ambleazi (fig. 1.1).

Irin dimensiune efectivdi E se intelege
imensiunea reald a piesei executate. Ea
¢ ob{ine prin masurarea directd a piesei
i ajutorul unui instrument sau aparat
e masuri.

in dimensiunt limiti (fig. 1.1) se Inleleg
le doud dimensiuni extreme pe care le
ate avea piesa. Intre aceste doui di-
ensiuni poate varia dimensiunea efec-
/4 a piesel, si anume: dimensiunea li-
itd maximd D, si dimensiunea limild
nimd D,

in abatere efectivi A se intelege dife-
mta dintre dimensiunea efectivi E si
Imensiunea nominaly N, luate in sens
igebric, deci A = E — N,

E = 34,214 mm; N = 34 mm.
Rezulti o abatere efectivi pozitivi:

A =34214 — 34 = 0,214 mm.
Exemplul 2:

E = 34,888 mm; N = 35 mm.
Rezulti o abatere efectivd negativi:

A = 34,888 — 35 = — 0,112 mm.

Prin abateri limitd se inteleg cele douni
abateri extreme de la dimensiunea mno-
minald pe care le poate avea piesa. Deci,
abaterea efectivil poate varia intre aceste
abateri limitd, care sint: abalerea superi-
oard A, si abaterea inferivard A;.
Abaterea superioavd A, reprezintd dife-
renta, dintre dimensiunea maximid admi-
sibild si dimensiunea nominald (fig. 1.1);
spre exemplu:

A= Dyei, — N = 38,65 —38=0,65 mm
sau
Ay = Dpgy — N = 35,94 —36 = —0,06 mm.

Abaterea inferioard A, reprezintd dife-
renta dintre dimensiunca minimd admi-
sibili si dimensiunea nominald; spre
exemplu:

Ay=D,;, — N = 36,54 — 36 =54 mm
sau
A;=D,,;,—N=56,30—57=—0,70 mm.

Sistemul ISO referitor la abaterile di-
mensionale, adoptat in tara noastrd ince-
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ind cu anul 1968, mai introduce si no-
biunea de abatere fundamentald. Aceasta
eprezintd abaterea limitd aleasd conven-
ional pentru definirea pozitiei cimpului
¢ tolerantd fafd de linia zero (fig. 1.2).
rin folerantd T se intelege diferenfa din-
e dimensiunea limitd maximi si dimen-
ignea limiti minimi:

T = Dmuz = Dmln-

As

.Ag

'Drna!

‘m de falerantd Toleranta

Toleranja mai poate fi exprimati ca

Linia zero rjind diferenta dintre abaterea superi-
bari A, si abaterea inferioard A;:

T Lo, el

Abatere fundamentali

| 4

2 Cimpul de lolerantd reprezinti zona (su-
;rafa.ta hasuratd) cuprinsd intre linia ce
{eprezintd dimensiunea limiti maximd si
nia ce corespunde dimensiunii limitad
ninime (v, fig. 1.1).
Prin linia zero (fig. 1.2) se intelege linia
reapti de referintd fatd de care se repre-
30tam iinti abaterile si pozifia cimpului de
) i lolerantd sau linia ce reprezinti limita
3 : 3 o b Jimensiunii nominale N.

—ee ey

20%g15
40%a15 ft—

70% 6,30

-1 o4otors .1.2. INSCRIEREA PE DESEN A TOLE-
[miESiEs ST o Ry RANTELOR

|
T ]
N, % [nscrierea pe desen a tolerantelor pen-
- - ] fu dimensiuni ale unor piese care nu
i 5 7, o % prmeazi asambldri directe. Prin STAS
! f $265-82 se indici modul In care urmeazi
4i se inscrie toleranfele la dimensiuni
¢ 06,5 mox. niare §i unghiulare.
; \stfel, asa cum rezulti din figura 1.3,a
‘ i b, toleranta unei dimensiuni se inscrie
, mediat dupid cota care reprezinti valoa-
l fea nominali a dimensiunii.
|

45,5min.

——

n conformitate cu standardul amintit,
g’a.lorﬂe abaterilor limitd exprimate in

‘nilimetri se vor inscrie cu cifre precedate
Me semnul plus sau minus ( 4 ). Dimen-
Mlunea nominald a cifrelor abaterilor se ia
#e 0,5,...0,6 ori dimensiunea nominald
il cifrelor cotei, dar nu mai mici de 2,5 mm
. STAS 186-74).

figurile 1.4 $1 1.5 sint date citeva
emple de inscriere a unor dimensiuni
Iniare tolerate.

6 a b

Pig. 1.1. Dimensiunca nominald sl dimensiuni  Fig. 1.3. Inscrierea pe desene a tolerantelor pel
limitd. dimensiuni liniare:

Fig. 1.2. Reprezentarea cimpurilor de toleranth.
Fig. 1.4, 1.5 1.6. Exemple de {nscriere a unor
dimensiunl liniare tolerate.

a — cote de prelucrare; & — cotd funcjionald.
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Daci la o dimensiune data este necesar
sd se indice numai una din limite (infe-
rioard sau superioari), cota respectivd va
fi urmati de inscriptia: min, respectiv
max (fig. 1.6, a §1 b).

In ceea ce priveste unghiurile, tolerantele
acestora se inscriu ca in figura 1.7, a si &,
Ajustaje (clasificare si sisteme). Clasifi-
carea §i reprezentarea ajustajelor. Dacd
doud piese asambleazi prin pitrunderea
uneia in cealalti, apar doud suprafefe
deosebite in contact; o suprafati cu-
prinziitoare si o  suprafatd cuprinsi,
Tn cazul asamblirii a dou# piese, contac-
tul dintre ele se poate realiza mai slab
sau mai strins, in functie de relatiile re-
ciproce determinate de rolul pieselor in
ansamblul respectiv.

Astfel, asa cum se observd in figura 1.8,
a, b doud piese se pot monta cu joc sau
pot forma o asamblare blocatd (cu strin-
gere).

Prin ajustaj se intelege relatia sau ansam-
blul relatiilor ce se stabileste intre doud
piese asariblate (cuprinzitoare §i cu-
prinsd) care formeazd o asamblare mobild
sau [ixd.

In cazul ajustajelor, cu suprafati de con-
tact cilindrici, piesa cuprinzitoare se
numeste alezaj, lar piesa cuprinsi se
numeste arbore.

Cele doui piese care se asambleazi, for-
mind un ajustaj, au fiecare acelasi dia-
metru nominal. Acesta poartd numele
de diametru nominal al ajustajului.
Aga cum s-a ariitat in figura 1.8, a, b,
asamblarea unui alezaj cu un arbore
poate fi realizati sub forma de asamblare
cu joc sau asamblare cu stringere.

In practica curenti a constructiilor de
magini, se deosebesc urmitoarele tipuri
de ajustaje:

— ajustaje cu joc (fig. 1.9 si 1.10), in
care diametrul minim al alezajului este
mai mare decit diametrul maxim al ar-
borelui. Cimpul de tolerantd al alezajului
se afli in intregime deasupra cimpului
de toleranti al arborelui. Prin joc notat cu
litera J se intelege diferenta dintre dia-
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metrul efectiv al alezajului §i diametrul & iar diferitele ajustaje se obtin variindy
efectiv al arborelui. Jocul poate fi maxim ¥ diametrul alezajului (fig. 1.15).
sau minim. De exemplu: % Tabelul 1.1 cuprinde ajustajele prefer
. ~ tiale in sistemul ISO recomandate pj

J = Datearj — Darore; . STAS 8 104 si 8 105-68. Acest tabel
dptdiupdaty e gl o 1) ilmpﬁri;it. in trei zone dupi tipul aj}lsta:
! ul (cu joc, intermediar sau cu stringe

Juin =D .t = Diinzipr Literele 16 ... H12 indicd simbolurile ¢

\ - purilor de toleranti pentru alezaje, |

— ajustare cu stringere (fig. 1.11 si 1.12), literele de la a la z — simbolurile cimy
in care diametrul maxim al alezajului rilor de tolerantd pentru arbori. Ace

este mai mic decit diametrul minim al pentru sistemul alezaj unitar. In ceeaf 7
arborelui. Cimpul de toleranti al aleza- priveste ajustajul in sistemul arbore
jului se afld in intregime sub cimpul de tar, se observd in acelagi tabel cd liter,
tolerantd al arborelui, Stringerea (notati /46 ... k11 reprezinti simbolurile cim
cu litera S) reprezinti diferenta dintre rilor de tolerantd pentru arbori, iar Ii
diametrul efectiv al arborelui si diametrul rele de la 4 la Z — simbolurile cimp
efectiv al alezajului (S = Dupore — Dasea); 10T de tolerantd pentru alezaje.

— ajustaje intermediare (fig. 1.13), utili- Tot din tabelul 1.1 se observa cd, in cg
zate iIn situatia cind se pot realiza, fie formitate cu STAS 8104-68, ajustajele
asambliri cu joc redus, fie asambliri cu preferintd 7 sint incadrate in chen
stringere mici. In acest caz, cimpul de groase. !
toleran{i al alezajului se suprapune In  Pentrn inscrierea abaterilor limitd
intregime sau parfial peste cimpul de  cimpurilor de tolerante reprezentate
toleran{i al arborelui. simboluri literale se utilizeazd tabelg

; ToErd g . cuprinse in STAS 8104 ... 8110-68.

Sisteme de tolerante si ajustaje. Prin 1
sistem de toleranje se intelege acel ansam-  Inscrierea pe desene a dimensiunilor pieg| &

blu de valori de tolerante judicios intoc- lor care formeazi ajustaje. Pentru pies
mite. Sistemul de tolerante ISO prevede care se asambleazd formind ajustaje, i
18 trepte de precizie (numite pe scurt scrierea dimensiunilor se face, confo
precizii). In ceea ce priveste pozitia STAS 6265-67, in felul urmitor:
cimpurilor de tolerante, sistemul ISOstabi- — prin inscrierea cotei urmate de sim
leste dou siruri de cimpuri, unul pentru  lurile celor doud cimpuri de toleran
alezaje si altul pentru arbori. Pozitia scrise sub form3 de fractie (cu lir
cimpurilor de tolerante este indicati oblici sau orizontali). Simbolul cimpul
cu litere mari (de la 4 la Z) pentru de toleranti al alezajului se scriela nl
alezaje si cu litere mici pentru arbori mirdtor, iar al arborelui —la numif
(conf. STAS 8100 ... 8110-68). Sistemul (fig. 1.16, a, ). ‘ :
de tolerante ISO cuprinde douid subsis-
teme de ajustaje: ajustaj in sistemul ale-

) J\
!

Diametrul efectiv
o/ alezajuluf

Plametrul efectiv
al arbarefur

zaj unitar si ajustaj in sistemul arbore ‘. I,
] Gk S : . 7
unitar. In sistemul alezaj unitar, alezajul 9 s,

ales ca bazd a sistemului are peste tot PROBLEMA
abate vea inferioard egali cu zero (diame-

trul constant), iar diferitele ajustaje se
i i % i s A Se d4 diametrul nominal al unui arbore drt
obtin varunldu se diametrul a.rborelm (g N= e R e
1.14). In sistemul arbore wnitar, rolul de = 0,044, iar abaterea infericard 4= —0,
o S -se calculeze diametrul maxim gi cel min
basd (dl, are a}'bor‘?le Caure ale; peais, tot S4 se finscrie cota nominald §i cele dould a
abaterea superioard egald cuzero (@, = 0), pe desenul arborelui. '

Fig. 1.7. Inscrierea tolerantelor pentru unghiuri: Fig. 1.9. Reprezentarea jocului la un ajustaj.

a — unghi drept; b — unghi obtuz.
Fig. 1.8. Asamblare alezaj-arbore:
8 —cu joc: b— cu stringere.
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Fig. 1.12. Reprezentarea stringerii maxime, a b0

Fig. 1.10. Reprezentarea joculul maxim, a jo-
stringerii minime gi & ctmpurilor de tolerantd

cului minim §i a cimpurilor de tolerantd pentru .
alezaj si arbore. pentru alezaj si arbore. fig. 1.13. Reprezentarca ajustajului intermediar gi ~ Fig. 1.15. Reprezentarea ajustajelor fn sistemul
} cimpurilor de tolerant4 pentru alezaj si arbore. arbore unitar gi a cimpurilor de toleran}4 respective.

Fig. 1.11. Reprezentarea stringeril la un ajustaj. ig. 1.14. Reprezentarea ajustajelor in sistemul
lezaj unitar si a cimpurilor de tolerant4 respective.
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Fig. 1.16. inscrierea cotei, urmatd de simbolurile
gelor doui cimpuri de toleranti.

& — fnscricre cu linie de fractie inclinatd; & — inscriere cu
linie de fraciie orizontald.

Fig. 1.17. Inscrierea simbolului si a tolerantei de
formi pe o piesd cilindricd simpld (tolerantd la
circularitate).
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Fig. 1.18. Inscrierea simbolului si a tolerantei @
pozitie pe o piesi cilindricd cu goluri (b4taia
dials).

Fig. 1.19. Arbore previizut cu abateri dimensiond
si abateri de pozitie (tolerantd la circularitate
toleranti la coaxialitate).

!

Ajustaje cu joe

Ajustaje intermediare

Ajustaje cu stringere

SISTEMUL ALEZAJ UNITAR “ SISTEMUL ARBORE UNITAR
T 18 | H9 H10 |VHIT 1| H12 6 n7 h8 h9 hi1
n8fa9 yHITfalil Al1/h1t
HB/HY JHII/bIT| |H12/h12 Bil/h11
H7/c8 H8/c9 H1l/ell
H7/d3 Ve8] | Hojd10 [Hio/d10] fHTT/G11Y D8RS | P11fhiy
HeleT || Hefed E7/h8
1 H7ji7 t '
H/6 | =g | VHS[Ey | Hyfo | F7/h7 | F8/hd
H7jts = |
He/g5 | | 117786 1 G7/h6
H8/h5 7 LI
§/h5 | | H7Mm6 1| ~——5— | Homo |H10/h10] [HIUM {H12/h12| H7/he | T18/n8 |THR/RST) Ho/mo|[ HII/BIT]
H3/h7
iﬂv/m | 17756 1 HIB/j7 - GB/{6
| HG/.R_:,. | H7jk6 | H8/ k7 K7/h6
H6/m5 | "H7/m6 | | H&/m7 MT/h6
Hé6/n5
ent % (]
1;)::;11 § R | H8/n7 N7/h6
Hipe )
Jpentru E
S H8/p7
e f
| H8/c7
i pentru
i D100
i Hé/ns
|l pentru
D>3
H7/p6
5 penftru
H6/pb |D>3
p— H8/r?
H6/rs5 || HT/r6 | pentru R7/hé
D> 1000
H6fs5 | [ H7js6 | H8/s7 S7/h6
H6/t5 Hjt6
Hée/us |1 H7ju6 | H8ju7 UT/hé
Héjvs | HIvE
He/x5 || Hi/x6 | H8/x7 X7/h
H7/y6 H8/y7
S| HE/27 Z7fh6

Sistemul IS0 — ajustaje preferentiale

Tabelul 7.1,
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1.2. Abateri de forma si de pozitie

Tnscrierea abaterilor de formi gi de po-
zitie pe desene. Forma geometricd efec-
tivi a pieselor prelucrate diferd de forma
geometricd prescrisi in desenul de pro-
iect. Atunci cind se elaboreazi desenul
unei piese ce urmeazi si fie executatd
in atelier, trebuie si se tind seama de
abaterile inerente de la forma geometrica
prescrisi pe care le poate avea piesa
realizata.

Aceste abateri de la forma geometricé se
vor incadra intre anumite limite admisi-
bile.

Abaterile de formad sint cuprinse in
cimpul de toleranti al dimensiunilor nomi-
nale, iar valorile lor maxime sint limitate
de cimpul de tolerantd, care determind
deci pozitiile limitd ale conturului pie-
selor si ale axelor. de simetrie.

Tabelul 1.2

Simboluri pent: : tolerantele de fo mid

Abaterile de la forma si de la pozitia
reciprocd se reprezinti pe desene prin
tolerantele respective ale cdror caracte-
ristici sint cuprinse in STAS 7385-66.
Simbolurile pentru indicarea tolerante-
lor de forma si de pozitie sint indicate
in tabelele 1.2 si 1.3.

Nu se insistd asupra detaliilor privind
inscrierea simbolurilor si a valorilor tole-
rantelor de formi si de pozitic pe desene,
intrucit acestea sint cuprinse in ,,Culegere
de standarde”. Simbolul si toleranta de
formid sau pozitie se incadreazi intr-un
dreptunghi trasat cu linie continui a
cdrui grosime corespunde cu grosimea
scrierii, lar baza de referinti se leagi de
cadrul respectiv printr-o liniec de indicatie
avind la capit un triunghi innegrit

(fig. 1.17).

Tabelul 1.3

Simboluri pentru tolerantele de pozitie

Simbolul Simbolul
Denumirea toleraniei Denumirea toleranfei
literal ‘ grafic literal l grafic
e Tolerantd la paralelism TR
Tolerant4 la rectilinitate | TFr &
Tolerantd la perpendicu- e
laritate Lhd i
Tolerantd la planitate TFp E
‘Toleran{d la inclinare TPi ﬁ .
Toleranta bitdii radial
Tolerant¥ la circularitate TFc O si frontcale o TP! e~
Tolerantd la coaxialitate —~
Tolerant4 la cilindricitate | TFI §i concentricitate s @
Tol 3 la si ¢! ——
Toleran{d la forma datd ; Slern B sustie TP =T
a profilului TFf £\
Toleran{d la intersectare TPx @
Tolerantd la forma datid
a suprafetei TFi Q Toleran{d la pozifia P
nominald P !

12
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fn figura 1.17 este reprezentata o piesd
simpld in care fusul cilindric lateral este
revizut cu o toleranti de formd (la cir-
cularitate). Aceasti tolerantd este repre-
gentati in cadrul dreptunghiular prin
simbolul respectiv si valoarea in mili-
metri a abaterii limitd.
fn figura 1.18 se reprezinti o formi con-
structivd cilindricd in care partea exte-
rioarii cu diametrul redus este previzuta
cu doudd tolerante de pozitie (bdtaia ra-
diald.) Baza de referin{i se mai poate
nota, asa cum rezulti din figurd, cu o
litera majusculd inscrisi intr-un cadru

pitrat (trasat cu o linie a cirui grosime
corespunde cu grosimea scrierii), legat de
bazi printr-o linie terminatd, de aseme-
nea cu un triunghi innegrit.

fn figura 1.19 se reprezinti un arbore
previzut cu abateri dimensionale §i abateri
de formi si de pozitie. Din aceasta figurd
se observa ci dimensiunile pdrfilor ce
formeazi ajustaje sint previzute cu aba-
teri inscrise conform sistemului 1SO cu
simbolurile respective (litere si cifre).
Abaterile de formi si de pozifie ale piesei
sint: doud tolerante la circularitate si
doui tolerante la coaxialitate.




Capitolul 2

REPREZENTAREA ORGANELOR DE ASAMBLARE
S| A ASAMBLARILOR FOLOSITE
IN INDUSTRIA CONSTRUCTILOR DE MASIN

2.1. Reprezentarea penelor si a asamblirilor prin pene

Organcle de magini cu axa longitudinali
comund se asambleazi (demontabil) cu
ajutorul penelor, care, in general, sint de
ormd prismatici simpli sau cu cap
(nas). Dupii pozitia de montare, in raport
cu axa pieselor, penele se impart in
doud grupe:

— pene longitudinale ce au axa paraleld
cu axa comuni a pieselor;

— pene transversale ce se monteazi per-
pendicular pe axa comuni a pieseclor

2.1.1. REPREZENTAREA S$I COTAREA
PENELOR LONGITUDINALE

Penele longitudinale se impart in:

— pene Inclinate (cu stringere), obignuite
si subtiri;

— pene tangentiale; .

— pene paralele (fird stringere);

— pene-disc.

Reprezentarea si cotarea penelor inclinate

(cu stringere).
Penele inclinate obisnuite precum si cele

subtiri firi nas si pentru cele cu nas prin
STAS 431-81.

Rugozitatea se prescrie de ciitre proiec-
tant in conformitate cu standardele in
vigoare.

In figura 2.4, este exemplificat modul de
reprezentare in desen a unei Imbiniri cu
stringere cu pani inclinati de forma B,
la care canalul de pani din arbore are
lungimea dubli fati de cea a penei.
In figura 2.5 este exemplificat modul de
reprezentare in desen a unei imbindri cu
stringere cu pani de forma 4 (cu capete
rotunde), la care canalul de pani din
arbore are exact forma si dimensiunile
penei, pana fiind complet imobilizati in
canalul siu, ’

In figura 2.6 s-a reprezentat o asamblare
cu pand inclinati cu nas.

In aceste reprezentiri se observi ci pe-
nele, in sectiune longitudinali, nu se
hasureazi (v. si STAS 104-80).

In tabelul 2.1 s-au extras, din standardele
respective, valorile dimensionale pentru

A-A
sx45°

> 7:400

Fxhg’

b

subtiri sint fird nas sau cu nas. Penele Pene inclinate obignuite fird nas si cu =

inelinate fari nas sint: cu capete rotunde nas, corespunzind valorilor citorva dia- 125 /
(forma A — fig. 2.1), cu capete drepte metre nominale. \
(forma B — fig. 2.2, 4), cu un capit . /
drept si unul rotund (forma C — fig. Reprezentarea si cotarea penelor plate.

2.2, b).
In figura 2.3 s-a reprezentat o pani cu

Pana platd este agezatd cu fata inferioari
pe o portiune pland a arborelui, cea supe-

For. rioard fiind ingropatd in butuc. Forma §i | gig. 2.1. Pant inclinats £ir4 nas, forma A, cu Fig. 2.3. Pand inclinatd cu nas.

Forma si dimensiunile penelor sint stabi- . e « : ;
A ) s 7 in functie d dla_ capete rotunde.
lite astfel: pentru penele inclinate obis- dimensiunile acestora, clie de Fig. 2.2. Pan} inclinats, fir4 nas:

nuite firi nas si cele cu nas prin metrul arborelui, sint stabilite prin | (2 “" o7 ambele capete diepte; Thut
S * -— 1 un caj .
STAS 1007-81, pentru penele inclinate STAS 431-81. - Sh i S Rt ERe ?
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Fig. 2.4. Asamblare cu pani inclinats de forma B.
Fig. 2.5. Asamblare cu pani inclinati de forma A,

Fig. 2.6. Asamblare cu pani inclinati cu nas.

Tabelul 2.1

Pene finclinate obisnuite si pene inclinate cu nas — dimensiuni (mm)

—

il Dimensiunile penelor Dimensjunile canalelor
Diametrul I I 1 s adincime
arborelui ,:a“ Raza de
d b h Iy i I rotunjire
max ' arbore butue f, Ry max
De la De la 3,0 1,7 0,2
12...17 5 5 8 0,16...0,25 | 10...56 4,0 2,4
22...30 8 11 0,25...0,4 18...90 0,3
7 5,0 2,4
38..44 12 8 12 0,4...0,6 28...140 6,0 3,4
50...58 16 10 16 45...180 0,5
63..75 20 12 20 0,6...0,80 56...220 ¥.5 3,9

neprezentarea gi cotarea penelor concave.
Pana concavi are fata inferioari scobity
pentru a imbrica suprafata exterioari a
arborelui, fata superioari fiind ingropati
in butuc. Forma i dimensiunile penelor
concave sint stabilite prin STAS 433-78
pentru cele fird nas gi prin STAS 434-73
pentru cele cu nas.

Reprezentarea y1 cotarea penelor tangen-
fiale. Penele tangentiale sint tot pene in-
clinate care se monteazi perechi (pani
si contrapand); se folosesc in cazul mon-
tarii pe arbori a rotilor de diametre mari,
construite din doud jumititi (volanti),
care se monteazd inaintea impinirii prin
guruburi i inele de fretare. In arbore si
In butuc sint tiiate cite doui laturi ale
canalului de pani. La canalul sipat in
butuc, latura mare este tangenti la ar-
bore, iar la canalul sipat in arbore, latura
mici este pe directic radiali. Forma si
dimensiunile penelor si canalelor pentru
pene sint prezentate in STAS 1010-80 pen-
tru solicitdri constante si in STAS 1011-80
pentru solicitiri alternante si cu sceuri
(fig. 2.7).

Reprezentarea §i cotarea penelor paralele,
Penele paralele au fetele paralele si permit
deplasarea axiald a organelor montate pe
arbore. Ele servesc la calarea (montarea)
in sensul litimii canalului si nu al inil-
{imii (au jocul pe indltime). Penele para-
lele pot fi: obisnuite de forma A4, cu cape-
cele rotunde (fig. 2.8); de forma B, cu

capetele drepte (fig. 2.9, a) si de forma C,
Cu un capit drept §i unul rotund (fig.
29, b). Forma si dimensiunile acestor
}fene sint stabilite prin STAS 1006-71.
n figura 2.10 s-a reprezentat o asamblare
cu pand paraleld de forma 4 (conform
STAS 1004-81).

wene paralele cu giuri de fixare. Aceste
pene sint previzute cu doui giuri la
capete, pentru fixarea pe arbori, si o
gaurd la mijloc, pentru montarea unui
stift filetat pentru extragere. Forma si
dimensiunile penelor paralele cu giuri
de fixare sint stabilite prin STAS 1006-71

Au trei forme:

— forma A4S, cu ambele capete rotunde:
— forma BS, cu ambele capete drepte:
—forma CS, cu un capit rotund si un
capit drept (fig. 2.11).

Dimensiunile canalelor de pani sint ¥sta-
bilite prin STAS 1004-81.

In tabelul 2.2 s-au extras din STAS 1006-
71 valorile dimensionale pentru citeva
mirimi de pene paralele cu giuri de
fixare.

Notarea penelor paralele cu giuri de fixa-
re se face prin simbolul formei: litmea x
X indltimea x lungimea, exprimate in
mm, STAS 1006-71. De exemplu, o pani
paraleld cu gfiuri de fixare forma A4S,
cu litimea b = 25 mm, iniltimea } =
= 14 mm si lungimea / = 140 mm se no-
teazd: ,Pand paraleli A4S 25 x 14 x 140
STAS 1006-71".

45




: B o
| <m0 N | g
< 3 -
Py
! r\i — ;
"'ﬁ_gu—w-?- o t
T 1 s
a
B8-8 A-A
A

3]

I

I

Fig. 2.9. Pand tangenti:

‘@ — cotare; b — asamblare prin pand tangenfiald.
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Fig. 2.8. Pan¥ paraleld cu capete rotunde (forma A).

Fig. 2.9, Pani paraleld:

hﬂ — cu capete drepte (forma B); b — cu un capit drept si
mul rotund (forma C).

Fig. 2.10. Asamblare cu pand paraleld de forma A.
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Tabelul 2.2

Pene paralele cu gduri de fixare — dimensiuni (Extras din STAS 1006-71)

= ! fsau r
fggo d2 " 1 = i % 7 d y Surub de fixare
| q & s 4 min max ! S ¢ : max min Al
Lo L S | ¥
=] i 17T 7 %/// : 8 7 | 25 | 90 | 24| 34| 6 M 3[03 | 65025 |040 |M 3x8
. : | s | 2 8§ | 28 |40 | 32 | 45| 8 [M 4|05 9 | 040 | 0,60 | M 4x10
J ‘ - 4 16 10 | 45 | 180 | 40 | 55| 10 |M 5|05 8 | 040 | 0,60 | M 3x10
d 0’; 20 12 56 220 6,8 6,6 11 M 6 |03 1 0,69 | 0,80 | M 6x12
— 25 14 70 280 9 9 15 M 8|05 16 0,60 | 0,80 | M 8x16
32 18 90 380 11 11 18 M 10| 0,5 18 0,60 | 0,80 [ M 10x20
157 : h figura 2.12 s-a reprezentat o asamblare fefe inclinate, cuprinse intre 1:20 si
= ‘ I 4 rin pani paraleli cu giuri de fixare, 1:100 (fig. 2.14, a, b), In figura 2.15 este
o R R Q R ~@ & 3 rma AS, cu ambele capete rotunde. ilustrat modul de asamblare a unui tirant
1 \ﬂ/ eprezentarea si cotarea penelor-disc. Pe-  intr-un mangon.
5 ele-disc au forma unui segment de
Fl sc, avind dimensiunile stabilite prin
R TAS 1012-77. Pentru a impiedica pROBLEME
2 eplasarea axiali a butucului, acesta se B
b aleazi totdeauna pe un arbore cu umir si
11 , { e preVed_e cu un SiSte'ln de siguranti — 1. S se execute desencle la scard pentru urmi-
& e cu stift filetat, fie cu alt element carele pene:
nel de sigtrantd, prin ingurubare etc.). — p n4 inclinats, forma A (v. fig. 2.1);
analul de pani in butuc este racordat cu  — pana inclinats, forma B (v. fig. 2.2);
razd _mai_ micd decit raza dv racordare  _ pand fnclinats, cu nas (v. fig. 2.3).
e A_A penen (fig. 2.13). S4 se reprezinte asamblirile cu penele respective.

Indicatie. Valorile numerice corespunzitoare cotelor

u T literale din figurile 2.1, 2.2 si 2.3 se vor lua din
‘ o11.2. REPREZENTAREA §i COTAREA 00 °%

PENELOR TRANSVERSALE : R
Se vor da spre executie pozifii diferite din acest
tabel pe grupe de elevi.
iPcncle  transversale se subimpart in: 2. Pe un format A3 sA se reprezinte, la scard
ene de fixare, pene de reglare si pene de convenabili, o pani paraleld cu g#uri de fixare
) Gt B 5 AFEE | si asamblarea respectivi.
jeuranti. Formele constructive uzuale, g & i § e Y
= 4 = ndicarie. o€ va da spre execufle una din rormeie
recum §i modul de asar{nvblﬁare cu %Jutoriﬂ AS FS s CS, pe grape de elevi. Valorile nume-
cestor pene se ilustreaza in figurile 2.14  ice corespunzitoare cotelor literale se vor lua
2.15. Penele pot avea una sau ambele din tabelul 2.2.

N
2770505 AN
S

D

2.2. Reprezentarea asamblirilor prin caneluri

imbinirile prin pene longitudinale sint ajutorul arborilor §i butucilor canelati care
hlocuite cu imbindri prin caneluri ori sint prevdzuti cu plinuri §i goluri (cane-
¢ cite ori se cere transmiterea unor mo- luri) ce se intrepitrund (fig. 2.16).
Hig; .1t. Paria pasilals o ghatl 48 Brare lore g, B2 & ente _dev torsiune mai mari sau deplasa- Forma.(profi_lul)z numérul si dimensiunile
ma CS), cu un capit rotund §i un capdt drept. d’g‘i. 12. Asamblare cu pand paraleld cu giita axiald a organului montat pe arbore. nervurilor (fgfetq dupi Earag?eru_l asam-
P P ¢ fixare (forma AS), cu ambele capete l‘OfunTSamblarea prin caneluri se realizeazd cu  blirii §i dup# serie (ugoard, mijlocie, grea).

20
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Fig. 2.13. Pani-disc:

a — reprezentarea dului  d i b= i
A repe modului de asamblare; b — formid ¢!
€ — sectiune prin canalul din arbore §i butue.
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| Cele mai uzuale profile sint de formi:

dreptunghiulard (fig. 2.16), trapezoidald
(fig- 2.17, a), evolventici (fig. 2.17, b),
triunghiulard (fig, 2.17, ¢) etc. Cel mai
| utilizat profil este cel dreptunghiular,
fmbindrile prin caneluri prezintd trei

Afeluri de centriiri:

_ centrare interioari (fig. 2.18, a);
_ centrare exterioarii (fig. 2.18, b);
_ centrare laterali (fig. 2.18, ¢).

22.1. REGULLI DE REPREZENTARE
151 COTARE A ARBORILOR SIBUTU-

CILOR CANELATI

Conform STAS 1662-71, arborii si butucii

| canelati, individuali, se reprezintd ca ar-

bori i butuci obisnuiti, avindu-se in ve-
dere urmitoarele:

.| — in proiectie longitudinald (vedere sau

sectiune), generatoarele cilindrului de cap™
(fig. 2.19, a §i 2.20, b), respectiv cercul de
cap in vedere frontali (fig. 2.19, b, 2.20, ¢,
221, b, 2.22, a), sau in sectiune transver-
sald (fig. 2.20, a $i 2.22, ¢) se reprezintd
cu linie continui groasd;

— generatoarele cilindrului de picior* in
vedere longitudinali, respectiv cercul de
picior * in vedere frontald sau in sectiune
transversald se reprezinti cu linie conti-
nui subtire. In sectiune longitudinald,
generatoarele cilindrului de picior  se
reprezinti cu linie continud groasd
(fig. 2.19, a si 2.20, b);

—in cazul canelurilor in evolventd sau
triunghiulare, se reprezintd si linia, res-
pectiv cercul de divizare, cu linie —
punct subtire (fig. 220 si 2.22);

— in proiectie longitudinald, butucii nu
se reprezinti in vedere, c¢i numai in sec-
tiune (fig. 221, a §i 2.22, b);

— profilul canelurii se reprezintd simpli-
ficat (firi tesituri, racordiri, degajiri etc.)
¢i numali in vedere frontald (fig. 2.19, b,
2.20, ¢, 2.21, b, 2.20, a) sau in secliune
transversald (fig. 2.20, a, 2.22, ¢). De
regulii, ce reprezinti un plin gi doud go-
luri invecinate, si numai in anumite

* Termenii utilizati pentru elementele arborelui
i butucului canelat sint conform terminologiei
rofilor dinfate, STAS 915 (Standard pe pirii).

cazuri (numir redus de caneluri) se ad-
mite si se reprezinte toate canelurile;
— iesirea canelurii se reprezinti, numai
la arbori, prin arce de cerc, tangente lal
generatoarele cilindrului de picior, avind
raza egald cu cea a sculei agchietoare, tra-
sate cu linie continui subfire, la reprezen-
tarea in vedere longitudinald, si cu linie
continui groasi, in sectiune longitudinald
(fig. 2.19, a, si 2.20, b);
— inceputul si sfirsitul canelurii se deli-
miteazd, numai in vedere longitudinald,
pind la gener: toarele cilindrului de picior,
respectiv de cap, prin cite o linie continud
subtire, perpendiculard pe axa arborelui
(fig. 2.19, a si 2.20, b);
— tesirea arborelui nu se reprezintd in
vedere frontald (fig. 2.19, b si 2.20, ¢).
In desenele de execufie, arborii si butucii
canelafi se coteazi ca arbori si butuct
obisnuiti, avindu-se in vedere urmiitoarele:
— elementele necesare execufiei si con-
trolului canclurilor se indicd (pentru cele
standardizate, in conformitate cu stan-
dardele de dimensiuni) pe un detaliu al
canclurii (reprezentind in secfiunc trans-
versald un plin si douid goluri invecinate)
si pentru canelurile in evolventd si triun-
ghiulare, intr-un tabel, avind dimensiu-
nile recomandate si fiind amplasate pe
desen, conform STAS 5013-82;
— la arborii canelati se coteazi lungimea
utili a partii canelate (exclusiv iegirea
canelurii, inclusiv tesitura de capat —
fig. 2.23). In caz de necesitate, se admite
¢4 se coteze lungimea totald a pirtii ca-
nelate (lungimea utild plus iesirea cane-
lurii) si raza sculei sau lungimea lesirii
canelurii. Desenele de executie pentru
arbori si butuci canelafi trebuie sd cores-
undi conditiilor generale stabilite prin
STAS 6857/1-78.
Un exemplu de cotare al unui arbore
canelat cu profil dreptunghiular cu cen-
trare exterioari este ilustrat in figura 2.21,
avind detaliul profilului majorat la scara
5:1. In figura 2.24 este reprezentat de-
senul de executie al unui butuc canelat
cu profil dreptunghiular.
Tn figura 2.25 este reprezentat desenul de
executie al unui arbore canelat previzut
cu caneluri de evolventd.

23




|

RN

14
15
T & e
77 % \@
a b
19
16 ig. 2.17. Forme uzuale ale profilului arborilor Fig. 2.19. Reprezentarca unui arbore canelat cu
i butucilor canclati: . profil dreptunghiular.
Fig. 2. 14. Pene transversale: Fig. 2.16. Asamblare prin caneluri dreptunghiu- |° = Fapezoidala; o — in evolventd; ¢ — triunghiulard,
4—cu fnclinat pe o i

parte (trapez isoscel): ' lare (reprezentare obisnuitd), ig. 2.18. Centrarea imbinirilor prin caneluri:
4— cu inclinare pe ambele pirti (trapez isoscel); 5
Fig. 2. 15. Asamblarea prin pand transversali a

~ interioard b — exterioars; ¢ — lateraldy
unui tirant,
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2.2.2. REPREZENTAREA ASAMBLARI-
LOR DE ARBORI SI BUTUCI CANELATI

Asamblirile canclate se reprezinti, con-
form pct. 2.2.1, avindu-se in vedere ci
in sectiune, canelurile arborelui acoperz?{
pe cele ale butucului. In figura 2.26 s-a
ilustrat modul de reprezentare a unei
asambliri canelate.

In desenele de ansamblu se admite ca
pe bratul unei linii de indicatie, terminati
printr-un  punct ingrosat, sprijiniti pe
suprafata dintre generatoarele de cap si

2.3. Reprezentarea asambiirilor cu elemente elastice (arcuri)

Arcurile sint organe de masini care asigurii
o legiturd elastici intre diferitele pirti
ale unui ansamblu (mecanism, masini
etc.). '
Formele constructive ale arcurilor sint
stabilite prin STAS 6916-64.*

2.3.1. REPREZENTAREA ARCURILOR

Arcurile se reprezinti in desen obisnuit
in vedere sau sectiune, tinind scama de
regulile obisnuite ale desenului industrial
(V. S_TAS 105-76; 104-80; 188-76) si de
reguli speciale stabilite prin STAS 707-79,
care prevede, in scopul simplificirii de-
senului, §i reprezentarea simbolici. Prin-
cipalele reguli speciale sint:

— liniile elicoidale, in cazul arcurilor
elicoidale, sint inlocuite prin linii drepte;
— spirele se reprezintd paralele, indiferent
dacd pasul este constant sau variabil;
—la arcurile cu un numir mai mare
de spire elicoidale cilindrice de orice
secfiune i elicoidale conice cu sectiune
circulard i pitrati se reprezinte"i la
ambele capete cite una-douid spire com-
plete, iar restul spirelor se inlocuiesc cu
agcele_care trec prin centrul sectiunilor
sirmei sau barei;

* In curs de revizuire.
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de picior ale canelurii, si se Inscrie notareg

asamblirii canelate, conform standarde-
lor corespunzitoare.

PROBLEMA

S#& se intocmeascd desene de execufie pentruar-
bori si butuci canelati, astfel:

== arbore canelat cu profil dreptunghiular;

— butuc canelat cu profil dreptunghiular;

— arbore canelat cu profil in evolventd.

Indicagie. Se vor folosi ca modele desenele pre-
zentate in manual: temele vor fi stabilite pe gru-
pe de elevi, folosindu-se arbori si butuci canelati
din cabinetul de desen.

— arcurile cilindrice i conice sectionate
in desenul de ansamblu se pot reprezenta
si numai In sectiune propriu-zisi, dacd
planul de secfiune contine axa arcului;
cind sectiunea pe desen apare sub 2 mm,
accasta se va Innegri.

Arcurile pot fi reprezentate, daci este
necesar pentru  simplificarea  desenului
(in desenele de ansamblu), si simbolic,
linia de reprezentare avind grosimea de
1,2...1,5 or1 grosimea liniei de contur,
cu exceptia arcurilor in foi, unde se
foloseste linia de contur (tipul A). Unele
tipuri de arcuri (lamelare, inelare etc.) se
reprezintd conform regulilor obtinute de
desen.

In figurile 2.27 si 2.28 s-au reprezentat
obignuit (in vedere si sectiune) si simbo-
lic urmitoarele tipuri de arcuri, astfel:
— arct_cﬂindric elicoidal de compresiune
cu sectiune rotundd si capetel

e s si capetele prelucrate
— arc cilindric elicoidal de tractiune cu
ochiurile in cruce (fig. 2.28). '

2.3.2. DESENUL DE EXECUTIE AL
ARCURILOR ELICOIDALE

Elementele arcurilor elicoidale de com-
presiune, tracfiune sau torsiune se indici
pe desenele de executie ale acestora con-

form prescriptiilor cuprinse in STAS

2102-77 §i trebuie s corespundd condi-

fiilor generale stabilite prin STAS 6857/1-

's0. Reprezentarea arcurilor si executia

grafici a cotirii se vor face conform

STAS 707-79 si, respectiv, STAS 188-76.

Pe desenele de executie ale arcurilor se

qnscrin urmitoarele elemente dimensio-

pale care determini forma arcului;

" diametrul exterior (sau diametrul inte-

rior) si diametrul mediu al arcului cilin-

dric; diametrele exterioare (sau diame-

trele interioare) si diametrele medii la
capetele arcului conic; diametrele exte-
roare (sau diametrele interioare) sl dia-
metrele medii in sectiunile care deter-
mini forma arcului diferit de cel cilindric
sau conic (hiperboloidal, elipsoidal etc.);
_ dimensiunile sectiunii sirmei sau barei ;
— pasul arcului, la arcurile cu pas con-
stant, sau pasul fieciirei spire, la arcurile
cu pas variabil ;

— lungimea (inil{imea) arcului in stare
liberd ;

— dimensiunile capetelor sau ochiurilor
dearg, = o=

Desenul este completat cu o diagramd de
sarcini, constind din:

— sarcinile aplicare (forte —la arcuri de
compresiune sau de tractiune, momente —
la arcuri de torsiune);

— lungimile (iniltimile) —la arcuri de
compresiune sau de tractiune, respectiv
deformatiile unghiulare — la arcuri de
torsiune corespunzitoare sarcinilor apli-
cate;

— efortul unitar tangential efectiv v, —la
arcuri de compresiune sau de tractiune,
respectiv efortul unitar normal efectiv
6, — la arcuri de torsiume, corespunza-
toare sarcinilor aplicate;

— abaterile limiti ale sarcinilor aplicate
sau ale lungimilor (indltimilor) corespun-
zitoare acestor sarcini.

fntr-un tabel, amplasat de preferinfd
deasupra indicatorului, ale cirui dimen-
siuni sint indicate in figura 2.27, se
inscriu parametrii functionali i datele
auxiliare, astfel:

— sensul infisurdrii (dreapta, stinga sau
indiferent) ;

— numirul de spire active;
— numairul total de spire;
— lungimea desfisuratdi a sirmei sau
barei;

— clasa de precizie a arcului;

— constanta arcului (numai cind se in-
dici diagrama de sarcini);

— cursa de lucru;

— temperatura mediului in care lucreaza

s

arcul (numai cind acesta diferi de 20°C);
— frecventa oscilatiilor (la arcurile su-
puse la sarcini variabile);

" diametrul nominal al tijei de ghidare
sau al alezajului bucgei de ghidare, pe
care, respectiv in care, urmeazi si func-
tioneze arcul.

Aceste elemente vor fi indicate in functie
de necesititi. Uncle elemente ca diame-
trul medin al arcului, efortul unitar
efectiv, tangential, respectiv normal, pre-
cum si constanta arcului se inscriu intot-
deauna informative. Clasa de precizie se
indici numai in cazul arcurilor standar-
dizate si numai daci pe desen nu se
specifici abaterile limiti la dimensiunile
arcului si la valorile din diagrama de
sarcini. Tija sau bucsa de ghidare se
reprezintd la unul din capetele arcului
(v. fig. 2.29), sub forma unui arbore,
respectiv a unui alezaj, trasat cu linie
continui subtire.

in figurile 2.30..2.32 este exemplificat
modul de indicare a elementelor de exe-
cutie pe desen pentru urmitoarele tipuri
de arcuri:

_ arc elicoidal cilindric de compresiune
(fig. 2.29 si 2.30). In figura 2.30 este re-
prezentat desenul de executie al unui arc
elicoidal cilindric de compresiune din
sirmi rotundd;

__ arc elicoidal cilindric de tractiune, pre-
tensionat (fig. 2.31);

— arc elicoidal conic de
(fig. 2.32).

fn cazul desenelor pentru arcuri elicoidale
executate dupd model (desene de releveu)
se vor utiliza pentru reprezentare aceleasi
clemente dimensionale, fird a se mai
intocmi diagrama de sarcini.

compresiune
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Fig. 2.26. Reprezentarea asamblirilor canelate,
Fig. 2.27. Arc cilindric de compresiune cu sectiune
rotundi si capetele prelucrate:

@ — vedere; b—secfiune; e — simbolic.
H 5
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Fig. 2.28. Arc cilindric elicoidal de tractiune
ochiurile in cruce:

a—vedere b—sectiune c—simbolic,

Cu
|

( LOCUL INDICATORULUI )

e

arc elicoidal cilindric de compresiune,

220, Indicarea elementelor de executie si tabelnl cu parametrii funciionali, pe desenul




2.3.3. REPREZENTAREA ASAMBLA-
RILOR CU ARCURI ELICOIDALE

Arcurile elicoidale care fac patte dintr-un
ansamblu se reprezintd in desen cu res-
pectarea regulilor de mai sus, in sectiune
cu vedere, in sectiune propriu-zisi si
simbolic. Este mai des utilizat modul de
reprezentare in sectiune cu vedere. In
desenul de ansamblu din figura 2.33
este reprezentat in vedere cu sectiune
un arc elicoidal cilindric de compresiune
care actioneazi la inchiderea unei supape.
n cazul in care diametrul cercului de
secfiune al sirmei este, pe desen, mai
mic de 2 mm, arcul elicoidal se repre-
zintd prin sectiune propriu-zisi cu cercul
de sectiune innegrit (fig. 2.34). In figura

2.35 este indicat modul de l‘eprezenJ

simbolici a unui arc elicoidal intp

desen de ansamblu.

Arcurile elicoidale cilindrice de tracti
se reprezintd, in desenele de ansam;
de obicei, in vedere.

PROBLEME

1. S4 se reprezinte obisnuit (vedere gi sectiy
si simbolic urméitoarele tipuri constructive
arcuri:

— arc elicoidal cilindric de compresiune cu
tiune rotund4 si capete prelucrate;

— arc elicoidal cilindric de tractiune cu och
in cruce. )
2. Pe un format A4 si se intocmeascX desel
de executie al unui arc elicoidal cilindric de cq
presiune, in una din variantele indicate in tab
de mai jos:

Tolerante de pozifie Numir de spire
Varianta d Dy t H, _ Sensul
mm mm mm mm !EL]:LI ;J]T]l:: SEtTs t5tal infagurdrif
I 5 35 12,2 88 1,2 1,8 6.3 8 dreapta
II 8 40 18 166 1,23 2 8,3 10 stinga
III 10 30 21 162,5 1,25 2 i 8.5 —

Indicatie (pentru problema 2). Vor {i folosite ca
modele desenele din figurile 2.29 si 2.30. Se va
calcula lungimea desfisurati (L = mDn) si se
va intocmi tabelul pentru parametrii functionali
si datele auxiliare (care nu apar pe desen).
Nu se intocmeste diagrama de sarcind.

3. Pe un format A4 se va intocmi desenul de exe-
cutie al unui arc elicoidal cilindric de tracfiune.

Indicafie (pentru problema 3). Se va folosi
model desenul din figura 2.31, cotele stabil
du-se dup# arcuri existente in cabinetul de
sén.

-

=
< > E
£ oS Scara fortelor -
£ N .
(=) =
E = S Tmm =100 N
z2 8y
D& (%
i\,' ] -~
éh‘u /‘/

Condif‘ff tehnice :

1 Comprimat de tref ori
spird pe spira

2 Zincat grosimea stratulur

10..14 um

L #30m

Sensul infdsurdril dreapta
Clasa .de precizie 2 STAS 7066-64
Numdrul de spire active i3

Infor-|Numdrul total de spire 4,5
M o e e S
Lungimea desfasuratd 1850 mm

(LOCUL INDICATORULUY)

8 2.30. Desenul de executie al unui arc elicoidal cilindriz.
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Scara fortelor §
Tmm =JON

Sensul infasurarit indiferent
Conditii tehnice : Clasa de precizie 3 STAS 827}
1 Tensionat la forta de 160 N e Numdrul de spire active 16
] limp de 24 ore mativ|Lungimea desfdsuratd 1197 mm
| 2 Zincat grosimea stratuluf Goriskanta areuli 10,32 N/m

10... % yum

Stara fortelor:

imm= 05N

155

Condifii tehnice:

Arcul se va supune unui tratament termic de revenire

g5 N
(T, = 545 N/mm? |

Sensul infdsurari dreapta
Numarul de spire active | 72,5
Infor - B i
i+ | Numarul total de spire 74
mativ
Lungimea desfasurata 760 mm

( LOCUL INDICATORULUI )

( LOCUL INDICATORULUI )

Fig. 2.31. Arc elicoidal cilindric, de tractiune, pretensionat.

3. Arc elicoidal conic de compresiune.
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rt\ MISCARII DE ROTATIE

ls.1.1. REPREZENTAREA SI COTAREA
ARBORILOR

Arborele (fig. 3.1) este alcituit din urmi-
ltoarele pirfi: corpul arborelui, pirtile de

Fig. 2.33. Asamblare elastici cu un arc elicoidal
cilindric de compresiune, reprezentat in secfiune
cu vedere,

Fig. 2.34. Asamblare elasticd cu arc elicoidal
cilindric de compresiune, reprezentat in sectiune
propriu-zis.

Fig. 2.35. Arc din sirm# subtire,
simbolic intr-un desen de ansamblu.

freazem (fusurile sau pivotii), care sustin

reprezentalarhorii in lagire, si partile de calare pe

are se monteazi diferite organe (roti de
curea, rofi dintate ctc.) Dimensiunile ele-
entelor principale ale arborilor (cape-
tele, fusurile si gulerele fixe) sint standar-
dizate.

Capetele de arbori. Tormele constructive
i dimensiunile capetelor de arbori sint
lzltabilite prin standarde. Ele sint de forma
cilindrici (fig. 3.2), avind dimensiunile
stabilite prin STAS 8724/2-71, si de for-
mi conici. Capetele de arbore conice
(STAS 8724(2-71) se executd in urmi-

toarele variante:

— Capete de arbore conice lungi, cu dia-
metrul de la 8 pind la 630 mm ;

— cu filet exterior;

— cu filet interior.

— Capete de arbore conice scurte, cu
diametrul de la 16 pini la 220 mm;
— cu filet exterior;

— cu filet interior.

in figura 3.3 s-a reprezentat un capit
de arbore conic lung cu filet exterior, iar
in figura 3.4 — cu filet interior, avind
diametrul nominal pind la 220 mm si
cu pana montatd paralel cu axa conulut.
Elementele dimensionale ale giurii e
centrare filetate cu care sint previzute
atit capetele de arbore conice cit si cele
dlindrice sint stabilite prin STAS 8198-78.

Capitolul 3

REPREZENTAREA ORGANELOR DE TRANSMITERE

S A PUTERII MECANIGE

3.1. Reprezentarea si cotarea arborilor si axelor

Formele constructive si notatiile dimen-
sionale ale capetelor de arbore conice
scurte sint identice cu cele din figurile
3.3 si 3.4; diferd numai valorile dimen-
sionale,

fn tabelu) 3.1 s-au extras din STAS
8724/4-71 wvalorile dimensionale pentru
citeva diametre nominale de capete de
arbore conice lungi §i scurte.

Racordarea capetelor de arbore cilin-
drice si a arborilor in trepte fird umdr
de sprijin se recomandi a se realiza ca
in figura 3.5, a cu v > hsaucu r > 2h,
ca in figura 3.5, b in locurile supuse unor
tensiuni mari.

Racordarea arborilor in trepte, in cazul
in care umerii servesc pentru sprijinirea
pieselor (rofi de curea, roti dinfate etc.),
se recomandd a se realiza ca in figura
3.6, in functie de necesititile practice. De
exemplu, in cazul cind butucul organului
montat pe arbore nu poate fi previdzut
cu racordare sau tesiturd, se va realiza
pentru umirul arborelui racordarea pre-
vizutd in figura 3.6, c.

Reprezentarea §i colarea arborilor. Dese-
nul de executie al unui arbore drept cu
sectiune variabild (in trepte) este repre-
zentat in figura 3.7. Pentru a reprezenta
canalele de pand in sectiune, s-au realizat
prin arbore sectiuni transversale. Arbo-
rele este previzut cu doud canale pentru
pene inclinate forma A, cu ambele capete
rotunjite si cu un canal pentru o pand-
disc (C-C). Arborele are un capit cilindric
(in stinga) si un capit conic scurt, in
dreapta. Cotele principale au valori tole-
rate (v. cap. 1), iar pentru prelucrarea
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Capete de arbore conice cu conicitatea 1:10 — dimensiuni
(Extras din STAS 8724/4-71)

Tabelul 3.1

pmp— |
Diametrul
nominal
d

f Filet Tilet

lung

seurt

lung

|
[ scurt

i d, dy X

40

28

28

M4 |3x3

16 12 [ M10x125 [ M5

50

36

MI2x125 | M6

60

24 18

80

58

58

4%x4

MI16X15 | M8 | 545

4.3 3,9

36 | 22 | M20x15 |Mio0

M24x2 M 12

6x6 | 3,0 | 44

)+ Valorile cotei # sint stabilite astfel incit in planul normal pe axa capitului de arbore, situat
| la ]urnéta.tea: lungimii /,, sé se realizeze adincimea canalului de pand previzut in STAS 1004-75 pentru
Al pana prescrisi. Tolerantele la cota ¢ se aleg in cadrul abaterilor limiti previzute in STAS 1004-73.

6

670

Gk

d
o
G4 _Jo.

‘trepte)  (pdrti componente).
Fig. 3.2. Capit de arbore cilindric.

40

Fig. 3.1. Arbore drept cu secliune variabild (in

Fig. 3.3. Capit de arbore conic cu filet exte
Fig. 3.4. Capit de arbore conic cu filet inte

general; locuri supuse la

) Fig. 3.5. Racordarea arborilor in trepte
umdr de sprijin:
4 — caz

tensiuni  marl.

fl

fird  Fig. 3.6. Racordarea arborilor in trepte cind umerii

servesc pentru sprijinirea pieselor:

a — solufie generald; & — pentru dferenfe mici de diametru
si pentru rectificdti; ¢ —in eazul butucului cu muchie netesith

neracordatd.
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rafetelor s-au previizut semnele de
:zgozitate corespunzitoare (v. cap. 4

vol. 1)
112 REPREZENTAREA AXELOR

1 Axele (osiile) se reprezintd si se coteazd
a fel ca si arborii. In figura 3.8 este
eprozentat si cotat un ax (osie).

)ROBLEME

{, Pe un format A4 si se intocmeascd, la scar,
Lrmitoarele desene:

_ capit de arbore conic lung, cu filet exterior)
_ capiit de arbore conic lung, cu filet interior;

32.1. REPREZENTAREA 51 COTAREA
| LAGARELOR (U ALUNECARE

Jagire radiale cu alunecare.Accste lagire
fp caracterizeazi prin frecarea cu alune-
tare, forta din lagir avind directie ra-
fliald (normald la axa geometrici a fu-
| fului arborelui sau osiet). Lagirul cu alu-
fecare ccl mai simplu este cel cu bucse,
) cirul reprezentare este indicati in
figura 3.9. Lagirele simple sint execu-
ate dintr-o singurd bucatd si pot fi cu
bucse sau fird bucse.

forma si dimensiunile bucselor care se
nonteazd in lagire, cau se folosese direct
falagire, sint stabilite prin STAS 772-68.

— capit de arbore conic scurt, cu filet exterior;
— capidt de arbore conic scurt, cu filet interior.
Indicatie. Se vor folosi ca model desenele din
figurile 3.3 si 3.4, iar valorile numerice ale cotelor
literale vor fi luate din tabelul 3.1, stabilite pe
grupe de elevi.

2. S4 se execute la scard desenul arborelui repre-
zentat in figura 3.7 si apoi si se interpreteze
valorile cotelor tolerate, precum si a semnelor
de prelucrare (rugozitate).

S& se interpreteze, dupi desen, principalele ope-
ratii tehnologice de executare a arborelui res-
pectiv.

3. Pe un format A4 si se intocmeascd desenul

de executie (la scari) al axulni reprezentat {n
figura 3.8.

3.2. Reprezentarea lagdrelor

Ele sint de mai multe tipuri, dupi forma
lor clasificindu-se in: bucse lise (tipu-
rile A, B, C, D si E) si bucse cu guler
(tipurile G, H si J). In figura 3.10 s-a
reprezentat o bucsd lisd, tip A, iar in
figura 3.11, o bucsi cu guler, tip G. In
tabelul 3.2 sint indicate valori numerice
pentru cotele notate literal in figurile
3.10 si 3.11, corespunzind la citeva
valori numerice ale diametrului nominal
al arborelui (diametrul interior al bucgei).
Pentru asigurarea ungerii, bucsele sint
previzute cu giuri si canale corespunzi-
toare. In figura 3.12 este reprezentati
o bucsi cu guler avind i prelucririle co-

respunzitoare pentru ungere.

Tabelul 3.2
Bucse pentru lagdre cu alunecare — dimensiuni in mm (extras din STAS 772-68)
d |
F Toleranta
d Seria Seria dy b fi fa 13 min...max la coaxialitate
1 a ll-a TPe [m]
10 14 16 20 3 0,5 6...10 22
15 20 22 26 8...16
20 25 26 32 5 0,4 0,8 0,3 10...20 27
23 30 32 40 1,2 12...25
30 36 38 46 6 12:.32
35 42 45 352 0,6 15...36 33
40 48 50 38 il 2 0,4 16...40 i
.30 58 60 | 68 7 0,8 20...50 39
100 115 120 130 10 1 4,5 0,5 40...100 54
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lor literale din figura 3.13, pentru cite

Lagdre cu alunecare cu capac. Formele
mirimi ale diametrului arborelui, extry

si dimensiunile lagirelor cu alunecare cu
capac sint stabilite prin STAS 750-78; din STAS 7504-78.
ele se executd in patru tipuri, cu capac Notarea unui lagir cu alunecare cu cap v-0D c-C
drept si cu capac inclinat. In figura drept cu cuzinet, scurt, cu diametruly ,
8.13 este reprezentat un lagir cu alu- borelui d = 40 mm, se face astfel: W Nz
necare cu capac drept, pentru cuzinefi gir SD 40 STAS 7504-78". c .
scurti (tip SD). Pentru lungimi mari ale fusului (! > 2 = e s P
In tabelul 3.3 sint indicate valorile cote- se folosesc lagire cu cuzinet oscilag ] < F ‘\; !
| aml | X
7 ‘/&’/ <oy
Tabelul 3 !
Lagire cu alunecare cu capac pentru cuzinefi scurfi — dimensiuni principale, in mm (extras din |
STAS 7504-78) ' L | R =
d e 4 | a | b I [ g | r L K .
25 100 25 130 20 30 | 12 11 s
32 i15 32 155 28 33,5 14 11 AL
40 130 40 170 as 40 16 14 & -
30 150 50 190 40 50 18 14 I R \
60 170 60 210 50 60 20 18 =
70 210 70 270 60 71 23 18 i
e
: B
3.2.2. REPREZENTAREA §I COTAREA Modul de reprezentare a rulmentilor § .
LAGARELOR CU ROSTOGOLIRE desenele de executie este stabilit pri! 14
STAS §933-71. Pentru o reprezentay
Lagirele cu rostogolite au o utilizare COT¢Ctd a rulmentilor si a elementely
tot mai mare in constructiile de masini, an‘tﬂhare {nele s fixane; blige dff stig %
datoriti avantajelor pe care le prezinti 8¢¢ etc.) se Va_face la_scara desenuly [t
fati de lagirele cu alunecare. respectiv, conform regulilor  desenuly
0 sl al kel . tehnic. Pentru o reprezentare corecti
rganul principal al lagirului cu rosto-  gjornentelor componente ale rulmentuly
gol{re jeste ru]rnfen_tul. Un rulment este o pocomandi a se respecta proportiild o
ialc’atult. d_m_ d?ual %\HEICICOI}CCntI’ICEL unul iy dicate in figurile 3.14...3.18 pentn 3
n nterior §1 altul in exterior, previzute, 4oy, tipuri uzuale de rulmenti dup \
fiecare, cu cite un sant circular. Pe Clm. Unearh : < :
n e 5 q: o <
aceste santuri (canale) intre cele doui Sents paiian bil i = 1
inele se rostogolesc corpurile de rulare 511 1;1'611,;, 11;14 faticl Blie pe Un. sing - i
separate intre ele printr-o piesi auxiliary Tnd (fig. s )" 0 )
numiti colivie (v. fig. 3.14). — rulmenti radial-axiali cu bile pe ug Q
Dupi directia fortei din lagir, rulmentii S™M8UT “n?l (f]g: 3.15, “) 1 % -
se impart in: radiali, axiali si radial-axi- — rulmen{i radial-axiali cu role conic i 2
ali, iar dupi forma corpurilor de rosto- (fig. 3.15, b}; | ©
golire, In: rulmenti cu bile, cu role cilin- — rulmenti radial-oscilanti cu bile pe 3 b )
. . ¥ - P ¥ . y i
drice, conice etc. doud rinduri (fig. 3.16); a
Reprezentarea pe desen a rulmentilor se  — rulmenti axiali cu bile cu simplu efect 15
face tinindu-se seama de regulile stabi- (fig. 3.17);
lite prin STAS 105-76 §i 188-76, cu — rulmenti radiali cu role cilindrice pg
respectarea formelor constructive si a un singur rind (fig. 3.18, a);
dimensiunilor Prevazute in standardele — 1‘}11n}enp .1‘adllah cu role cilindrice pe AP Fig. 3.15. Rulment radial-axial:
pentru rulmenti. doud rinduri (fig. 3.18, ). & —cu bile pe un rind; b — cu role conice.
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Fujm(-n'gii se monteaza in locasuri spe-

| iale pracficate in carcasa masinii sau
| () lagire pentru rulmenti. In figura 3.19
] oste reprezentat un lagir pentru rulment

gscilant, far in figura 3.20 un rulment
radial-oscilant, montat in lagir, avind
ssiguratd etansarea cu garnituri fixate

in capaccle lagdrului.

IpROBLEME

1. Pe formate A4 se vor intocmi desene de exe-
guﬁe pentru urmétoarele tipuri de bucge pentru

Hagire cu alunecare:
|| bucsd-lisd, tip 4 (v. fig. 3.10);

. bucsd cu guler, tip G (v. fig. 3.11).

Indicatie. Valorile cotelor literale din figurile res-
pective vor fi Juate din tabelul 3.2. Se vor stabili
citeva variante pe grupe de elevi.

2. Folosind modele de lagire din cabinetul de
desene se vor executa desene pentru lagdre cu
alunecare (v. fig. 3.31 si tabelul 3.3).

3. Sd se execute la scara 1:1 lagdirul reprezentat
in figura 3.19 pe un format A3.

4. Sia se intocmeascid desene de executie pentru
urmdtoarele tipuri de rulmenti:

— rulment radial cu bile pe un rind (v. fig. 3.14) ;
— rulment radial-axial ecu bile pe un rind (v.
fig. 3.15, a);

— rulment radial cu role cilindrice pe un rind
(v. fig. 3.18,a):

Indicafie. Valorile cotelor notate literal pe de-
sene vor fi inlocuite cu valori numerice in una
din variantele indicate in tabelul de mai jos:

Tipul Radial cu bile Radial axial cu bile Radial cu role cilindrice
rulmentului pe un rind pe un rind pe un rind
wota variante d [ . o 1 d p | = a D B
I 35 62 17 30 60 21 30 55 13
11 35 72 19 40 78 26 40 68 15
111 40 90 23 50 95 3 50 80 16

8.2.3. ELEMENTE SI DISPOZITIVE DE
UNGERE

Ll];;ngerea lagirelor se poate realiza prin
ai multe metode si cu lubrifianti diferiti
{ulei, unsoare consistenti etc.). Ungerea

. istenti o & ;i
fu unsoare consistentd s¢ {,ce frocvent

i un ungitor cu piinie. Aceste ungitoare
u forma si dimensiunile stabilite prin
STAS 748-69. In figura 3.21 este repre-
zentat un ungitor cu pilnie. Valorile

Fig. 3.16. Rulment radial-oscilant
doud rinduri.
Fig. 3.17. Rulment axial cu bile cu simplu efect.

cu Dbile pe

48 S

1

Fig. 3.18. Rulmenti radiali cu role cilindrices

a — pe un rind; b — pe doud rindurf.

totelor notfate literal in figura de mai
us sint cuprinse in tabelele din stan-
ardul amintit.

n afard de ungdtorul cu pilnie se mai
ntilneste, in cazul ungerii cu unsoare
onsistentd, si ungitorul cu bild. Acesta
tre forma si dimensiunile stabilite prin
ISTAS 1116-67. Ungatoarele cu bila se

intilnesc in cazul ungerli manuale sub
presiune (fig. 3.22).

3.2.4. ELEMENTE SI DISPOZITIVE DE
ETANSARE

Ttansarea lagirelor se face cu scopul de’
a opri sau reduce scurgerea sau scaparea
fluidelor la locul de asamblare a pieselor.
In cazul lagirelor impiedici si piatrundetea
impurititilor la locurile de ungere pentr
a se evita griparea cuzinetului sau a
rulmentului. Diferite tipuri de dispozitive
folosite pentru etansarea lagirelor in
formele si  dimensiunile stabilite prim
STAS 6984-71. Frecvent, sint utilizate
inclele de etansare din pisld, azbest, fibrd
etc. care se introduc in canalele circulare,
executate in capacele lagirelor. Forma
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Fig. 3.20. Montarea unui capit de arbore intr-un
lagir cu rulment radial-oscilant.

Fig. 3.21. Ungdtor cu pilnie.

si dimensiunile acestor inele sint sta-
bilite prin STAS 6577-70.

In figura 3.23, a este reprezentat un
inel de etansare din picld, iar in figura
323, b forma canalului pentru introdu-
cerea - inelului de etansare.

Etansarea arborilor rotativi care lucrcazd
in medii fluide si la turatii tidicate se
realizeazi cu inele de ctangare din cauciuc.
In figura 3.24 sint indicate doud din
multitudinea de variante de inele din
cauciuc stabilite prin STAS 6934-71. In

Fig. 3.22. Ungétor cu bila.
Fig. 3.23. Piese pentru etangare:

a —ingl de etansare din pisli; b — forma canalului pentre
introducerea  inelului  de  etansare.

varianta din figura 3.24, 6, inclul din
cauciuc este previdzut cu buza de praf.
In ambele variante, inelul de cauciuc
mai este previzut cu un arc eclicoidal in
formi de britard, care serveste la strin-
gerea buzei de etansare in jurul arborelui.
Un exemplu de montare a unui rulment
radial-oscilant cu doud rinduri de bile,
previizut cu ungator cu pilnie in capacul
din stinga pentru a realiza ungerea $i cu
inele de etansare in capacul din dreapta
pentru a impiedica iesirea lubrifiantului,
este reprezentat in figura 3.25.
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Fig. 3.24. Inel de etansare din cauciuc:
@ —cu carcasd si are; b —eu inel de rigidizare, arc si buzd
de praf.

3.3. Reprezentarea rotilor dintate si a angrenajelor

3.3.1. GENERALITATI

Mecanismul format din doud roti dinfate,
asezate pe doi arbori apropiati, in asa fel
«ca plinurile (dintii) de pe o roatd si pi-
trundi in golurile de pe cealalti roati,
asigurind transmiterea continud a misei-
rii de rotatie, se numeste angrenaj.
Dupd forma suprafejelor de rostogolive §i
dupd poxifia rvelativdi a axelor celor doi
arbori, se deosebesc:

— angrenaje cilindrice, cu axele
paralele (fig. 3.26, a, b, ¢, d);
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Fig. 3.25. Montarea capacelor previzute cu ung
tor cu pilnie si inele de etansare in cazul asamblj
unui arbore cu rulment radial oscilant.

— angrenaje conice, cu axele conc
rente (fig. 3.27, a4, b);

— angrenaje hiperboloidale (

poide), cu axele incrucisate (fig. 3.28, 4
Angrenajele hipoide fiind de construct
dificili se inlocuiesc, de obicei, prir
— angrenaje cilindrice elicoidale, corg

punzitoare angrenajelor hipoide dil
zona diametrelor minime (fig. 3.28,
zona A);

— angrenaje conice hipoide, corespunzd
toare angrenajelor hipoide din zonele din
afara gituirii (fig. 3.28, a, zona B).

Fig. 3.26. Angrenaje cilindrice, cu axele paralele,

avind rotile dintate cu:
‘i inelinatli; € —pu angrenare inte-

a = cu

a — dinti drepfi; b —d’
rioar; d — din{i in V.

dinti drepii; b —cu dinfi curbi.

Fig. 3.27. Angrenaje conice, cu axele concurente:
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Fig. 3.28. Angrenaj hiperboloidal (hipoid).

Dupi forma si asezavea dinfilor pe supra-
Jaja perifericd a rofilor, se deosebesc.ur-
mitoarele danturi uzuale:

Danturd cu dinfi
wclinali dregpla

banturg cu
dinti i V

Danturd cu dinli
inclinaly stingl

Dantyrd cv
ity corbr

JCXYT7

Rofi cilindyice:

danturi simple, cu: :
— dinti drepti, paraleli cu axa rotii (v.
fig. 3.26, a);

— dinfi inclinati fati de axa rofii (v.
fig. 3.26, b);

— dinti curbi, cu flancul avind forma
unei curbe oarecare (spirald, arc de cerc
etc);

danturi compuse, cu:

— dinti in V cu danturi continui intre-
ruptd sau distantaty (v. fig. 3.26, d);
—dinfi in Z cu danturi continui sau
intreruptd.

Rofi conice :

— danturt simple, cu:
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— dinti drepti, dupi generatoarele conu-
lui de rostogolire (v. fig. 3.27, a);

— dinti Inclinati fati de generatoarele
conului de rostogolire;

— dinti curbi, linia dintelui curbi (arc de
cerc, arc de spirald etc.) (v. fig. 3.27, b);
daniuri compuse, cu:

— dinti in V.

Elemente fundamentale ale rotilor din-
tate. Pentru reprezentarea in desen a ro-
tfilor dintate trebuie cunoscute unele no-
fiuni si mirimi caracteristice stabilite
prin standarde. In continuare se vor
prezenta urmitoarele elemente funda-
mentale (fig. 3.29):

— cercul de divizare, al cirul diametru se
noteaza cu D,, este folosit ca bazd pen-
tru misurarea parametrilor geometrici ai
danturii. La rotile dintate cu dintii nor-
mali, cercul de divizare se suprapune
peste cercul de rostogolire, care este cer-
cul rezultat la o roati dinfatd, cind nu-
mirul dintilor creste citre infinit, iar
indltimea lor scade, tinzind citre zero;
— cereul de cap (virf), al cirui diametru
se noteazd cu D, este cercul exterior
care confine virful dintilor si reprezinti
proiectia suprafetei de virf a dintilor;
— cercul de bazd, al cirui diametru se
noteazd cu D, este cercul pe care se ros-
togoleste dreapta generatoare care di
nagtere profilului in evolventi;
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Fig. 3.29. Elementele geometrice ale rotilor din-
tate cilindrice.

Fig. 3.30. Elementele suplimentare d_imcnsiona.lez
la o roatid cilindricd cu dinti inclinati.
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— eerertl de picior, al cirui diametru se
noteazd cu D,, este cercul care contine
fundurile golurilor §i reprezinti proicctia
suprafetei de fund (picior);

— capul dintelui, notat cu a, este portiu-
nea din dinte cuprinsi intre cilindrul (co-
nul) de cap (exterior) si cilindrul (conul)
de rostogolire ;

— piciorul dintelui, notat cu b, este por-
tiunea cuprinsi fntre cilindrul {conul) de
rostogolire si cilindrul (conul) de picior
(interior) ;

— tndltimea dintelwi, notati cu h, este
distanta misurati pe directia razei, cu-
prinsd intre cercul de cap (exterior) si
cercul de picior (interior);

— grosimea dinfelui, notatd cu s,, repre-
zintd grosimea acestuia misuratd pe cer-
cul de divizare:

— mdvimea golilii, notati cu S, Se mi-
soara pe cercul de divizare, intre doi dinti
aldturati; '

— pasul civenlar, notat cu p, reprezinti
lungimea arcului misurati pe cercul de
divizare intre doui flancuri omoloage
(flancuri consecutive, orientate in acelasi
sens) (p =s,; +5,); mal este definit si

ca portiunea din cercul de divizare cgl
vine unui dinte:
— pasul unghinlay, notat cu v, este pi
timea unghiului la centru corespungiy
pasului circular; I
— pasul normal, notat cu p,, este gy
mdsurat intr-un plan normal la direg
dintilor, la rotile cu dinti inclinati (
3.23); !
— pasul frontal (aparent), notat cu 4
este pasul mdsurat intr-un plan perpg
dicular pe axa rotii, la rotile cu
inclinati (fig. 3.30);

— modulul sau pasul diametral, notat g
m, este portiunea din diametrul prig;
tiv (de divizare) ce revine unui dip
exprimat in milimetri, definit prin relt
tia: '

D, P :

H
F4 ™

in care z reprezinti numirul de dinti
rofii respective. Valorile modulilor siy
standardizate prin STAS 822-82: j
tabelul 3.4 sint extrase valori din aces
standard ; |

Tabelul 3,
Gama modulilor-valori in mm (extras din STAS 822-82)
1 1 | 1 | i | 1 | 1
1,125 1,125 11
12
L5 1,375 14
16 —
2 1,75 T
0,2 0,22 20
28 2,25 22
0,25 0,28 25 i
3 2,73 | 28
0,3 0,35 32
4 8,58 36
0,4 0,45 40
5 T4 45
0,5 0,35 50
6 5,5 35
0,6 0,7 60
8 7 70
0,8 0,9 80
9 99
1 10 100

Observafie: Modulii din coloana I sint de preferat.
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__Jimia centrelor este dreapta care uneste
ccﬂtfds rotilor dinfate intr-o sectiune
14 {distanta centrelor s-a notat cu A);
~ flancul dintelut este porfiunca de su-
rafatd de-a lungul unui dinte cuprinsa
intre suprafata de fund si suprafata de
iirp’rofz'lul dintelui (flal}cului) este linia
de intersectie a unui dinte (flanc) cu o
quprafatd definitda — profilul frontal se
obtine prin sectionarea dintelui (flancu-
Ju) cu o suprafafd frontald.
Trasarea profilului dintelui ({lancului).
Forma profilului dintelui are o impor-
tanti deosebitd in asigurarea unei valori
constante a raportului de transmitere si
a continuitdtii in miscare. Curbele fo-
losite pentru profilul dintelui sint evol-
venta si cicloidele (profil in evolventa si
cicloidal), Mai multe avantaje pentru
practici prezintd evolventa.
Pentru trasarea profilului dintelui se por-
neste de la modul (stabilit prin calcule
de rezistenti) si apoi se stabilesc marimile
urmitoarelor elemente geometrice:
—pasul circular p = nmm = w-Dfz;
— grosimea dintelui s, = $/2;
— largimea golului s, = p/2;
— inaltimea capului a = m;
— inaltimea piciorului & = 1,25 m;
— inaltimea dintelui 2 = a 4+ b = 2,25m;
— diametrul cercului de divizare (rosto-
golire) D, = mz;
— diametrul cercului de cap D, = D, +
+ 2a = iz X 2);
— diametrul cercului de picior,
=D, —2b =mlz — 2,3);
— diametrul cercului de bazd D, = D,.
cos o =094 D, (x = 20° pentru profil
uzual).
Trasarea profilului se poate realiza prin-
tr-o constructie exacti a evolventei sau
printr-o constructie aproximativd (fig.
3.31).
Trasarea exacti se bazeazd pe construc-
tia evolventei (desfisurata cercului) pe
cercul de bazi, in sensuri opuse.
Trasarea aproximativd, indicati in fi-
gura 3.31, se executd astfel:
— cu valorile stabilite pentru diametrele
caracteristice se traseazd cercurile res-
pective;

D=

— pe cercul de divizare se fixeazd grosi-
mea S, a dintelui (punctele A4, B);
— se unesc punctele 4 si B cu punctul O
(centrul rotii) ;

— din punctele O, si 0, fixate pe razele
04 si OB se traseazi cu raza R = D,[4
arcele de cerc prin care se determind pe
cercul de bazi punctele € si D;
—din C cu raza R, = C'B sl apoi din D
cu aceeasi razd se trascazid arcele de cerc
care determind forma aproximativi a
profilului, care se continni din punctele
E si I pe directia razelor si se racordeazi
la cercul de picior.

3.3.2. REGULI GENERALE DE REPRE-
ZENTARE A ROTILOR DINTATE

Rotile dintate si angrenajele se reprezinta
in desen obisnuit, conform STAS 103-76
si STAS 188-76.

Prin STAS 734-82 sint stabilite regulile
de reprezentare conventionali in desenul
tehnic al rotilor dintate (cilindrice, conice,
melcate, cremaliere si roti de lant), pre-
cum si a angrenajelor sau a transmisiilor
formate de acestea.

Conturul si muchiile unei roti dinfate se
reprezinti astfel ca, in vedere, aceasta
si aparii ca o roati nedintatd, mirginita
de suprafata de cap (fig. 3.32), iar in
sectiune longitudinali, indiferent daca
dantura rotii este dreapti sau nu, sau
dacd numirul de dinti este par sau impar,
aceasta sit apard ca o roatd cu dinti si cu
numdr par de dinti, sectionati cu un
plan trecind prin dou#i goluri dintre
dinti diametral opuse
Suprafata de vostogolire
reprezintd astfel:

— in proiectie pe un plan perpendicular
pe axa rotii, prin cercul de rostogolire
(cercul de rostogolire exterior la rotile
conice, respectiv cercul de rostogolire
din planul median la rofile melcate),
trasat cu linie-punct subtire;

— in proiectie pe un plan paralel cu axa
rotii, prin generatoarea sa care trebuie
si depigeascd cu 2—3 mm linia de contur
a rotfii, trasati cu linie-punct subtire.
Suprafaja de pieior se reprezintd, de

(fig. 3.32) se
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32

Fig. 3.31. Trasarea profilului de evolventi (con-
structie aproximativi).
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Fig. 3.32. Reprezentarea rotilor dintate:

a — cilindrice; & — conice; € — melcate.,

L
%

Cremaliera generofoare

AN

)

33

Linie de referinfd

Fig. 3.33. Cremalierd de referin{d.

reguld, numai in sectiune prin linie con-
tinna groasa (fig. 3.32).

Dacii totusi este necesar ca suprafafa
de picior sa fie reprezentati in vedere, cu
sau fird figurarea detaliata a dintelui,
aceasta se reprezintd printr-o linie conti-
nui subfire.

Profilul damturii se va defini fie prin
referire la standardul corespunzitor cre-
malierei de referinti fie, dacd este cazul,
printr-o reprezentare separatd la o scard
convenabila.

Cremaliera de referintd. Forma si dimen-
siunile profilului normal (profilului in
sectiune normalid) la rotile dintate cilin-
drice, pentru a se angrena intre ele,
sint determinate cu ajutorul cremalierei
de referinti (cremaliera care angreneaza
cu fiecare din rotile care alcdtuiesc un
angrenaj).

Forma gi dimensiunile cremalierei “de
referintd, care serveste drept baza pentru
definirea danturilor, angrenajelor cilin-
drice cu dinti drepti, cu profil in evol-
ventd (fig. 3.33), sint stabilite prin STAS
821-82. Valorile elementelor principale
ale cremalierei de referintd, necesare
pentru definirea desenelor de execufie a
rofilor dintate cilindrice cu dinti drepti,
sint :

— unghiul normal al profilului de refe-
rintd o, = 20°;

— pasul de referintd normal p,, = 7, ]
— inil{imea capului de referinta ¢y =
= fonm, = 1 «m, (coeficientul Indl{imii
capului de referinti f,, = 1)}

— jocul de referinti la fund ¢, = w,,
-y, = 0,25 m, (cocficientul jocului de
referintid la fund poate fi mirit pini la
0,35);

— indltimea piciorului de referinti &, =
= (fcm + wan)mﬂ = L25my;

— indltimea dintelui de referinti %, =
=ag+ by = 2,25 m,;

— raza normald de racordare maximi
Yo = 0,38 m,:

Notarea cremalierei de referintd se face
astfel: ,Cremalierdi de referinti 20° —
— 1 — 0,25 STAS 821-82" (& — fur'ld
— w,, STAS...).

Intocmirea desenelor de execufie pentru
rotile dintate cilindrice, Pirtile compo-
nente ale rotilor dintate (coroanii, butuc,
disc, spite ete.) se reprezinti obisnuit
si se coteazi conform STAS 188-76, iar
elementele danturii se indicd conform
prescriptiilor din STAS 5013-82. Pe un
desen definitiv (de executie) se indica
a se inscrie urmitoarele elemente (fig.
3.34):

— diametrul de cap (cercului exterior)
(valoarea nominald si abaterea limitd);
— ldtimea danturii;

— diametrul alezajului rotii cu dantura
exterioard sau diametrul cilindrului exte-
rior al rotii cu dantura interioard (valoa-
rea nominald si abaterile limitd);

— tolerantele de formi §i de pozitie (daci
este necesar si suprafata de referinti fati
de care acestea sint indicate);

— sensul inclindrii dintelui, numai pen-
tru danturi in V.
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Fig.3.34. Indicarea elementelor danturii pe desen la rotile dintate cilindrice.Forma si dimensiunile tabelului pentru £

fn raport cu pozifia de reprezentare a
rotii pe desen, se indica, conventional, in
vedere, prin linie continui groasd, linia
flancului dintelui;

__raza sau tesireca muchiei formatd de
suprafata cilindrului de cap si suprafafa
frontald ;

— rugozitatea suprafefei flancului dinti-
lor (inscrisd conventional pe generatoarca
cilindrului de divizare) a suprafetei cilin-
drului de cap ete.

Desenul se completeazi cu un  tabel,
avind dimensiunile recomandate conform
figurii 3.34 si agezat, de preferintd, in
coltul de sus din dreapta plansei, in care
ce inscriu urmitoarele elemente:

— modulul (pentru danturi cu dinti incli-
nati sau in V, modulul normal si cel
frontal);

— numirul de dinti;

__ cremaliera de referinti notata, con-
form STAS 821-82, asa cum s-a aritat
mai inainte (o, — fo — @)

— unghiul de inclinare de divizare al
dintelui pentru danturi cu dintii inclinati
sau 'in V (v. fig. 3.33);

— sensul inclindrii dintelui (se inscrie
,dreapta” sau ,stinga”), numai pentru
danturi cu dinti inclinati (v. fig. 3.35);
— diametrul de divizare;

— deplasarea specifici a profilului (nor-
mali sau frontali pentru danturi cu
dinti inclinati sau in V). In cazul lipsei
deplasirii specifice se va indica ,0“;
— lungimea (normali) pentru » dinti etc. ;
— clasa de precizie a danturii si simbolul
jocului dintre flancuri, conform STAS
6273-81;

— distanta intre axe si abaterile limita;
— unghiul intre axe (in cazul rotilor
angrenajelor cilindrice incrucisate) ;

— roata conjugatd, prin indicarea numi-
rului de dinti si a numirului desenului
de executie;

— indicatii de precizie, conform STAS
6273-81 (se inscriu, in gemeral, de intre-
prinderea care executd roata dinfata.
in acest scop, in tabel se vor prevedea
cinci rinduri libere).

Elementele specifice de mai sus au fost
indicate in figurile 3.34 si 3.33.

‘ ) L el
in figura 3.35 s-a prezentat desenul
definitiv al unei rofi dintate cilindrice cu
dinti inclinati.

3.3.3. REPREZENTAREA SI COTAREA
ROTILOR DINTATE CONICE

Rotile dintate conice se reprezinti dupi
aceleasi reguli enuntate in cazul reprezen-
tirii rotilor dintate cilindrice. Pe dese-
nele de executie ale rotilor dintate conice
s¢ indici clementele de bazd, necesare
pentru prelucrarea si controlul danturii
respective.

Prin STAS 5013/3-82 s-a stabilit
indica pe desenele rotilor dintate co-
nice urmitoarele elemente ale danturii
(fig. 3.36):

— diametrul de cap (au abaterile limitd);
— litimea danturii (pe generatoarea coc-
nului de divizare);

— semiunghiul conului de cap;

— semiunghiul conului suplimentar exte-
rior (eventual si interior);

— diametrul alezajului (cu abaterile li-
mitd) ;

— distanta de la baza funcfionali la
virful conului de divizare (cu abate-
rile limitd);

— cercul de divizare;

— cercul maxim al conului de cap (cu
abaterile limita);

— cercul minim al conului de cap;
— raza sau tesitura muchiei corespunzd-
toare cercului de cap;

— tolerantele de pozitie (dacd este nece-
sar) si suprafata de referin{d in raport
cu care acestea sint indicate;

— rugozitatea suprafetei flancurilor dinti-
lor (inscrisi conventional pe generatoa-
rea conului de divizare), conului de cap etc.
Desenul este insotit de un tabel, avind
dimensiunile si pozitia indicate in fi-
gura 2.34, In care se inscrin urmitoarele
elemente (fig. 2.36):

— modulul (normal si frontal pentru dinti
inclinati, normal median si frontal ex-
terior pentru dinti curbi);

— numirul de dinti;

— profilul de referin{d, notat conform
STAS 6844-80;

a se
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Dimensiuni
suplimentar exteri:

-
\ i‘d"

.l
7. Desenul de executie al unei rot

- a
00

Fig.

_ unghiul de inclinare de divizare exte-

dor al dintelui pentru danturi cu dinti

inclinati si cel de inclinare median pen-

tru dinti curbi;

— sensul inclindrii dintelui (se inscrie

,dreapta” sau ,stinga“) pentru dinti

inclinati sau curbi;

_ diametrul exterior de divizare;

— semiunghiul conului de divizare;

— lungimea generatoarei de divizare;

— deplasarea specifici rotii plane de

referintd. In cazul lipsei acesteia se va

indica ,,0";

— semiunghiul conului de picior;

— grosimea dintelui mdsurati pe coardi

(cu abaterile limitd corespunzitoare), des-

partitd printr-o liniutd oblicd de indltimea
dintelui la coarda de misurare (misurate
pe conul exterior la rotile cu dinti drepti) ;
— clasa de precizic a danturii si simbolul
jocului intre flancuri, conform STAS
6460-81;

— unghiul intre axele de angrenare si
abaterile limiti;

— roata conjugatd, prin indicarea numi-
rului de dinti si a numirului desenului
de executie;

— indicii de precizie, conform STAS
6460-81 (indicati, in general, pe copiile
desenului de executie, de citre intreprin-
derea producitoare. In acest scop, tabelul
se prevede cu cinci rinduri libere).

in figura 3.37 este reprezentat desenul de
executie al unei roti dintate conice cu
dinti drepti. Desenul unei roti dintate
conice mai poate fi completat (daci este
necesar) cu un detaliu al profilului dinte-
lui pe conul suplimentar exterior, la care
se coteazd grosimea pe o coardd oarecare
si fniltimea dintelui pini la coardi. Deta-
liul respectiv va avea titlul: ,Dimensiuni
pe conul suplimentar exterior” (v.fig. 3.34).

3.3.4. REPREZENTAREA ROTI MEL-
CATE SI A SURUBULUI — MELC

Roata melcati impreund cu surubul-
melc (surub fird sfirgit) alcdtuiesc angre-

najul melcat, care este de douid tipuri:-

— angrenaj melcat cilindric, ale cirui
axe formeazi un unghi de 90°, iar melcul

cilindric,
tat axonometric.

Fig. 3.38. Angrenaj melcat reprezen-

are grosimea dintelui constantd, utilizat
la reducerea de turatie (permite rapoarte
mari de transmitere 4, = 30 ... 50);

— angrenaj melcat globoidal, utilizat la
maginile de ridicat.

In figura 3.31 este reprezentat axono-
metric un angrenaj melcat cilindric.
Modul de indicare a elementelor danturii
pe desencle de executie ale angrenajelor
melcate cilindrice (melc $i roatd melcatii)
este stabilit prin STAS 5013/4-82. Pentru
melcul cilindric (fig. 3.39) se indicd urmi-
toarele elemente:

— diametrul de cap (cu valorile abateri-
lor limiti) ;

— lungimea generatoarei cilindrului de
cap;

— raza sau tesirea muchiilor cilindrului
de cap;

— dimensiunile care determini forma si
pozitia capetelor spirelor (daci este nece-
ar) ;

— tolerantele de pozitie (daci este nece-
sar) si suprafata de referinti fati de care
acestea sint indicate;

— rugozitatea suprafetei flancurilor ac-
tive ale danturii (inscrisi conventional,
pe generatoarca cilindrului de divizare),
a suprafetei cilindrului de cap etc.
Desenul este insotit de un tabel, avind
dimensiunile si pozitia de asezare indicate
in figura 3.34, in care se inscriu urmi-
toarele elemente:

— tipul melcului, prin inscrierea simbo-
lului conform STAS 6845-82;

— modulul axial;
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: Fig. 3.40. Desenul de executie al rofii melcate.
— numirul de dinti; respectate si prescripfille din  STAS

6857/1-78 si 6857/2-71.

La reprezentarea rotilor melcate cilin-
drice se indici pe desen urmitoarele
elemente (fig. 3.40):

— diametrul de cap, in sectiunea mediand ;
— diametrul maxim;

— litimea danturii;

— raza de curburi a sectiunii axiale a
suprafetei de cap;

— distanta de la sectiunea mediandi a
rotii la baza functionali (numai pentru
roti de constructie asimetricd);
— raza sau tesitura muchiei de
— tolerantele de pozitie;

— rugozitatea suprafetei flancurilor ac-
tive ale danturii etc.

fn tabelul care insoteste aceste desene
se inscriu elementele caracteristice nece-

— profilul de referinti;

— unghiul elicei de referintd;

— sensul inclinirii dintelui (,stinga® sau
»dreapta”);

— coeficientul diametral;

— diametrul de referintd;

— pasul elicei;

— grosimea dintelui misuratd pe coarda
(cu abaterile limiti corespunzitoare jo-
cului) si, despértitd printr-o liniutd oblicd,
tniltimea dintelui la coarda de masurare:
— clasa de precizie a danturii si simbolul
jocului intre flancuri, conform STAS
6461-81;

— distanta intre axe in angrenare si
abaterile limita;

— roata conjugatd, prin indicarea numa-
rolui de dinti $i a numérului desenului

Fig. 3.39. Desenul de executie al melcului.

cap;

sare, in mod aseminitor cu cele inscrise

de executie;

— indicii de precizie.

La intocmirea desenului de executie a
melcului reprezentat in figura 3.32 au fost

pentru rotfile cilindrice cu dinfi incli-
nati. In plus, se inscrie tipul melcului de
referintd, iar in locul rotii conjugate se
inscrie melcul conjugat (v. fig. 3.39).
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Flg.' 3.41. Reprezentarca zonei de angrenare (firi Fig. 3.43. Angrenaj cu cremalieri
sectiune). )
Tig. 3.42. Angrenaj cilindric exterior:

a—cu dinti drepfi in secliune si in vedere frontali;

4 — in vedere Jaterald; ¢ — indicarea orfentarii dintilor pen-

tru dinti inclinafi; d — idem, pentru din{i in V.

3.4.1. INDICATII GENERALE

Reprezentarea angrenajelor §i a transmi-
gilor cu lant se face pe baza prescriptiilor
indicate prin STAS 734-82. In afara
clementelor indicate la reprezentarea roti-
Jor dintate, in cazul angrenajelor se va
yine seama de unele particularititi, si
anume:

_ nici una din rotile formind un angre-
naj nu sc considerd acoperiti de roata
conjugati in zona de angrenare (repre-
zentarea fird sectiune). In acest caz, cer-
curile de cap ale ambelor roti (fig. 3.41, a),
respectiv generatoarele (fig. 3.41, b) sc
traseazd cu linie continud groasi (tipul A).
Fac exceptie de la aceastd reguld cazurile
in care una din roti este situatd in fata
celeilalte (v. fig. 3.44);

— in sectiunile longitudinale se consideri
¢d dintele uneia din roli (de preferat
dintele rofii conducitoare) este situak
in fata rotii conjugate; in acest caz,
generatoarele de cap si de picior ale
dintelui viizut se traseaza cu linie continui
groasi (A), iar generatoarea de cap a
dintelul considerat acoperit, cu linie in-
trerupti (fig. 3.42);

— generatoarea comund a cilindrilor de
rostogolire se traseazd cu linie-punct
subfire ;

— dacd este necesar ca orientarea dinti-
lor (forma si sensul inclindrii) si fie pre-
cizati si pe desenul de reprezentare a
angrenajului respectiv, aceasta se face
prin simbolurile indicate in figura 3.42, ¢
si d. Simbolurile trasate cu linie continui
subtire (B) se amplascazi pe proiectia
paraleld cu axa (pc reprezentarea in
vedere sau in cazul reprezentirii in secti-
une, pe o portiune a angrenajului repre-
zentat in vedere). Simbolul se indici
numai pe una din rotile care formeaza
angrenajul respectiv (fig. 3.42, ¢). In
cazul angrenajelor conice, simbolul se
poate indica pe oricare din proiectii;
— in desenele de ansamblu, dacd repre-
zentarca obisnuiti a angrenajelor ar

3.4. Reprezentarea angrenajelor

deveni neclari din cauza dimensiunilor
lor reduse pe desen, se admite ca acestea
si fie reprezentate prin simboluri, con-
form STAS 1543-75.

3.4.2. REPREZENTAREA ANGRENA-
JELOR CILINDRICE

In figura 3.42 s-a exemplificat modul
de reprezentare a urmitoarelor angre-
naje cilindrice exterioare:

— angrenaj cilindric cu dinti drepti (fig.
342, a, b);

— angrenaj cilindric cu dinti inclinati
(fig. 3.42, ¢);

— angrenaj cilindric cu dinfi in V
(fig. 3.42, d);

— angrenaj cu cremalierd (fig. 3.43).

3.4.3. REPREZENTAREA ANGRENA-
JELOR CONICE $I MELCATE

In cazul angrenajelor conice, pentru roata
conici sau rotfile conice reprezentate in
proiectie pe un plan paralel cu axa
(vedere sau sectiune), generatoarca supra-
fetei de rostogolire se prelungeste pind
la intersectia el cu axa rotii respective
(fig. 3.44). Angrenajele conice pot fi: cu
axele intersectate sub un unghi drept
(fig. 3.44); cu axele intersectate sub un
unghi oarecare. In figura 3.45 s-a exem-
plificat modul de reprezentare a unui
angrenaj melcat cu mele cilindric.

3.4.4. REPREZENTAREA CONVENTIO-
NALA A ANGRENAJELOR

Pentru reprezentarea conventionald a an-
grenajelor se folosesc simbolurile indicate
in STAS 1543-75.

in figurile 3.46...3.49 s-a exemplificat
modul cum se reprezinti conventional
citeva tipuri uzuale de angrenaje:

— angrenaj cilindric exterior, cu dinti
drepti (fig. 3.46, a), cu dinti inclinati (fig.
3.46, b) si cu dinti in V (fig. 3.46, ¢);
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Fig. 3.44. Angrenaj conic cu axele intersectate
sub un unghi drept.

Fig. 3.45. Angrenaj melcat cu melc cilindric,
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Fig. 3.46. Reprezentarea conventionald a angre-
najelor paralele cilindrice exterioare:

a — cu dinfi drepti; & — cu dinfi inclinati; ¢ — cu dinti in V.

Fig. 3.47. Reprezentarea conventionali a angre-
najului cu cremalierd cu dinti drepti.

43

49
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Fig. 3.48. Reprezentarea conventionald a angre-
najului conic:

a — cu danturd dreapt#; » — cu danturd inclinatd; ¢ — cu dan-
turd curbi.

Fig. 3.49. Reprezentarea conventionald a angre-
najului melcat cu melc cilindric.
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— angrenaj ca cremalierd cu dinti drepti
T inti drepti
— angrenaj conic cu dinti drepti (fig. 3.48
@), cu dinti inclinafi (fig. 3.4’8,( b)g si cu
dinti curbi (fig. 3.48, ¢); !
— angrenaj melcat cu melc

(fig. 3.49). cilindric

PROBLEME

1. Si se traseze profilul in evolventd al unei roti
dinfate cu dinti drepti pentru urmitoarele wvalori
ale modulului »: 10, 16 si 20 mm.

Indicafie. Pentru trasare se vor calcula elemen-
tele geomﬁetrice indicate in figurile 3.29 si 3.31.
3. S& se intocmeascd desenul de executie ‘al unei

roti dintate cilindrice inti i
5 5,5, cu dinti drepti (

fig. 3¢

I‘na’ica;ie. Sq vor intocmi desene de releven folj
imdu-se roti dinfate din cabinetul de desen b
3. Sd se intocmeascd desenul de executie al

rofi dinfate conice (v. fig. 3.36 5i 3.37). |

4. Si se intocmeascd desenul d i
Sl G, BLens ul de executie al unyj

5. S4 se reprezinte ur ipuri

e prezinte urmétoarele tipuri de angre,
— angrenaj cilindric exterior cu
(v. fig. 3.42);

— angrenaj conic (v. fig. 3.44).
6: Sé.. se.intqcmeasci desene de executie pentry
diferite tipuri de roti dinfate (in afara celor pre.

cizate in problemele de mai sus), folosi
) ¢ , indu-g
modele (din cabinete sau ateliere). ¥

dinti drep ti

Capitolul 4

DESENUL DE ANSAMBLU

4.1. Generalitagi

prin desen de ansamblu se intelege repre-
sentarea grafici a unui complex de plese
care, asamblate intr-un anumit mod,
alcatuiese un dispozitiv, un aparat, o
instalatie etc.

in cazul asamblirilor complicate (motoa-
re, masini etc.), acestea se pot reprezenta
qub forma unor grupuri constituite din
mai multe piese, fiecare grup avind un
anuimit ol functional. Un asemenea grup
de piese reprezentat in desen poarta
qumele de subansamblu sau ansamblu de
grad nferior.

Desenele grupurilor de piese (subansam-
plurile) sint cunoscute si sub numele de
desene de subansamblu. Atit desenele de
subansamblu cit si cele de ansamblu pot
constitui la rindul lor desene de montaj,
daci acestea sint cu toate cotele, notele
si indicatiile tehnologice necesare mon-
tirii pieselor.

Executarea desenului de ansamblu are
ca SCop:

— intelegerea formelor preselor compo-
nente;

4.2. Reguli de reprezentare

Reprezentarea  ansamblurilor de piese
care alcituiesc mecanisme, dispozitive
sau masini se face in conformitate cu
prescriptiile cuprinse in STAS 6134-84
si STAS 104-80, valabile pentru ansam-
blurile de orice grad. Astfel:

— Un desen de ansamblu trebuie si
cuprindi un numir minim de proiectii
(vederi i secfiuni) necesare pentru defi-
nirea cit mai clari a tuturor elementelor
componente, pentru pozitionarea acestora
si pentru inscrierea cotelor necesare. Prin

— intelegerea functionirii ansamblului
reprezentat;

— intelegerea succesiunii de montaj a
pieselor din ansamblul respectiv.

In practica curenti se intilnesc doud
situatii in care este necesard executarea
desenelor de ansamblu:

— ansamblul existi sub forma unei ma-
gini, unui mecanism, dispozitiv etc. in
stare de functionare sau uzat, iar desenul
de ansamblu impreuni cu desenele de
piese sint necesare pentru executarea in
atelierele uzinei a unor ansambluri de
schimb. Desenul de ansamblu executat
dupi model impreuni cu desenele piese-
lJor componente se numesc desene de
releveu

— ansamblul nu existd si desenul de
ansamblu impreuni cu desenele pieselor
urmeazi a fi concepute in sectorul de pro-
jectare al uzinei pe baza unor calcule de
dimensionare a pieselor principale. Dese-
nul de proiect al unei magini-unelte

pentru rectificat suprafete plane.

pentru desenele de ansamblu

reprezentarea ortogonald a unui ansamblu
de orice grad se urmdreste intelegerea
functiondrii acestuia, precum si intelege-
rea succesiunii pieselor la montaj si iden-
tificarea lor.

Pozitia de reprezentare a unui ansamblu
pe formatul hirtiei de desen se alege in
asa fel incit proiectia principald (care de
obicei este o sectiune verticald) sd cores-
pundi cu pozifia de funcionare.

— fn cazul reprezentirii in sectiune a
doui piese aliturate, suprafetele respec-
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tive se vor hasura in directii diferite,
Aceasta pentru claritatea reprezentirii
§i ugurarea identificirii pieselor, Hasu-
rarea sc face cu aceeasi echidistants
pentru ambele piese asa cum se observi
in figura 4.1. In situatia cind apar in
sectiune mai multe piese in contact si
hasurarea in aceeasi directie nu poate fi
evitati, se foloseste hasurarea cu echi-
distante diferite ca in figura 4.2. Dacy
doud piese cu goluri reprezentate in
sectiune se asambleazi cu o alti piesd
Plind, aceasta va apirea pe desen in
vedere (fig. 4.3 si 4.4).

— In cazul reprezentirii a doud piese
asamblate printr-alta fati de care existi
un joc rezultat din dimensiuni nominale
diferite, se traseazi separat liniile de
contur ale fieciirei piese (fig. 4o}y

— In cazul reprezentirii a doui sau mai
multe piese asamblate intre ele firi joc
sau cu un joc rezultat din abateri de la
aceleasi  dimensiuni nominale, linia de
contact se reprezinti printr-o singuri
linie de contur comuni celor doui piese
(fig. 4.3 si 4.5).

— Dacd planul de sectionare al ansam-
blului nu contine anumite elemente de
fixare (surubuii, saibe, piulite, giuri etc.)
acestea se pot considera rabitute in
planul de sectionare. Elementele rabitute
se traseazi cu linie-punct subtire (tipul
E) asa cum se observi in figura 4.6.
— Daci este necesary reprezentarea mai
clard a unor elemente a~operite dintr-un
ansamblu intr-una din proiectii (de exem-
Plu, proiectia orizontald a robinetului
din figura 4.7), se admite ca, in proiectia
respectivd, una sau mai multe piese si
fie considerate in mod conventional de-
monfate si indepirtate. Astfel, in fi-
gura 4.7 s-a considerat indepirtati roata
de mind si s-a ficut in proiectia orizon-
tald mentiunea corespunzitoare.

— In privinta subansamblurilor (grupuri
de piese) ce reprezinti organe de co-
mandd a circulatiei fluidelor (robinete cu
ac, cu ventil si cu sertar), ele se Tepre-
zintd pe desen in pozitia ,inchis” (fig. 4.7
§i 4.8). Exceptie de la aceasty reguld fac
robinetele cu cep (conic si cilindric), care
Se reprezintd in pozitia ,deschis” (fig. 4.9).
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Din figura 4.9 se observd ci in cep sy
efectuat o rupturi pentru a se SCoaty
in evidentd gaura de trecere a fluiduly;
iar capacul a fost reprezentat in s
tiune pentru a se arita legitura cu cep
cilindric,

Pentru robinetele cu ac sau cu venti],
etansarea se realizeazi cu ajutorul unej
presgamituri metalice si al unei Piulite
olandeze ce preseazi materialul de etan.
sare. Etansarea se. reprezinti ca in fie
gurile 4.7 si 4.8 unde materialul de
etangare (nemetalic) se reprezinti hasurat
in doud directii, in conformitate cu Pre-
scriptiile din STAS 104-80. In tigura 4.10
se reprezintd mirit sistemul de etansare
respectiv.

Agsa cum se observi in figura 4.7, piulita
de etangare & (piulita olandez3) se repre-
zintd insurubati in ghidajul 5§ pe o
portiune [redusi de 2—3 mm, iar pres-
garnitura 7 intrati in cutia de etansare
din ghidajul respectiv 5, cu aproximatiy
aceeasi distantd. Restul spatiului (um-
plut cu material de etansare) se hasu-
reazd corespunzitor.

Pentru robinete, materialul de etansare
este format din sfoari sau incle din
azbest, din inele de cauciuc, fibry, clin-
gherit etc,
In figura 4.11 este reprezentat un sistem
de etansare cu presgarnituri filetats.
ntre presgarnituri si materialel de etan-
$are se asazd o saibi, prin care se impie-
dicd eventuala destrimare a materialului
din cutia de etansare.
— Elementele de fixare (suruburi, piulite,
saibe, stifturi etc.) se reprezints in desenul
de ansamblu numai in vedere (pozitiile
70 si 77 din fig. 4.7 §1 pozitille 72 si 73
din_ fig. 4.8). Exceptic de la aceasts
reguld fac saibele cu gaura pétrati, care,
in desenul de ansamblu, se reprezintd in
sectiune,
— In cazul unor elemente dintr-un ansam-
blu care se deplaseazs in timpul functio-
ndrii, este necesar ca acestea si se repre-
zinte pe aceeasi proiectie si in pozitie
extremd sau in pozitii intermediare de
miscare. Piesele in pozitia extremi sau
intermediard se reprezinti cu linie-dous

gncte subtiri (tipul H). Elementele ce
y deplaseazi In cazul ansamblului repre-
:zntat in figura 4.7 sint tija acului si
pata de mind. e

Eﬂ cazul unor piese care fac partedin
ansambluri invecinate si care constituie

Pozitionarea pieselor componente ale unui
ansamblu reprezentat se face potrivit
regulilor cuprinse in STAS 6135-84.
Astfel, pe desencle de ansamblu, fiecare
piesi componentd sau subansz.ir.nbiu sﬁe
noteazd printr-un numir de pozitie cores-
punzitor numirului din tabelul de com-
ponentd al desenului respectiv.

in cazul aplicdrii sistemului de_ }mm-.aro-
tare codificati a documentatici, dluepE
numiir de pozitie se poate utiliza numiru
de cod sau o grupi de cifre caracteristice

elemente de legiturd cu ansamblul ce
face obiectul desenului, acestea pot fi
reprezentate utilizind — linie-doud puncte
subtiri fird a hagura suprafata respec-
tivii, chiar daci reprezentarea lor este
in sectiune.

4.3. Pozitionarea pieselor componente

ale numirului de cod al piesei sau ansam-
blului de ordin inferior respectiv.

Pozifionarea elementelor componlm}te se
face potrivit prescng’gulor‘ cuprinse in
standardul amintit, in STAS 186-74 si
in STAS 282-77 astfel: e
— Numerele de pozitic sc iInseriu, in
general, in afara conturuhAu proiectiel
respective, grupindu-se pe rinduri si C(t)—
loane paralele cu latura desenului. Aces 3
numere se scriu cu cifre arabe, avin
dimensiunea nominali egali cu 1,5...2

N

-

S0H7]sE
o HIRTF7
:

[.‘J.

Fig. 4.1. Hagurarea a doui piese asamblate.
Fig. 4.2. Hasurarea a trei piese asamblate.

asamblate prin stift.

Fig. 4.3. Reprezentarea in desen a doud piese

ig. 4.4. Reprezentarea in desen a doud piese
iﬁmbﬁate ;rintr—un bolt (a:sambla;e cu ]fouc)é
Fig. 4.5. Asamblarea unor piese c111nc!r1c? atr
joc sau cu jocuri rezultate din abateri to e;a f.
Fig. 4.6. Reprezentarea unor elemente rabitute

in planul seetiunii.
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ori dimensiunea nominali a cifrelor de
cotd de pe desen. Nu este admisi sub-
linierea sau incercuirea numerelor de
pozitie.

— Numerele de pozitie se inscriu in capi-
tul unor linii de indicatie care se traseazi
cu linie continud subtire (tipul B). Ce-
lal_alut capiit al liniei de indicatie se ter-
mind cu un punct ingropat pe proiectia
piesei pozitionate. :
— Liniile de indicatie sc traseazi inclinat,
in asa mod incit directia lor si nu se
confunde cu directia unor linii de contur,
axe de simetrie, elemente de cotare sau
haguri. Nu este admis ca liniile de indica-
tie trasate si fie sistematic paralele. Se

admite ca liniile de indicatie si fie frinte -

o singurd dati (v. fig. 4.9).

- P{esele sau subansamblurile se pozitio-
neazd de reguld in proiectia in care aces-
tea apar mai clar $i deci pot fi identi-
ficate mai usor. Potrivit STAS 6134-84
se recomandd ca un element (piesi sau
subansamblu) si fie pozitionat o singuri
da‘tii,u iar daci pe desenul de ansamblu
existd mai multe elemente identice, aces-
tea se vor pozitiona cu acelasi numir de
pozitie. Se admite ca numirul de pozitie
sd se repete pe desen de atitea ori cit
este necesar pentru identificarea clari a
elementelor identice care asambleazi piese
sau grupuri de piese,

Atribuirea de numere de pozitie pieselor
sau subansamblurilor dintr-un desen de

ansamblu se face Intr-o anumiti ordin
§i anume: &
- i_nlordinea de succesiune a elementelol-[
pozitionate aliturat, si anume in ordinea_:
numericd crescitoare, in sens invers tri-
gonometric (fig. 4.9), sau in sens trigono- |
metric (fig. 4.7 si 4.8), pentru ficcare
proiectie in parte, insii numai intrun
singur sens pe acelasi desen de ansamblu;
=18 grdmea aproximativi a montirii
dupii importanta pieselor, dupi nivelul
clementelor respective (in primul 1ind
ansamblurile de ordin inferior, iar apoi
piesele tipizate etc.) (v. fig. 4.7, 4.8
si 4.9). "
— Este admisii trasarea unei linii de in-
dicatie pentru:

— grupe de organe de asamblare (de
exemplu, surub-gaibi-piuliti) ce se mon-
teazd la acelasi loc al ansamblului, res-
pectiv (v. fig. 4.6); ’

— grupe de piese interdependente, unde
nu este posibild trasarea clari a liniilor
de indicatie pentru fiecare piesd in parte.
Pentru cazurile aritate mai sus numercle
de pozitie se asazi la capitul liniei
comune'de indicatie, in ordine crescindi,
Pe un singur rind orizontal si despirtite
prin virguld ca in figura 4.6, ’

In cazul unui desen de ansamblu (sub-
ansamblu) unde apar piese care fac
parte din subansambluri invecinate, po-
zifionarea acestora se face cu numerele
de pozitie ale pieselor respective sau
prin indicatia denumirii lor,

4.4. Cotarea desenelor de ansamblu

In conformitate cu prescriptii

: prescriptiile STAS
6134-84, in desenele de ansamblu se
coteaza:

— dimensiunile de gabarit, care reprezinti
dimensiunile paralelipipedului, ce cuprin-
de ansamblul reprezentat. Dimensiunile
(cotele) de gabarit pot fi indicate infor-
mafriv (v. fig. 47) sau cu tolerante,
Existenta cotelor de gabarit permite
lucritorului sau tehnicianului ce executi
montajul ansamblului sau subansamblului
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In agregatul sau instalatia din care face
parte si observe daci la locul de montaj
existd spafiu suficient pentru asamblare
si functionare;

— dimensiunile de legdturd, care se referi
la acele clemente de formi ale pieselor
ansamblului si care, la nivelul lor, fac
legdtura cu ansamblurile invecinate. De
exemplu: cotele G 3/4 din figura 4.7, G1
din _flgura 4.8 si G3/4 din figura 4.9;
— dimensiunile nominale si cimpurile de

plerani ale pieselor care formeazd ajus-
taje, cum ar fi, de exemplu, cotele

Hit H7 a7
Bl & 30
R Ty mb6 m6

din figura 4.9;

_ dimensiunile realizate la montarve (cote
de montaj), inclusiv notarea stirii supra-
fetelor prelucrate in cursul montdrii sau
asambliirii, sau dupid aceste operafii;
— dimensiunile pozifiilor extreme ale unor
elemente ce se deplaseazii in timpul func-

tiondrii ansamblului, Cotarea pozitiilor
extreme se face fie reprezentind ele-
mentul deplasabil in cele doud pozitii
(pozitia initiald trasati cu linie continud
groasi, iar pozitia deplasati trasatd cu
linie-doud puncte subtire) si cotind sepa-
rat fiecare pozitie (v. figura 4.7), fie
reprezentind elementul respectiv. numai
in pozitia initiali (trasat cu linie conti-
nui groasi) si inscriind ambele valori ale
dimensiunilor, insofite eventual de o
scurti mentiune; de exemplu: deschis
200, inchis 170 (v. fig. 4.8).

45, Tabelul de componenti, indicatorul redus si inscriptionarea
desenelor de ansamblu si de piesa

Tabelul de componentd se aplici conform
prescriptiilor STAS 282-77 pe toate dese-
nele de ansamblu si are ca scop identifi-
carea pieselor componente.

Forma si dimensiunile tabelului de com-
ponenti sint reprezentate in figura 4.12.
Caclrul tabelului si liniile verticale se tra-
seazi cu linie continui groasd (tipul A),
iar liniile de separatie ale tabelului se
traseazi cu linie continud subtire (tipul B).
Tabelul de componenti se agazd deasupra
indicatorului, cu latura de jos pe latura
superioari a indicatorului si latura din
dreapta, pe latura din dreapta a chena-
rului (fig. 4.13).

in situatii speciale, cind tabelul de com-
ponen{i trebuic intrerupt, fie din cauza
reprezentirii obiectului in desen, fie din
alte cauze (notatii, mentioniri etc),
acesta poate fi continuat deasupra re-
prezentirii sau textului scris, fird a se
repeta | titlurile respective (fig. 4.14).
Tn situatia cind tabelul de componentd
depiaseste latura superioard a chenarului
sau trebuie intrerupt pentru reprezen-
tarea obiectului in desen si nu poate fi
continuat deasupra reprezentdrii, acesta
va fi continuat in stinga indicatorului, cu
latura de jos pe latura de jos a chenarului
si cu latura din dreapta aldturi de latura
din stinga a indicatorului, la o distan{d
de 10 mm. Dacii este necesar tabelul se
asazi in stinga continudrii anterioare
la aceeasi distanti de 10 mm (fig. 4.15).
Modul de completare a cdsutelor tabelului

de componenti este indicat in tabelul 4.1.
Un exemplu de completare a unui indica-
tor si a tabelului de componentd respec-
tiv este aritat in figura 4.16.*
Tndicatorul rvedus (v. STAS 282-77) este
utilizat in cazul execcutirii pe aceeasi
coald de desen (pe diferite formate) a
unor desene de piesi. Folosirea indicato-
rului redus se recomandi in documenta-
tia tchnologici in cazul executdrii scule-
lor, dispozitivelor si verificatoarelor, mai
ales cind acestea se proiecteazd, in sec-
tiille de proiectare de pe lingd uzinele
producdtoare.
Forma si dimensiunile indicatorului re-
dus sint reprezentate in figura 4.17, iar
modul de completare a cisutelor indica-
torului redus este indicat in tabelul 4.2.
In figura 4.18 este reprezentatd agezarea
mai multor formate pentru desene de
piese pe aceeagi coald de desen. Se
observi asezarea indicatorului redus la
fiecare format, cu exceptia ultimului
format (cel din dreapta jos), unde indica-
torul redus este agezat deasupra indica-
torului normal.
Inscriplionarea desenului de ansamblu se
face dupi completarea tabelului de com-
onenti si a indicatorului. Se inscriu
astfel toate datele necesare unui montaj
corect, caracteristicile si conditiile teh-
nice, conditiile de probe etc.
* Indicatorul si tabelul de componentd din figura

4.16 se referi la denumirile si caracteristicile
pieselor ansamblului din f'gura 4.9.
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Fig. 4.12. Tabelul de componentd pentru desenul
de ansamblu.
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Fig. 4.13. Asezarea tabelului de componentd dea-
supra indicatorului.
Fig. 4.14. Continuarea tabelul

ui de co nent
dupd o intrerupere. FRIMBSIRAIG

torului),

narului superior

Fig. 4.15. Continuarea tabelului de componentid
cind acesta dep#seste latura superioard a che-
(continuare in stinga indica-

Fig. 4.16. Exemplu de completare a tabelului de
componentd.

Fig. 4.17. Indicator redus pentru desenele docu-
mentatiei tehnologice.
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Tabelyj ]

Completarea tabelului de componenta

—
Cisuta Elementele care sz inzcriu Observatii I
(1) Numdral de pozitie al fiecirui element com- | Pozitionarea elementelor component

ponent pozitionat pe desen, inscris in ordine conform STAS 6134-84 *
numericd crescitoare, incepind cu numdirul

1, sau in ordinea corespunzitoare necesititilor,

cind drept numdr de pozitie se utilizeazi codul

elementului sau o grupid de cifre a acestuia

(2) Denumirea elementului component respectiv | — Denumirea se inscrie totdeauna la
In ca'zul elementelor componente standardi- singular si nearticulat. Se recomandi ca
zate si in aceastd cdsutd se admite sd se inscric | denumirea si fie cit mai scurtd, si ex.
$i numirul standardului sau normei tehnice | prime caracteristica constructivd a ele-
corespunzitoare (titlul cdsutei devenind De- | mentului respectiv si numaiin caz de
numire si nr. STAS), dacd in scopul prelu- | strictd necesitate, péntru evitarea con-
crarii automatizate sau mecanizate a datelor, | fuzilor la montaj, se va indica si rolul
in cdsuta (3) se inscrie codul elementului com- | functional al acestuia in ansamblul din
ponent respectiv care face parte (de exemplu, se scrie

Capac saun Capac agd si nu Capac lagdr
stinga arbore 2)

— 1In cazul elementelor componente re-
glementate prin standarde sau norme teh-
nice, denumirea si caracteristicile dimen-
sionate se inscriu conform notirii prescrise
in standard sau in norma tehnicd, nume-
rele acestora indicindu-se, dupd caz, in
céisufa (2) sau (3}, numai pentru acestea
nu se intocmesc desene de executie

— Dacd este necesard diferentierea unor
elemente similare, la denumire se va
adduga principala caracteristici dimen-
sionald (de exemplu, Capac (J30; Roatd
dinfatd z = 32, m = 7)

(3) Numdrul desenului in care elementul compo- Dupéd caz, cisuia wva avea titlul N
nent este reprezentat de sine stitdtor. Pentru | gesen squ STAS ({mcﬁ titlul ciSttei 2 esta
elemente componente standardizate, dupd caz, Denamirve) sau Ny, desen sau E;)(i (daci
se - inscriu numérul standardului san al normei | titlul cisutei 2 este Denwmive si nr S5TAS)
tehnice corespunzitoare, sau codul elementului ] i i
component respectiv

(4) Numdrul de bucifi din elementul component
respectiv, necesar pentru produsul reprezentat —_—
in desen

(5) Marca (sau denumirea) si codul materialului | — Inscrierea codului materialului, cit si
din care este executat elementul component res- | fnscrierea numirului standardului 'perlt!'-'u
pectiv, precum - si- numdrul standardului sau | materiale de uz curent sint facultative
normei tehnice referitoare la material — Clsuta rdmine necompletatd cind ele-

mentul pozitional este un ansamblu de
ordin inferior sau un element component
standardizat pentru care materialul este
prescris univoc in standardul de produs
aferent

(6) Date suplimentare care se consideri necesar
sé fie indicate, ca: numirul modelului de turni-
torie, al matrifei sau al unor scule sau dispozi-
tive speciale, caracteristici dimensionale, intre-
prinderea de unde se procurd etc.

(7) Masa netd a unei buciti din elementul compo-
nent respectiv
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(BSERVATII

_Nu se admite si se inlocuiascd inscrierea unor date prin cuvintul idem, prin ghilimele etc., saun
o se utilizeze prescurtdiri de cuvinte, cu excepiia celor previzute in standarde sau a cclor {folosite
j mod curent (de exemplu, etc., nr. buc.). o )

5 fn cisutele care rimin necompletate se traseazi o linioar#d orizontald.

Tabelul 4.2 -

Completarea indicatorului redus

Cisufa Elemente care se inseriu Observatii
(1) | Numdirul de pozi{ie din desenul de ansamblu —
respectiv
_(2) Denumirea elementului reprezentat in desenul ~
respectiv
(3) | Numdérul de buciti -
(4) |Marca (sau denumirea) si codul materialului din | Cisuta se completeazd conform rubricii (7)
care este executat elementul reprezentat, precum | din tabelul 3.1
si numirul standardului sau normei tehnice refe-
ritoare la material
(5) Scara sau scirile la care a fost executat desenul | Inscrierea conform STAS 2-82
(6) Numérul desenului -
(7) Numele si semnitura proiectantului, respectiv | Data se inscrie numeric conform
(8) data la care a fost execcutat desenul STAS 3331/2-77
(9)
(10) |Numdirul de inventar (de arhivi) atribuit desenu- | Cisuiele se liniazi numai in caz de nece-
lui respectiv sitate, indicatorul avind, dupd caz, indlti-
; ; 7 mea de 17 sau 12 mm
(11) | Numérul desenului inlocuit de respectivul desen

4.6. intocmirea desenului de ansamblu dupi model (Releveu)

Pentru Intocmirea desenului de ansamblu
dupid un model dat, este necesard mai
intii identificarea ansamblului model si
apoi stabilirea pozifiei de reprezentare.
Prin identificarea unui ansamblu model
se Intelege studierea aminuntitd a mode-
lului pentru a se Intelege cit mai bine
functionarea lui, rolul precis in functio-
nare a fiecirei piese, precum si stabili-
rea legdturilor reciproce intre piese. Acest
lucru se realizeazii prin demontarea an-
samblului model si remontarea lui, ope-
ratil care se repeti pind la intelegerea
ansamblului §i completa identificare a
pieselor componente.

Pozitia de veprezentare a ansamblului mo-
del (conform STAS 614-76) se alege ast-
fel incit projecfia principald a acestuia sd
corespundd cu pozifia reald de funciionare.
Intocmirea desenului de ansamblu dupi

model se face pe baza schifelor, pieselor
componente si schitei ansamblului res-
pectiv, cunoscind cd intocmirea schite-
lor este necesard, fie din cauzi cid mode-
lul nu se afli in localitate, fie din cauzi
ci acesta fiind greu de transportat nu
poate fi adus in atelierul de proiectare.
Deci, intocmirea unui desen de ansamblu
de releven se realizeazd in etape distincte,
dupi cum urmeazi:

— Intocmirea schitelor piesclor compo-
nente, complet cotate §i eventual pre-
viizute cu date privind starea suprafetei.
— Intocmirea schitei de ansamblu in-
tr-un numir minim de proiectii, necesar
identificirii pieselor si intelegerii functio-
nirii ansamblului, Asa cum s-a ardtat,
proiectia principald reprezintd ansam-
blul in pozitia de functionare. Se reco-
mandi ca, la elaborarea schitei de ansam-
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blu, si se inceapi cu schitarea piesei prin-
cipale (corpul) si si se continue cu schi-
tarea celorlalte piese in ordinea fireasci
a montdrii de preferinti de la interior
citre exterior. Schifa de ansamblu se
coteazi potrivit prescriptiilor STAS
6134-76.

— Intocmirea desenului de ansamblu la
scard constituie o noui etapi de lucru,
care se realizeazd pe baza dimensiunilor
schifelor pieselor componente si ale di-
mensiunilor de pe schita de ansamblu.
Cu ocazia intocmirii desenului la scara
al ansamblului se vor preciza tolerantele
corespunzdtoare pentru acele piese din an-
samblu care formeazi ajustaje (v. fig. 4.21)

— Intocmirea desenelor la scari pentey
toate piesele componente, cu exce
unor piese de fixare standardizate (sy.
rub, piulitd, saibd, stift etc.), se realj
zeazd dupd intocmirea desenului de ap.
samblu. Cu ocazia intocmirii acestor de.
sene se va tine seama de eventualele modj.
ficdri de cote survenite in etapa executiirij
la scari a desenului de ansamblu. Desenela
de piesd vor fi previzute cu abateri di-
mensionale pentru pirtile ce formeazy
ajustaje in ansamblu. De asemenea, de-
senele de piesi vor putea fi previizute cy
date privind starea supralefei $i cu tole-
ranfe de formi si de pozitie.

4.7. Reprezentarea unor ansambluri si a pieselor componente

Un alt exemplu de elaborare a unui
desen de ansamblu dupi model si a
desenelor pieselor componente este cel
din figura 4.19. Reprezentarea axonome-
trici explodati din figura 4.19 contine
elementele componente ale unui dispozi-
tiv pantru perforat tabli. Acesta se mon-
teazi in ordinea ariitati in figurd. Cunos-
cindu-se dimansiunile fiecirei piese dupi
schitele executate anterior, se poate trece

la intocmirea desenului de ansamblu la
scard. Acesta este reprezentat in fi-
gura 4.20. Deoarece nu toate piesele an-
samblului apar intr-o singuri proiectie,
dispozitivul se reprezinti in doui proiec-
tii, si anume: o sectiune in plan vertical
(traseul 4-—4) si o sectiune combinati
in planul lateral (traseele B— B si C—C),
Figurile 4.21 si 4.22 reprezinti desenele
la scard ale pieselor componente.

4.8. Notarea pe desen a materialelor pentru executarea
pieselor componente dintr-un ansamblu

Fiecirui desen de executie este necesar
sd i se specifice materialul din care se
executd piesa reprezentata.

Materialele utilizate la fabricarea pieselor
se noteazd pe desen sub formi de sim-
boluri. Notarea prin simboluri a mate-
rialelor din care sint executate piesele
componente ale unui ansamblu sau sub-
ansamblu se face pe desenul respectiv
in coloana 5 din tabelul de componenti
(v. fig. 4.12), in cisuta 7 a indicatorului
normal si in ciisuta 2 a indicatorului
redus (v. STAS 282-77).

PROBLEME

1. Dispozitivul reprezentat axonometric in figura
4.23, sub form# explodati, este utilizat pentru
extragerea rulmentilor si bucselor din lagire.
Piesele componente sint prevdzute cu cute. Se
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cere si se exscute la scari desenul de ansamblu
al dispozitivalui si desenele pieselor componente.
Materialul folosit: OL 42.

Denumirea pieselor: | — corp principal; 2 — su-
rub de presare; 3 — disc de presare; 4 — sirm4
de sigurantd (CuZn28Snl); 5 — tirant extractor;
6 — bolt; 7 — bard de manevrare; 8 — saibd de
capit.

2. Din colectia de subansambluri a cabinetului de
desen tehnic se vor alege de citre profesor cele
mai reprezentative modele accesibile. Acestea
nu vor avea mai mult de zece piese componente.
Modelele alese se vor distribui fie individual,
fie pe grupe de doi, trei elevi. Se vor executa
mai intfi schitele de releveu ale pieselor compo-
nente §i dupd aceea schifa ansamblului respectiv.
3. Si se intocmeascd, dupi schitele de releveu
executate anterior, desenele la scari (de ansam-
blu si de piese). Desenele de piese vor fi previ-
zute cu date privind starea suprafetei, cu abateri
limitd i cu abateri de formd si de pozitie. Pe
desenul de ansamblu se vor inscrie si dimensiu-
nile pieselor care formeazi ajustaje.

ptia

A3 A4 A4
- T 7.8 —
A5 A5
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Fig. 4.18. Agezarea pc aceeasi coald de desen a
mai multor forme standardizate.

Fig. 4.19. Dispozitiv pentru perforat benzi din
tabld (Reprezentare axonometrici explodatd):

7 — placd de hazd; 2 — corp matritd; _3 — placd  interme-
diari; 4 — bolf centrare; § — placd ghidare; 6 — poanson;
7 — surub cap crestat.
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Fig. 4.22. Piese componente ale dispozitivului din
figura 4.20. (Desene la scard pe formate AS5.)
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Fig. 4.23. Dispozitiv pentru extras bucsge si rul-
axonometrici explodatd).
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Capitolul 5

CITIREA §i INTERPRETAREA DESENELOR TEHNICE

5.1. Generalititi

Citirea si interpretarca corecti a desenec-
lor tehnice de citre tehnicienii, maistrii
§i muncitorii calificati cu sarcini precise
privind executarea in fabrici a Ppieselor
Teprezentate pe desene mai are ca scop
si efectuarca unui control al acestora
pentru a se putea depista unele erori sau
scdpiri strecurate la controlul de proiect,
De asemenea, prin citirea desenelor ce
poate aprecia de citre factorii din pro-
ductie daci formele constructive tehno-

logice concepute de proiectant sint Cele!
mai potrivite si daci corespund cu POsi.
bilitatile de realizare ale atelieruluj Tes.
pectiv,
Citirea desenelor tehnice se refers 1a|

toate categoriile de desene industriale |
printre care:

— desene de executie;

— desene de ansemblu (subansambluy;
— desene de montaj; ’

— desene speciale (de operatii).

5.2. Citirea desenelor de executie ‘

In cazul executirii in atelier a unei sin-
gure piese (unicat) sau a unor piese de
serie micii se primesc de la sectiile de pro-
lectare ale uzinei sau institutelor de spe-
cialitate desencle de executie corespun-
zitoare. Aceste desene sint previzute
cu toate cotele, semnele conventionale,
precum $i caracteristicile materialului din
care fe execuld piesa reprezentati.
Citirea unui desen de executie (desen de
picsid) constd in:

— infelegerea deplini a formei geome-
trice §i constructive a piesei;

— identificarea dimensiunilor formei con-
structive reprezentate;

- stabilirea modalitifilor de prelucrare
sl ordinea operatiilor respective ;

— stabilirca stirii suprafetelor formei
constructive (rugozitatea);

— intelegerea tuturor notelor privind con-
ditiile tehnice.

Citirea si interpretarea corespunzitoare
a unui desen de executie se fac in mai
multe etape, si anume:
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— se citeste in indicatorul desenului de.
numirea piesei $i a ansamblului din care
aceasta face parte;

— se citesc datele privitoare la materia
lul din care se executi piesa reprezentati
§i se verifici in acelasi timp daci aceste
date corespund cu tabelul de componenti
al desenului din ansamblu. Datele nece-
sare a fi cunoscute sint: simbolul materia-
lului, rezistenta la rupere $1 numdrul
standardului (seria B);

— S€ examineazdi cu multi atentie pro-
iectiile piesei pentru a se identifica plesa
$i infelege forma geometrici a acesteia.
n cazul pieselor turnate sau forjate este
necesar si se citeascd si desenul de semi-.
fabricat;

— se examineazi si se citesc cotele picsei
reprezentate pe desenul de executie.
Este necesard precizarea unor detalii de
formd care rezulti din cote previizute cu
simboluri- obligatorii sau facultative;
— se_identifici starea suprafetelor pie-
sei §i se citesc notiirile privind rugozi-
tatea acestor suprafete; )
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Fig. 5.1. Desenul de executie al unui ax cu excentric.
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~— se stabilesc succesiunea fazelor de lu-
cru pentru diferitele operatii ulterioare
turndrii sau forjirii semifabricatului si
modalititii de prindere sau fixare a
acestuia pe maginile-unelte;

— se citesc diferitele note, observatii si
conditii tehnice scrise, de obicei, in spatiul
liber, deasupra indicatorului,

EXEMPLUL 1

In figura 5.1 se reprezinti desenul de
executie al unei piese mecanice. Din de-
sen si datele inscrise in indicator se ob-
serva cd piesa reprezentati este un ax cu
excentric ce face parte dintr-o pompi
de ulei. Piesa in stare de semifabricat
se obtine prin forjare. Examinindu-se
mai departe inscriptiile din indicator
rezulti ci piesa este executati din otel
OL 60 STAS 500/2-80.
Cunoasterea caracteristicilor materialului
din care se executi piesa este necesari
pentru a se aplica viteza de agchiere co-
respunzdtoare, precum §i sculele aschie-
toare respective. Examinindu-se desenul
piesei se observi ci aceasta are o formi
constructivid  tchnologici simpli, alci-
tuitd din succesiuni de cilindri,” Este sufi-
cienti o singurd proiectie pentru deter-
minarea piesei, si anume o vedere din
fafi. Forma constructivi tehnologici
este compusd din:
— un cilindru cu generatoarea de 15 mm,
prevdzut cu un filet metric fin M25 X
X 1,5, Filetul cu lungimea de 13 mm
este tegit la capidt cu 2 mm la un unghi
de 45°;
— un cilindru cu diametrul @& 27°_ 4,
a cdrui generatoare rezultd din diferenta
cotelor: 45— 15 = 30 mm ;
— un cilindru cu diametrul ¢f 55, dispus
excentric fatd de primii doi cilindr, la
o distantd de 10 mm intre axele de sime-
trie. Generatoarea acestui cilindra re-
zulti din diferenta: 214—(165 + 45)=
=4 mm;
— un cilindru coaxial cu cel anterior cu
diametrul @f 508338, previzut deci cu
abateri limitd. Aceasti portiune din piesd
formeaza cu o alti piesi un ajustaj cu
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stringere in sistemul ISO. Acest lucpy
observa de altfel in desenul ansambly,.:
respectiv. Generatoarea acestui cilingy,
rezulti din diferenta 165— 142 = 23 mpm.
— un cilindru coaxial cu cei doi anterig;
cu diametrul tolerat @ 304 455 S1 cu gene.
ratoarea rezultd din diferenta: (4
— 58 = 84 mm. Porfiunea din piesj g
diametrul aritat mai sus formeazi cu
altd piesi un ajustaj cu joc in sistemy]
alezaj unitar;

— ultima formd componentd a piege
este cilindrul cu diametrul tolerat s 2.5[,,052
§i cu generatoarea de 58 mm. Capify|
cilindrului este tesit cu 2 mm la un unghj
de 45°. Ca forme auxiliare ce intri iy
componenta formei constructive a piesej
din figura 5.1 se deosebesc:

— canalul de pani executat in primg
portiune cilindrici filetatd din stinga, ey
lungimea de 11 mm, ce serveste Ia age-
zarea unei gaibe de siguran{i pentru piu-
lita care se insurubeazi pe forma cilin-
drici filetatd ;

— racordarea cu razi de 1,5 mm dintre
portiunea cilindrici cu diametrul ¥ 27

si portiunea cilindrici excentricd cu dia-

metrul @& 55;

— racordarca cu faza de 2 mm dintre
portiunca cilindrici cu diametrul @ 55
$i portiunea cilindrici cu diametrul tole-
rat @ 308 4:0;

— canalul de pani sipat in cilindrul
& 308052 cu lungimea de 50 mm, agezat
la distanta de 25 mm fati de capitul
din dreapta al cilindrului respectiv. Lj-
timea canalului este de 10 mm. In acest
canal se monteazi o pani Ingropati;
— canalul de pani din cilindrul cu dia-
metrul @& 25§y, cu lungimea de 35 mm
si litimea de 10 mm. EI serveste la fixa-
Tea pe arbore a rotii de antrenare cu aju-
torul unei pene paralele.

Pentru scoaterea in evidenti a canalulu
si a golurilor necesare pentru centrarea
piesei excentrice pe strung se face o sec-
tiune dupd traseul 4 —A4 in primul cilin-
dru si dedesubtul desenului se reprezintd
sectiunea respectivd propriu-zisi. Aici se
inscriu diametrele giurilor @ 2 mm,
distanta intre axe 10 mm si adincimea
canalului de pani 22 mm.
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Fig. 5.2. Desenul de executie al unui capac pentru robinet cu sertar.




Acelagi lucru si pentru canalul de pani
pentru portiunea cilindricd cu diametrul
& 30° 0,052 dupd traseul B—B.

Deoarece roata de antrenare se fixeazi
pe arbore prin pand §i surub, este nece-
sard o secfiune partiali C—C printr-o
anumitd zond din cilindrul cu diametrul
& 25% 0,052 pentru a se scoate in evidenti
gaura filetati si a se cota filetul inte-
rior, adincimea géurii si adincimea filetu-
lui. Se observil cota filetului M 10, adin-
cimea gdurii 25 mm, adincimea filetului
20 mm si adincimea canalului de pani
22 mm. Asa cum s-a aritat mai inainte,
piesa din figura 5.1 este formati din suc-
cestunea mai multor cilindri. Rezultd ci
semifabricatul obtinut prin forjare ce
prelucreazd pe strung. Se strunjese deci
portiunile cilindrice in ordinea descres-
cindi a diametrelor. Intrucit piesa are
doud axe de simetrie decalate, trebuie
executate gdurile de centrare inaintea
operatiei de strunjire.

Dul})ﬁ strunjirea la rugozitatea Presery
conform wvalorilor previzute 2
6.3 12,5p e Pe Semnela

respective (|/); () s¢ executd gaurg fi

tati M 10 si canalele de pangﬁ. Pz;ille-

canalele de pani si gaura filetati, Prely
125 &

crarea se ace la rugozitatea ./,
Desenul din figura 5.1 mai este ;)revr‘iz
cu trei abateri de formi (la circularit(atu ;
§1 cu o abatere de pozitie (la porpem!ice
laritate). Aceste abateri precedate de si ki
bohm}e respective sint cuprinse frjn.
care intr-un cadru dreptunghiular S?
geata indicd suprafata la care se r'ef i
abaterea prescrisi. *

PROBLEMA

Figura 5.2 int#

.2 reprezin C i i
e o2 Ap : td t?csenul de executie al unej
p al cdrel semifabricat se obtine prin turnare
Se cere si se facd citirea si interpretarea corecty
a desenului respectiv.

6.1.1. GENERALITATI

Desenele de constructii metalice fac parte
din categoria desenelor cu destinatie spe-
ciald la care, pe lingd normele generale
de teprezentare si cotare se folosesc si
anumite prescriptii specifice. Prin con-
structii metalice se inteleg acele construc-
tii statice executate din profile metalice
Jaminate (grinzi cu inimi plini, grinzi cu
zibrele), imbinate, de obicei, prin nituri,
suduri sau suruburi. Aceste constructii
pot fi: ferme de acoperig, plangee, hale,
poduri, cadre pentru instalatii de ridicat
etc. Constructiile metalice se teprezintd
pe baza prescriptiilor din STAS 6134-76
fiind considerate ca ansambluri de piese.

6.1.2. REPREZENTAREA $I NOTAREA
PE DESENE A PROFILELOR
LAMINATE

Laminatele din otel fabricate in tara
noastri, cu profile, table, benzi, fevi etc.
sint standardizate pe tipuri, dimensiuni
si calititi. Ele sint caracterizate prin
sectiunea lor transversald, numitd profil,
pentru care, prin standarde speciale,
sint prescrise anumite forme si dimensiuni.
Pentru identificarea usoard a laminate-
Jor din otel se recurge la simbolizarea lor
in desen si in scris cu ajutorul unor semne
stabilite prin STAS 3948-73. In tabelul
6.1 se di un extras din acest standard,
cuprinzind caracteristicile dimensionale,
simbolul si numirul standardului dimen-
sional pentru fiecare profil laminat.

fn figurile 6.1...6.10 se reprezintd ele-
mentele dimensionale ale profilelor cu-
prinse in tabelul 6.1. Dimensiunile acestor
profile cuprinse in standarde sint date in

6.1. Desene de constructii

Capitolul 6

DESENE SPECIALE

metalice

milimetri, cu exceptia profilelor I, U si T
la care iniltimea se da in centimetri. No-
tatiile cuprinse in tabelul 6.1 sint folosite
in desenele constructiilor metalice; pro-
filele laminate sint reprezentate simpli-
ficat, indicindu-se pentru fiecare element
notatiile corespunzidtoare necesarec exe-
culiei, asa cum se arati in figura 6.11.
in acest caz este suficientd o singurd pro-
iectie (vedere lomngitudinald), previzutd
cu o notatie care cuprinde simbolul, di-
mensiunile caracteristice si lungimea lami-
natului; notatia se face pe o linie de indi-
catie. Notarea ,LL 80 x 8 — 1390
STAS 425-80" se referd la o bard din otel
cornier cu aripi neegale, cu lungimea ari-
pilor de 80, respectiv 50 mm, grosimea
de 8 mm si lungimea de 1 390 mm, previ-
zut in STAS 425-80. Reprezentarea si co-
tarea giurilor s-au ficut simplificat, de-
oarece giurile sint identice si situate la
distante egale; gaura s-a reprezentat si
cotat o singurd datd, iar cotarea inter-
valelor s-a ficut printr-o inscriptie, in
care s-a indicat mai intli numdrul de
intervale egale, apoi dimensiunea inter-
valului si distanta totald (13 x 100 =
— 1300 mm; v. fig. 6.11). Se coteaza
obligatoriu un interval, de obicei, la
extremitatea sirului de intervale.

in cazul cind proiectiile a doud laminate
de otel se suprapun, reprezentarea si co-
tarea lor se fac ca in figura 6.12. Inain-
tea notatiei profilului se scrie cifra 2.
Cind pentru claritatea reprezentdrii este
necesar si se deseneze sectiunea ficutd
prin cele douii profile, aceasta se poate
aseza fie in intervalul de rupturd, fie
suprapusi vederii, conform regulilor indi-
cate in capitolul 4, pentru sectiunile
propriu-zise (v. fig. 6.12).
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Simbolizarca laminatelor de ofel utilizate in constructii metalice

Tabelul 6.1

R
‘,‘jg Simbolul Exemple de notare pe desen
Denurmirea E.qé'ﬁ quactegistica - : SLis
LLS E g% AMERAO0AIRT Desenat Seris dimansianal Completid Prescurtatid
a
1 al :
3 Otel @150 STAS 33-80
rotund 6.1 | Diametrul 333-68 | OL50 STAS 500/2-80 50
pgie bl g
d Otel semi- (2§/2220 STAS 1772-80
“ ane rotund 62 | Diametrl | £ 177268 | OL37 STAS 500/2-80 20
{ -
Al
7 / Ofel 334-74 | 4L 50 STAS 334-80
o 4 = pitrat 6.3 Latura D 4L 0OL24 STAS 500/2-80 50
7 d 7
& :( L'
) 1 N Otel hexa- Deschidere 6 L | 7828-71 | 6L30 STAS 7828-78
1 e G gonal 6.4 de cheie S OL37 STAS 500/2-80 30
*—‘hﬂ‘*ﬁ ILAI00 & T
5 6 -
Y |
o i ' 1.80 %80 % 8
oomiter . Mlew Limea, |_ L | 42471 | STAS 424-80 L.80 % 80
puaaR L i L OL37 STAS 500/2-80 %8
b . egale i
—ld
2
7] e Otel
i % & L : 1.100 x 75x9
: 7z < Font 29, | e ram goryiet o L‘f"?{‘“a LL | 42570 | STAS 425-80 L1100 x 75
2 57 3 . oy aripi i FFpor OL37 STAS 500/2-80 x5
7 » " neegale
< g o
< i Ofel I 6.7 Indljimea 1 565-71 | 120 STAS 565-80 120
jf; y OL37 STAS 500/2-80
sl /
Otel U 6.8 Tndltimea U | 465-71 | Ul4 STAS 564-80 U 14
- OL37 STAS 500/2-80
- 2
9 Otel T 6.9 | Inalfimea ® 566-68 | T5 STAS 564-80
i 0L37 STAS 500/2-80 3
Fig. 6.1. Profil lami : I /
FI: 6.2 P,rzﬁ}l lszmz S Fig. 6.6. Cornicr cu aripi neegale. Otel H 6.10 | Tnaltimea - H | 1772-65 | H STAS 1772-80
18 9rdg 7t e semirotund. Fig. 6.7. Profil laminat I. ; QL34 STAS 500/2-80 S
Fig. 6.3. Profil laminat pitrat. Fig. 6.8. Profil laminat U ' !
Fig. 6.4. Profil laminat hexagonal. Fig. 6.9. Profil laminat T i
Fig. 6.5. Cornier cu aripi egale Fi : ‘ ; | Otel 1 6.11 Lati = 5-68 LT 150 x 14
’ Fig. 6.10. tel lat 3 Atimea LT | 395-6 X
8 0 10: Brdlil Tty B, .| 'Grosimea Ed.II | STAS 395-80 150 x 14
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- 19

120-1250

Notarca completi a profilelor se face in-
gicind si standardul de stat pentru mate-
jal. De exemplu, pentru un profil cor-
pier cu aripi egale, notarea sc face astfel:

cu zibrele) sint formate din bare profilate
asamblate (prin nituri, sudurd, suruburi)
pe plici metalice plane, numite guseuri.
Atit nodurile cit §i celelalte constructii
metalice (stilpi, console etc.) se repre-

LL 80x50x8-1390 STAS 425-80

14

I~ B
L5
S gg L 70 x70 X 7— STAS 424-79/OL 37 metalic 48 .
¥ 21 5 @ STAS 500/2-80". zintd in desen conform prescriptiilor din
S ‘?g @ Potazea. se face i ‘prefocstal, astiel: ]?‘;[(;?asleﬁllaﬁ_iii-t fiind o piesd separati, se
] L] @ oL “« 5 ) 4 Sepa a,
% :'E? ;II;tZI(‘)e: ngfﬁeg)r'l U si T se face prin = pozifiona ivn mod obligatoriu, prin
= R imbolul profilului ‘respectiv, urmat de oo ke et [pat o suily) TS
3 fﬁ}lltf) DIk 1 4 iy tarea conventionald a elementului com-
i piic. ,m{?alzxpsr%iias a51l14c_;-3;1 61}16 :?i (é)"([?glé ponent al constructiei cu cifre de dimen-
g 3 5%)% /2;1— 80" 64-79f siune nominald egald cu de doud ori aceea
- B T LAy a notirii gi precedatd de litera P (v. fig.
NS b S | Indicatiile pentru executal"cavgaunlor la  6.13). Piesele se vor nota in tabela de
Q EaE locul de montaj se reprezintd pe desen,  componentd, unde se vor indica §i carac-
28 conform STAS 9951-74, aga cum s-a  teristicile profilelor laminate. Liniile de
g LI exemplificat in figura 7.14, clasa a IX-a. indicatic pot fi trasate orizontal sau
Exé i paralel cu liniile de contur ale lamina-
28 | ) } telor, indiferent de pozitia acestora in
gty 6.1.3. EXE‘CUIAR]?A DESENELOR DE  construcfia metalicd respectivi.
s G 9 e CONSTRUCTII METALICE In reprezentarea in desen a constructiilor
< i e metalice, muchiile acoperite se traseazd,
> JLE oy B Constructiile metalice se reprezinti in cind este necesar, cu linie intreruptd.
: S desen de obicei intr-o singuri vedere; lLentru a defini mai clar conturul anumi-
diferitele profile laminate se reprezinti tor piese, cum sint fururile (captugelile)
simplificat si se coteazd asa cum s-a arii- CRIC S¢ pull intre doud piese distanfate, se
o - tat mai inainte: diferitele detalii ale Vva pune i eviden{d coilturul acestula,
—F L acestora (giuri, nituri, suruburi ectc.) se 111arg1n1nd partea ascunsd cu un cordon
) o ' figureazi numai prin axele lor de sime- ingust de haguri (fig. 6.13).
Q trie, pentru a le cota. in figura 6.14 este reprezentatd schema
Nodurile intilnite injaproape toate con- de ansamblu a unei ferme metalice su-
+ structiile metalice de rezistenti (grinzi date.
3 S
-J' S 3 ® g e 6.2. Desene de fundatii pentru masini
=2 s RS . d =} » ’
| | [ B & LEIE
==l B ‘N =] | ) i
; £l [, © = G o g Maginile intilnite in toate scctoarele in- in desenele de fl{lldi].tll pentru magini,
‘_{_- PALE BR ) “© ey S 53 dustriei sint fixate la locul de productie fundatia se reprezinti de obicei in sec-
e 2 § 248 pe fundatii din beton simplu sau armat. t{iune si se traseazd cu linie continud
\ L 5"3 S 28 Fundatiile se prezinti sub formi de groasi (tipul A). Desenul de fundafie
s % 1 i S I gk blocuri turnate in cavititi de adincimi cuprinde §i conturul masinii care s¢ tra-
+-_ 2 4 : i Eg-‘ﬁ diferite, numite gropi de fundatie. Magi- seazi conventional cu linie continua
; “‘ §§ i nile se fixeazd de fundafii prin suruburi subtire: (tipul B). Tot cu linic subtire se
: S \ \ ::E speciale, ; - traseazd si suruburile de fundafie prinse
.3 ‘ , ' { EE Desenul de fundatie al unei masini re- 3, gectiune.
N - [ s ' Tog 8388 prezinti deci un bloc monolit din beton : oaw _p
£ i 52 simplu sau armat, in care sint previzute In figura 6.15 se reprezinti in tripla
- = - s B ¥ i 7 iecti 4 fundatia batiului unei
& 7 ot un numir de goluri pentru fixarea guru- proiecile ortogonald fundat
7 - ah i, SS F & burilor de fundatie. magini-unelte,
' — Loy |
| = EHE B 99
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Fig. 6.13. Desenul fundatiei unei magini-unelte.

pROBLEME

64 se reprezinte la scara 1:10 desenul de
yndatie al unui strung paralel universal (S83-
prad). ,
. Si se reprezinte la aceeasi scard desenul de
jndafie al unei magini de giurit (tip o Infriti-
ea” — Oradea).

3. S4 se reprezinte la scara 1:5 desenul de fun-
datie al unui polizor dublu.

Indicatie. Elevii vor executa temele respective
pe diferite formate. Profesornl va pune la dis-
pozitie, din colectia gcolii, desenele masginilor
dupi care elevii vor reprezenta pe formatele alese
respectivele fundatii.

6.3. Desene de operatii

6.3.1, GENERALITATI

fn industria constructoare de masini,
fiecare etapd de prelucrare de la turnare
sau forjare pind la obtinerea piesei finite
constituie o operafie. Conform clasificirii
prescrise prin STAS 415-73, prin desen
de operatie se infelege acel desen care
contine datele necesare executirii unei
singure operatii. Desenele de operatii fac
parte din dosarul documentatiei tehno-
logice pentru executarea piesei. Acest
dosar cuprinde: desenul de semifabricat,
‘desenul tehnologic, desenul modelului,
desenul miezului si planul de operatii care
contine toate desenele de operatii nece-
sare. La sfirsitul documentatiei tehno-
logice se giseste anexat gi desenul definitiv
(de executie) pentru controlul dimensiu-
nilor piesei finite.

6.3.2. DESENUL DE SEMIFABRICAT

Desenul de semifabricat se intocmeste
dup# desenul de executie al piesei res-
pective §i insoteste intotdeauna dosarul
| documentatiei tehnologice.
In cazul pieselor obfinute prin turnare,
desenul de semifabricat este necesar la
executarea modelului pentru forma de
turnare a miezului piesei respective.
In figura 6.16, este reprezentat in tripld
proiectie ortogonali desenul de executie
a racordului cu flanse cilindrice. Pentru
o cit mai bund $i mai completd in{elegere
a desenului, acesta este completat cu o
imagine axonometrici, ce reprezinta ra-
cordul sectionat partial (fig. 6.17).
Pentru executarea in serie mijlocie sau
mare a pieselor de tipul celui reprezentat
in figura 6.16, e intocmeste desenul de

semifabricat (fig. 6.18). Desenul de semi-
fabricat din figura respectivii reprezintd
racordul cu flange cilindrice in stare
bruti, asa cum rezulti din turnare. in
conformitate cu prescriptiile STAS 103-84,
conturul formei finite se reprezinti pe
acest desen de semifabricat in proiectie
verticald si laterald, cu linie-punct groasd
(tipul G). Cotele subliniate reprezinti pe
desenul de semifabricat dimensiunile par-
tilor de piesd previzute cu adaosurile
de prelucrare, conform STAS 1592-66.

6.3.3. DESENUL DE OPERATII PEN-
TRU PRELUCRARI MECANICE

Asa cum s-a ardtat, dosarul documentatiei
tehnologice cuprinde si planul de operatii
pentru realizarea unui anumit produs.
Un plan de operatii contine un numir
de fige corespunziitoare numdrului de ope-
ratii necesare unei piese de la starea de
semifabricat la starea finitd. Aceste fise
cuprind pe lingd datele tehnologice res-
pective si cite un desen de operatie
corespunzitor unei singure operatii de
prelucrare mecanicd.
Desenele de operatii se executd fie pe
fisele respective, fie pe foi separate, ca
orice desen la scard, cu urmitoarele par-
ticularitati:
— contururile interior si exterior ale for-
mei constructive se traseazii cu linie
continu# subtire (tipul B);
— conturul suprafetei de prelucrat se
traseazi cu linie continud groasi (tipul 4) ;
— cotele inscrise pe desenul de operafie
se referd numai la operatia respectivij
— suprafata de agezare (bazare) a piesei
pe magina-unealtd respectivd se indicd
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Fig. 6.16. Desenul de executi i i
b i i ufie al unui teu cu Fig. 6.17. Reprezentarea axonometric fn  sec-

fiunea partiali a teului din figura 6.23.
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Rotunjirile necotate au razele R2

conform asezirilor reprezentate in ta-
belul 6.2, iar directia de stringere, conform
reprezentdrilor conventionale din tabe-
lul 6.3,

In figurile 6.19—6.23 sint reprezentate
planul de operatii (copertd si fise) ale
racordului cu flanse cilindrice, ale ciiror
desene de executie si semifabricat sint
reprezentate in figurile 6.16 si 6.18.
Conform reglementirilor in vigoare, prima
pagini a planului de operatii (coperta)
contine datele generale (intreprinderea
constructoare, denumirea produsului si a
piesei, materialul din care se executi
piesa etc.).

In figura 6.20 sint reprezentate sectiunea
principald a racordului cu flange cilindrice

Fig. 6.18. Desenul de semifabricate al teului cu flange din figura 6.16.

si prima operatie de prelucrare prin
aschiere, si anume: strunjirea exterioard
a flanselor laterale, realizarea rilelor de
etansare si tegirea conicd (interioard si
exterioard) a flangelor.

A doua operatie (fig. 6.21) consti in
strunjirea exterioari a flangei superioare,
in aceleagi conditii ca flangele laterale,
Ultimele doui operatii (fig. 6.22 si 6.23)
le constituie giurirea flangelor laterale si
a celei superioare.

Nu se insisti asupra modului de com-
pletare a rubricilor privind regimul de
lucru, deoarece s-a urmirit numai repre-
zentarea desenelor de operatii, cunos-

cindu-se faptul ci rubricile respective vor
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Reprezentarea convenfionald a elementelor de agezare a pieselor

Tabam_; )

Denumirea baziirii (agezirii)

Reprezentarea convenfionali gi schema de bazare

—

Bazare (asezare) a piesei cu
suprafatd pland pe trei puncte
de sprijin (Bazd de agezare)

Bazare (asezare) a piesei cu
suprafatd plani pe doud
puncte de sprijin (Bazd de
ghidare)

Bazare (agezare) a piesel cu
suprafatd plani pe un punct
de sprijin (Bazi de sprijin)

Bazare (agezare) a piesei cu
suprafa{# plani pe o direc-
tie cu eliminarea unui grad
de libertate

Bazare (agezare) a piesei pe
un bolt scurt cu doudl puncte
de sprijin (Bazd de centrare)

Bazare (agezare) a piesei pe

prism¥ normali cu patru
puncte de sprijin (Bazd du-
bl4d de ghidare)

Bazare (asezare) a piesei pe o
prismd ingustd cu doud punc-
te de sprijin (Bazi dubld de
sprijin)

104

Tabelul 6.3

Reprezentarea conventionald a elementelor, de stringere (fixare) a pieselor

N,

crt.

Denumirea bazirii (agezirii)

Reprezentarea convenlionald §i schema de fixare

Stringere (fixate) principald
a piesei

T, 70707

Stringere principald a pie-
sei din doudl directii

Centrare si stringere (fixare)
a piesei din doud directii cu
doud puncte de sprijin

Centrare si stringere (fixare)
a piesei din doud directii cu
doud puncte de sprijin

Centrare gi stringere (fixare)
a piesei din trei directii cu
doud puncte de sprijin

Centrare si stringere (fixare)
a piesei din trei directii cu
patru puncte de sprijin

Centrare si stringere (fixare)
a piesei din trei directii cu
cinci puncte de sprijin (Bare
de sectiune hexagonald)
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-"é Bl T fi completate la d]scjph'ng_ de speciali- figura 3.12, care reprezinti o bucsi cu guler tip G
@ 2 g § = |__h tate. (STAS 772-68).
c: X = 5 s ) %
& ‘é‘ é": 3 =1 ROBLEME 2. Fiind dat desenul de executie al axului cu
?) o _g . & = P excentric din figura 5.1, se cere s se intocmeasch
& = S Beasle . 5
& l-!l [ g[\ (g o . [ Se cere si se intocmeascA planul de operafii desenul de senju'fahr}ca.t §1‘desene]e de operafii
- -%“ S =7 2 o pentru prelucrdri prin agchiere al modelului din pentru prelucrdri prin agchiere.
Y " = af
9 S B =l o )
SRR S S s
=1 8
Sl : L e i i
%,E: £ @ £ SIS 6.4. Scheme cinematice
g 35 ;
3 :‘C} R A :é i = ! )
E | N & §_‘:; - 6.4.. GENERALITATI. nele conventionale reglementate prin
3 g e |.a % 2 STAS 1543-75.
= . £ o : v g ] ;
D8 &gx T N S =1 ! ‘ Schema cinematici este un desen care Pe baza semnelor conventionale din stan-
i L e : : - i 2
Q‘i') S g o _liefe ra_ap_rezmta anphf]cat un mecanism, dispo-  dardul respectiv a fost intocmiti schema
o g:) 2 l.a 2 | 5 zitiv sau magind, cu scopul de a se urmiiri  cinematicd din figura 6.24, care repre-
{ T i~ s @ transmiterea sau transformarea migcdrii, = zintd transmiterea miscirii la o magind
58 5 deci modul de funcfionare. de giurit radiald. Dupd cum se observd
S5 |y gl @ Schemele cinematice se reprezinti de obi- in aceastd figurid, de la motorul 7 migcarea
@ S |98 g cei in proiectic ortogonald. in cazul apa- de rotatie se transmite prin angrenajele
3 S8 S ratelor sau maginilor previzute cu meca- cutiei de viteze la axul portburghiu 3;
S % 5 nisme spatiale sau in cazul unor calecule avansul axului portburghiu se poate rea-
) % % E E pentru transmisii mecanice, schemele or- liza si cu roata de mind 4, iar migcarea
| 18 = togonale sint insotite si de cite o repre- longitudinald cu roata de mind 5; moto-
5 RB. : zentare axonometrica. rul 2 transmite miscarea saniei 6 pe ver-
e P N ticald, prin surubul cu piuliti 7.
58 5 & prin. 5 piulit
=y =5 Q5 3 6.4.2. INTOCMIREA SCHEMELOR in afari de urmirirea modului de func-
- iSe §°§i 2 % - g CINEMATICE tionare a masinilor, schemele cinematice
- l? g e S £l g mai folosesc la efectuarea calculelor pen-
&' o = g Tn vederea executirii in bune conditii tru vitezele si acceleratiile unor piese in
C:ag & a schemelor cinematice si a citiriigi inter- miscare si a calculelor necesare exploa-
w L e v e oA ages P
‘ Eu)‘t? ; 4 pretirii corecte a acestora se folosesc sem-  tirii in bune conditii a unor masgini-unelte.
= B
1 ol < | M
! =3 3 | 3
f ! 3%‘: i ] | i
aal.s " k! 6.5. Desenul de instalatii industriale
s3| oI+ S 3 ‘
S g\'g o g o 6.5.1 GENERALITATI 6.5.2. REPREZENTAREA INSTALATII-
St {o% § SR Bt iR el £ | LOR PENTRU FLUIDE (TRASEE PEN-
T B w S g E s g Desenul | de instalafii. cuprinde regulile TRU CONDUCTIE)
&= 3 = L % § 2 € si conventiile privitoare la reprezenta-
| 2 2 9 ¢ rea ortogonali-a i ii p o . PURTSRE T
B S 188, _ :E:’ 5|8 ¢ is dusti?flm?i?l i‘i len(fﬁ?tlgfnlor cu caracter  phetalatiile pentru fluidele intilnite in
ag.g S i 5 S o £ Re 1‘ezen£ar1%aa i;lﬁtalatiil .r e i ik sectoarele industriei sint alcituite din
S22y | e T R B Ia)n'e Ia ek sictarmil 01't0§0 nlui natt- yoni saw twburi asamblate intre ele si
\ DEE w NN - I : wl ortogonal 1a pro- - dintro serie de elemente (piese) de legi-
SIS B P \ B8 iectie si reguli speciale de reprezentare o : = o
'S | Sl B diiler i care Sink Tasat turd cu care se realizeazi integral tra-
!' 8 = R g Sle g heprezentarea pe desen aairl?s}i Ellsaiiiel.or s soul, ‘zespectiv. In alak. dp elementelp
S| a e : i
| -3 R — MR iAo S de mai sus, in componenta traseelor de
| izl Qs . face utilizindu-se semnele conventionale, iy P £
é- . - e simbolurile si notatiile corespunzitoare conducte mai intrd armdiurile (vane, ro-
! { < ég L[ N tipurilor de instalafii respective. binete, clapete etc.).
I : - e
111

23




L Mp=25km
UL nz=1om rolf

My=bkw

=/
)] Jﬂﬂm%wb

| |

i

200

On
9222

i 4

Fig.' 6.24. Schema
gdurit radiale.

112

cinematicd a unei masini de

gy
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Fig. 6.25. Tub de fontd cu mufi simpli.

e

' glementele care intrd in componenta

yraseelor de conducte sint fuburile si
‘guilﬂ.

Tuburile, tfevile, piesele de legdturi si
armiturile sint caracterizate prin dia-
metrul lor nominal gi prin presiunea no-
minald respectivi,

Prin diametrul nominal al unui tub sau al
gnei tevi se intelege numdrul conventio-
nal ce indici cu aproximatie diametrul
sectiunii de trecere (diametrul interior).
Diametrul nominal se exprimi in mili-
metri pentru tuburi din fontd si in inci
(toli) pentru tuburi si tevi laminate.
Pe desene, diametrul nominal se noteazi
cu simbolul ), urmat de valoarea numeri-
ci corespunzitoare. Spre exemplu: 1) 200
(fig. 6.25).

Reprezentarea si cotarea conductelor, 77u-
burile din fontd se impart in doud cate-
gorii: tuburi cu mufi &simpli sau cu sant)
si tuburi cu flanse. In figura 6. 25 se
reprezintd un tub drept cu mufd simpl.
In figura 6.26 se reprezinti o ramificatie
cu mufa, cu cotele respective. In figura
6.27 se indici modul de reprezentare si
cotare a unui tub cu flanse. Elementele
de legiturd pentru tuburile de fonti sint
curbele, coturile, teurile, crucile, reduc-
tiile etc.

Tuburile si fevile din ofel sint construite
ou pereti subtiri, iar pentru asamblarea
lor cu mufe sau alte elemente sint pre-
vizute la extremititi cu filete exteri-
oare (fig. 6.28, a, b).

Filetul exterior pentru tuburi si tevi
(Withworth fin) este un filet cu pas mic
si indltime redusi datoritd subtirimii
peretilor. Diametrul nominal al tuburilor
si tevilor laminate se exprimd in inci, lar
diametrul exterior si grosimea peretilor
— in milimetri. Pentru portiunea din tub
sau teavii previzutda cu filet, diametrul
exterior se exprimi in inci cu valoare
echivalenti diametrului nominal respec-
tiv. Astfel, filetul unei tevi de 2!/, inci se
noteazi pe desen G 21/, (v. Desen tehnic
pentru clasa a IX-a, cap. 7).
Elementele dimensionale ale filetului pen-
tru tevi (Withworth fin) sint cuprinse
in STAS 402-68 si STAS 8130-08.

Reprezentarea obisnuitd si schematici a
traseelor de conducte. In planurile de am-
plasare a utilajului tehnologic in ateliere,
hale, sectii de montaj etc., precum si pe
desenele de detalii, traseele de conducte
se reprezinti fie in mod obisnuit la scari
(sub o formid simplificatd), fie sub formi
schematici.

Reprezentarea obisnuiti (simplificati) a
traseelor de conducte este utilizati la
intocmirea desenelor de proiect si de
releveu. In ceea ce priveste reprezentarea
schematici a traseelor de conducte, aceas-
ta este folositi mai des la elaborarea
schitelor de releveu, desenelor de studiu
sau desenclor de montaj pentru santiere.
Desenul unui traseu de conducte este
de fapt un desen de ansamblu, deci pozitio-
narea elementelor traseului si completa-
rea tabelului de componenti se fac po-
trivit prescriptiilor STAS 6134-76. Com-
pletarea coloanei ,numir desen” se face
prin inscrierea numirului standardului
pozitiei respective. Aceasta deoarece ma-
rea majoritate a elementelor pozitionate
sint piese standardizate

Reprezentarea traseelor Jde conducte pe
planurile de situatie ale fabricilor, uzine-
lor, combinatelor etc. se realizeazi prin
folosirea liniilor si culorilor conventionale
reglementate prin STAS 185-73 (standard
pe parti).

in figura 6.29, a este reprezentati la
scard, in dubli proiectie ortogonali, o
instalatie pentru transportul aburului sub
presiune, iar in figura 6.29, b — aceeasi
instalatie sub formi de schemi.

PROBLEME

1. S& se construiasci la scard convenabild pe
format A3 san A4 urmitoarele elemente de armé-
turd:

— un cot din fontd cu flange pentru

D = 100 mm;

— un teu din fontd cu flanse D, 50 mm.

2. Si se construiascd la scara 1:1, pe format
A4, urmitoarele fitinguri:

— un teu din otel turnat pentru D, = 11}, in}
— o cruce din otel turnat pentru

Dy = 1, in.

Indicatie. Desenele se vor executa dupi mode-
lele din colectia catedrei sau dupd standardele
dimensionale respective.

113




¢500

| 27

Fig. 6.26. Ramificatie ¢
-20. t u mufe. Fiz. 6.28 As: - . :
J . 5 J amblarca P % . L ;
Fig. 6.27. Tub din fontd cu flange. prin filet: B ) ot skntilel sl A8 Fig. 6.29. Tnstalatic pentru transportul aburului c» corp sferios T = ot cu cononss & = foniors 4 = fohe-
. . . tor presiune; — supapd de siguranti; /7 — cot cu suport;
: e . b presiune: 12 — apd de Dlocaj
a — filet cilindric With i b — B : . suh-p g PUECH 2k
fin, ithworth fin; b — filet conic Withworth 7 — tub cu flanse; 2 — cot cu flanse; 3 — robinet cu sertar;

4 — ramificatii cu planse; § — manometru; 0 — ramificatie
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6.5.3. REPREZENTAREA
INSTALATIILOR
ELECTRICE DE UTILIZARE

Descnele instalatiilor electrice de utilizare
se reprezintd, de reguld, sub formi de
scheme de principiu sau scheme de mon-
taj. Se deosebesc doud feluri de instalatii
de utilizave: instalafii interioave, cxecu-
tale in constructii civile si industriale,
§i instalatii exterioare, executate in exte-
riorul clidirilor, ca: santiere, incinte ale
uzinelor i platformelor industriale, piete
publice etc.

Schema electrici reprezinti un desen
care cuprinde — in reprezentare conven-
tionali — elementele unei instalatii elec-
trice si legiturile acestor elemente.
Dupi elementele pe care le contin, se
deosebesc urmitoarele tipuri de scheme:
— Schemele civcuatelor primare, care con-
tin maginile si aparatele principale ale
instalatiilor electrice, cum sint: genera-
toarele, transformatoarele, intreruptoa-
rele, sigurantele, liniile etc. prin care
energia circuli de la surse (centralele
electrice) la consumatori;

— schemele circuitelor secundare, care cu-
prind aparatele gi dispozitivele auxiliare,
cu ajutorul cdrora se asiguri exploa-
tarea circuitelor primare prin efectuarea
operatiilor de comandi, semnalizare, mi-
surate, protectie si automatizare.

Schemele electrice ale circuitelor primare
§i secundare se reprezintd fie monofilar,
fie trifilar. Astfel:

— reprezentarea monofilard cuprinde ele-
mentele si legiturile electrice ale unei
singure faze. Acest tip de reprezentare
este utilizat la proiectarea, construirea
si exploatarea instalatiilor electrice, la ale-
gerea echipamentului electric, la elabo-
rarea schemelor de principiu ale protectiei
prin relee etc. In schemele monofilare
se pot reprezenta atit elementele princi-
pale ale instalatiei circuitului primar cit
si elemente ale circuitelor secundare:
— reprezentarea trifilard a schemelor elec-
trice cuprinde elemente si legiturile co-
respunzitoare celor trei faze ale instala-
tiei (si conductorul neutru cind existd),
necesare pentru punerea in evidenti a
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anumitor detalii privind constructia si
montajul,

In cazul circuitelor secundare intilnite j
instalatii interioare pentru actionarea ma-
sinilor §i pentru comanda si Protectiy
motoarelor electrice se folosesc schemegle
de principiu i schemele de montaj. Astfe]:
— schemele de principiu contin Numaj
elemente separate ale circuitelor secup.
dare, cum ar fi, de exemplu, conexiunile
pentru aparatele de mdisurare sau cele
pentru protectie;

— schemele de montaj contin toate apa-
ratele, cablurile de legituri, relecle de
protectie etc. In aceste scheme vor figura
si sirurile auxiliare de cleme care apartin
circuitului secundar respectiv.
Schemele de principin ale instalafiilor elec-
trice se executi de obicei pe planurile
clidirilor. Conturul planurilor se traseazi
conventional cu linie continui subtire,
Schemele instalatiilor reprezentate pe
planurile constructiilor cuprind legiturile
functionale intre elementele ce alcituiese
instalatia, fird nici un fel de preciziri
privind executarea montajului. Schemele
se executd folosindu-se semne conven-
tionale. Acestea reprezinti sub o formj
simplificati toate elementele ce compun
diferitele instalatii electrice.

Schemele de montaj se executi de obicei
la scdrile 1:1; 1:2; 1:5 sau 1:10. Prin
aceste scheme se dau preciziri con-
structive in legiturd cu executia si
montajul unor elemente ale instalatiei
respective, precum si cu echiparea insta-
latiei cu anumite elemente de comanda,
semnalizare etc,

Semne conventionale. Asa cum s-a aritat,
schemele instalatiilor electrice se intoc-
mesc cu ajutorul semnelor conventionale.
Aceste semne (simboluri) sint de doui
categorii:

— semne conventionale standardizate, a
ciror utilizare pe scheme este obligatorie;
— semne conventionale nestandardizate
cind se utilizeazi aceste semne, schema
trebuie insotitd de o legendi explicativi,
In categoria semnelor conventionale stan-
dardizate sint incluse urmitoarele grupe:
— semne conventionale fundamentale
(STAS 1590/1-71 . .. 1590/9-71):
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Fig: 6.30. Reprezentarea unei instalatii electrice
de for{d si iluminat:

@ — schemd electricd multifilard; b — in schema monnfilara.



— semne conventionale pentru instalatii
interioare (STAS 1842-73);
—semne conventiionale pentru magini si
transformatoare electrice (STAS 1590/4-
71 si 1590/5-71);
— semmne conventionale pentru aparate
de misurat electrice (STAS 1590/7-71);
—semne conveniionale pentru relee de
protectie (STAS 1590/8-71, 2605-70).
Reprezentdri prin scheme. Potrivit stan-
dardelor amintite, semnele sint utilizate
in schemele electrice in modul urmitor:
— la sigurantele fuzibile s¢ indici nu-
mirul de conductoare clectrice pe care
se monteazdi, prin mai multe liniute
oblice care intersecteazd conturul drept-
unghiular al simbolului respectiv; alituri
de simbolul sigurantei se scrie o fractie
al cirei numiritor reprezinti intensi-
tatea curentului nominal al soclului sigu-
rantei, iar numitorul — intensitatea cu-
rentului nominal al patronului fuzibilului.
in situatia cind siguranta serveste pentru
un circuit de rezervid, numitorul fractiei
nu se scrie, urmind ca numai in cazul
utiliziirii efective a circuitului si se inscrie
si intensitatea fuzibilului necesar utilizat;
— in dreptul intrerupitoarelor se scrie
intensitatea curentului nominal, iar in
cazul intrerupitoarelor automate — si do-
meniul lor de reglaj;
— barele tablourilor de distributie se
reprezintd prin linia cea mai groasd, iar
bara de nul a tabloului se figureazi cu
linie subtfire intreruptd, paraleld cu pri-
ma ; conductoarele de fazi ale fiecdrui cir-
cuit se reprezinti cu linie continua subfire,
perpendiculard pe linia tabloului. Pe fie-
care conductor de fazd sint reprezentate
sigurantele, notate corespunzitor.
Intocmirea schemelor electrice. Schemele
electrice se intocmesc, aga cum s-a mai
aritat, pe planurile constructiilor indus-
triale respective sau, separat, dupd anu-
mite reguli si cu ajutorul semnelor con-
ventionale. Conductoarele de alimentare
ale instalatiei se traseazd cu linic conti-
nu# groasi (tipul A), atit in reprezentare
trifilard cit si in reprezentare monofilard
(fig. 6.30, a, b).
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Schema din figura 6.30 reprezingy 4
doui variante distributia de la o retey d
curent alternativ trifazat la o inst'a]a 1°
de forti si iluminat. fe
Astfel in figura 6.30, a se reprezinty
instalatie in reprezentarea trifilard, iap i?
figura 6.30, b aceeasi instalatie in feprez
zentare monofilara.

Asa cum se observd in figura 6.30 cop.
ductorul de legare la nul se traseagy
cu linie intrervpti subtire (tipul D),
}*lecare motor electric are reprezentafy
in schemi §i legiitura de proiectic dintre
partea metalici a acestuia sl centura de
legare la pamint, Acelagi lucru si cu cele-
lalte echipamente electrice (tablouri, fn.
trerupdtoare, aparataj de protectie g
semnalizare etc.). {
in figura 0.30 a, b se reprezinti cu linje
intrerupti subtire legiturile de protec-
tie ale motoarelor si celorlalte clemente
cu centura de legare la pamint (de ase
menea trasati cu linie infrerupti sub-
tire).

 ~380/220V 7

Fig. 6.31. Schemi electrici monofilard de prin-
cipiu pentru alimentareca unui motor electric)
M — motor electric trifazat; ISOL — intreruptor
automat; CIRS — reductor de intensitate; LV si
LR — lampi de. semnalizare; A — ampermetru;j
MPR — sigurantd fuzibild.

Pentru reprezentarea unei scheme elec-
{rice pe un desen de releveu sau de pro-
ject se procedeazd intr-o anumiti ordine,
dupi cum se va vedea in aplicatia care
urmeazi.

Pentru exemplificare s-a ales o schemi
monofilari de principiu de alimentare
 motorului electric trifazat de la o ma-
sind de frezat verticald. Motorul are o
utere nominali de 40 kW. Instalatia
este dotatd cu aparataj pentru semna-
lizarea pozitiel intreruptorului si mi-
surarea curentului.

fntocmirea schemei se realizeazi in urma-
toarele etape (fig. 6.31):

— se traseazi cu linii continue subfiri
(tipul B) circuitul de alimentare primar,
format din conductorul de alimentare 7,
trasenl circuitului primar 3 < comnul
standardizat al motorului 4:

—se traseazi cu linie intreruptd sub-
tire (tipul D) conductornl de mnul 2;
— se reprezinti in ordinea functionald
aparatele circuitului de alimentare pri-
mar, si anume: intrerupitorul manual 5,
sigurantele fuzibile MPR 6, intrerapitorul
automat 7 si reductornl de intensitate §;
— se traseazi cu linie intreruptd subtfire
conductorul de legare la nul 9 5i se in-
groasi (cu linie de tipul A) traseul cir-
cuitului primar;

— se reprezintd aparatajul de protectie
si semnalizare din circuitul secundar,
folosindu-se semnele conventionale cu-
prinse in STAS 1590-71 (limpile de sem-
nalizare 77 si ampermetrul 72);

— se ingroasi mai pronuntat conduc-
torul principal de alimentare 7;

— se inscriu caracteristicile echipamen-
tului instalatiei (motor, aparataj), nu-
mirul de faze date, privitoare la dimen-
siunile conductoarelor si tensiunea re-
telei.

Se observii in figura 6.31 simbolurile
intrerupitorului automat ISOL si reduc-
torului de intensitate CIRS. E
in afari de schemele monofilare si mul-
tifilare se mai utilizeazi si schemele de

principiu desfisurate. Acestea au urma-
toarele caracteristici:

— reprezinti aparatele care compun sche-
ma desfisurati (bobine, contacte etc.),
fird a se mal tine seama de legiturile
lor mecanice reciproce; ]

— aparatele si legiturile sint dispuse in
circuite in ordinea lor de functionare,
adici in ordinea trecerii curentului de
la un pol la celdlalt;

— citirea schemei se face ca gi a unui
text, si anume de la stinga la dreapta
si de sus in jos.

Reprezentarea instalatiilor electrice de
iluminat in clidiri industriale. Planurile
instalatiilor de iluminat cuprind urmi-
toarele elemente de bazd:

— corpurile de iluminat de acelagi tip,
dar care prin specificul lor au destinatii
diferite (iluminat general si iluminat de
pazi), se reprezinti si se noteazd diferit;
de exemplu, corpurile pentru iluminatul
de pazi se reprezinti printr-o linie mai
groasi decit cea utilizati in desenul
corpurilor pentru iluminatul general. in
dreptul acestor corpuri pentru iluminat
de pazi se noteazd litera P. in planul de
instalatii, circuitele de iluminat de pazd
se vor reprezenta diferentiat. Circuitul de
iluminat general este alimentat de la
tabloul TL, iar circuitul de iluminat de
pazi este alimentat de la tabloul TLS;
—in dreptul corpurilor de iluminat se
inscriu aceleasi notatii ca in planurile
constructiilor civile: numirul si puterea
limpilor, tipul corpurilor de iluminat,
iniltimea de suspendare, tabloul de dis-
tributie, numirul circuitului de alimen-
tare. Este recomandabil ca aceste indi-
catii s1 fie date cel pufin pe fiecare circuit
in parte, in situatia cind corpurile de
iluminat sint de acelasi tip si in aceleasi
conditii de montare;

— circuitele se marcheazi in conformitate
cu prescriptiile standardizate referitoare
la semnele conventionale. ;

— pe toate planurile este necesar si se
inscrie in fiecare incipere valoarea ilu-
minfrii exprimatd in lucsi (1x), destinatia
inciperii si categoria corespunzitoare con-
form normativelor de pazi contra incen-
diilor:
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Fig. 6.33. Reprezentarea unei instal

energetice.
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Fig. 6.35. Schema de distribufie intr-o insta-

lajie de comandi, protectie, reglare
zare a doud motoare electrice:
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si semnali-

@ — schemd de principiu mubtifilari;
s - bg — butoane de comandi; ¢, ¢,

" — schemd desidsurdtd
contactoars ; dy, dy,

B . By , i
g—relee; My, by, hyr, her—ldmpi semnalizatoare; i — sonerie.

_4n ccagul  instalatiilor cu distributie
{rifazicd, corpurile de iluminat fiind legate
intre fazi si nul, se scrie in dreptul fie-
carui corp de iluminat i faza (RST) pe
care acestea se racordeazd.
Reprezentarea instalatiilor electrice de
fortd si clidirile industriale. Ca si in cazul
instalatiilor electrice pentru iluminat, pe
Janurile instalatiilor electrice de fortd
ce reprezintd si se noteazi urmitoarele
clemente:

_tablourile de distributic si denumirea
lor;

— motoarele electrice cu simbolurile res-
pective;

— centura de legare la pimint, care se
{raseazd totdeauna distinct, figurindu-se
punctele unde se racordeazi la tablouri,
motoare etc., precum si priza de pimint
(v. fig. 6.32);

— circuitele reprezentate prin traseele
respective si notate la rindul lor cu toate
caracteristicile aferente, aga cum se ob-
servii in figura 6.32.

Deoarece sint mai ugor de intocmit si
de citit, schemele electrice monofilare
sint utilizate in mod curent la intocmi-
rea planurilor instalatiilor de iluminat si
for{d pentru constructiile industriale si
civile, asa cum se observi in figura 6.32.
Acepsti figurd reprezinti planul insta-
latiei electrice intr-un atelier de prese
al unei uzine de mecanici find. In planul
acestei instalatii, conductoarele pentru
lumini sint trasate cu linic continui
subtire (tipul B), iar conductoarele pen-
tru forth, cu linic continud groasi (ti-
pul A).

Planul instalatiei de lumind si fortd este
insotit de o schemd partiald a tablou-
rilor de forti (TF).

6.5.4. REPREZENTAREA
INSTALATIILOR
TERMOENERGETICE

Schemele acestor instalatii se intocmesc
pe baza semnelor conventionale de prin-
cipiu.

fn figura 6.33 este reprezentati schema
{ermoenergeticit de principiu a unei cen-

trale termoelectrice cu turbine de con-
densatie cu trei prize. '
Citcuitul principal al condensatului trece
prin doud preincilzitoare de suprafatd
de joasi presiune, printr-un degazor si
printr-un preincilzitor de inalti presiune,
ajungind la cazan. '
Condensatul” de la preincilzitoare este
introdus in circuitul principal de con-
densat cu ajutorul unor pompe.

Tn figura 6.33 s-a reprezentat schema
de principiu a instalatiei centralei ter-
moelectrice. Schemele desfigurate se re-
comandi a fi folosite in cazul instala-
tiilor complexe unde prea multe incru-
cisiri de circuite ar impiedica o citire s
interpretare usoard.

6.5.5. REPREZENTAREA
INSTALATIILOR DE
AUTOMATIZARE

Schemele instalatiilor de automatizare se
intocmesc, de asemenea, pe baza unor
semne conventionale cuprinse in STAS
7070-74 si 6735-74.

Schemele utilizate in instalatiile de au-
tomatizare sint: schemele-bloc (fig. 6.34)
si schemele de distributie (fig. 6.35).
Schema-bloc din figura 6.34 cuprinde ele-
mentele (subansamblurile) functionale
ale instalatiei antomatizate. Acestea sint
de obicei reprezentate prin figuri geome-
trice simple. Aceste figuri sint unite prin
linii ce arati legiturile functionale dintre
ele, iar sensul de circulatie cste marcat
prin sigeti. Schema-bloc din figura 34, a
reprezinti schema de comandd automati
(prin butoane si contactoare) a porniril §i
opririi unui motor electric. Elementele
de bazi ale schemei de comandd sint:
elementul de comandid EC (butoanele),
clementul de executie EE (contactorul)
si obiectul reglat OR (motorul). In cazul
unei scheme-bloc in circuit inchis pen-
tru un sistem de reglare automati a
unei mirimi (fig. 6.34, b), fiecare element
se reprezinti printr-un dreptunghi sau
pitrat in care se inscrie simbolul ele-
mentului respectiv. Ca si in cazul sche-
mei din figura 6.34, a, legdturile func-
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tionale sint marcate prin sigeti, i
dreptul cirora s-au notgt mérirgrfi%z CIOI}
respunzdtoare functionirii: 7 — mirimea
de mtura_lre; @ — mirimea de abatere:
¢ — midrimea de comandi; ¢ — mirimea
g.e} legite; 7 — mdrimea de reactie,
ehemg e distribufic din Gpira 633
cuprinde elementele primare ale unei
instalatii automatizate, precum si legi-
turile dintre ele.

Ca si in cazul instalatiilor termoener-
getice, schemele de distributie pot fi:
scheme de principiu $i scheme desfi-
surate. In figura 6.35, a se reprezintd
schema de principiu multifilari de co-

e

mand;, protectie, reglare si semnalizy

functionirii. n figura 6.35, .
prezintd in schemid desfisurati legity
rile funcfionale dintre elementele conlr
puoriente ale aparatelor si echipamentulu-i
fgra A se mai fine seama de legiiturile
mécanice dintre acestea.
Asa ¢um se observi in figurd, in schema
desfgurati apar cu claritate toate ele.
mentele care asiguri buna functionare
a motoarelor: releele de protectie, lim-
pile semnalizatoare, soneria de alarmi
etc. Circuitele schemelor desfisurate se.
traseazd cu linie continui subtire.

Se res

Capitolul 7

REPREZENTARI AXONOMETRICE

7.1. Generalitati

Asa cum s-a ardtat in capitolul 2, clasa
a IX-a, reprezentarea unui obiect cu trei
dimensiuni pe foaia de hirtie se face utili-
zindu-se dubla sau tripla proiectie orto-
gonali. Tn cazul unei forme con:trictive
tehnice mai complexe, determinarea com-
pletd a acesteia se face cu un numir mai
mare de proiectii (de la patru pind la
sase). De multe ori insd, nici proiectiile
ortogonale minime nu oferi o imagine
completd asupra piesei sau obiectului care
urmeazi si fie executat in intreprindere.
in asemenea cazuri, reprezentarea orto-
gonali este insotiti de una sau mai multe
reprezentdri intuitive. Acestea comple-
teazd imaginea obiectului reprezentat in
proiectie ortogonali.

Metoda de reprezentare intuitivi a unui
obiect cste reprezentarea axonometricd.

Aceasta este intilniti din ce in ce mai
mult in sectoarele industriei constructi-
ilor de masini si de altfel si in alte indus-
trii. Astfel, se intilnesc din ce in ce mai
des desene de executie si de semifabri-
cateinsotite dereprezentirile axonometrice
corespunzitoare. La fel si in cazul dese-
nelor de instalatii sau al schemelor cine-
matice.

Intrucit reprezentarea axonometrici a
unui obiect sau produs face ca acesta si
fie usor urmiirit §i infeles, cataloagele,
prospectele, ofertele sau reclamele folo-
sesc din plin acest mod de reprezentare.
Avantajul pe care-l oferd reprezentarea
axonometrici este ci printr-o singurd
proiectie se poate identifica obiectul
respectiv.

7.2. Reprezentiri axonometrice ortogonale

7.2.1. CLASIFICAREA
REPREZENTARILOR
AXONOMETRICE

Se consideri triedrul planelor de proicctie
din figura 7.1 intersectat de un plan de
pozitie oarecare. Fatd de acest plan se
proiecteazd un obiect pentru reprezen-
tare axonometrici. Din acest conside-
rent, planul P (f. 7.1) se numeste plan
axonometric. El apare sub forma unui
triunghi format de cele trei urme, P, P’
si P'" ale planului respectiv. Triunghiul
P, P, P, poartid numele de triuvnght al
urmelor sau Iriunghi axononelric.

Daci un obiect este proiectat perpendicu-
lar pe planul axonometric reprezentat
prin  triunghiul urmelor, se obtine o

imagine axonometrici ortogonald a obi-
ectului.

Pentru constructia imaginii axonome-
trice trebuie cunoscute axele sistemului
respectiv de reprezentare. Aceste axe nu
sint altceva decit proiectiile axelor siste-
mului ortogonal de proiectie pe planul
axonometric.

Daci se proiecteazi centrul O al axelor
triedrului ortogonal pe planul axono-
metric P (reprezentat prin triunghiul
urmelor), proiectia lui 0; se va gisi la
intersectia indltimilor triunghiului axono-
metric.

Deci punctul O, reprezintd ortocentrul
triunghiulwi. Unindu-se punctele P, P,
si P, cu punctul O, se obtin proiectiile
axelor ortogonale care corespund cu direc-
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tille indltimilor triunghiului axonome- °
tric. Se observi din figurd c unghiurile
dintre axele ortogonale si~cele axonome-

trice sint notate cu 'z, @8 iy
Deei:

P i 2N
OP_TOl:a: OPUO]_::S; Opzolz Y.

Aceste unghiuri sint ascutite ca si virfu-
rle triunghiului urmelor in axonometria

ortogonala.
Se observi, de asemenea,

perpendicular pe planul
figura 7.1 rezulti:

] 5 .
Dl = Ccosa; Oy o cosB;
op, oP,
0,P,
—— =cosv,
. OF,
de unde:

0,7, =0P,cosa; O,P, — OP; cosB;
O0,P, = OP, cos Y.
Prin urmare, segmentele OP,, 0P 51" 0P,

ce:reprezintd axele ortogonale se reduc in
proiectie pe. planul axonometric proper=

tional cu cosinusurile unghiurilor . dintre,

aceste axe si acest plan.
Rapoartele de mai sus reprezinti coefi-
cientii cu care se reduc distantele de pe
axele ortogonale. Acesti coeficienti se nu-
mesc coeficienti de deformare si se mai
noteazi: cos o = 1, €03 f =9, cosy = w.
In cazul ci unghiurile dintre axele orto-
gonale §i cele axonometrice sint egale
(@=8=1v), si deci $i - coeficientii- -de
deformare (1 = o = ), triunghiul urme-
lor este un triunghi echilateral. i
Reprezentarea axonometrici obtinuti pe
un plan axonometric ce indeplineste con-
ditiile de mai sus se numeste reprezentare
tzomelricd. 1sinass | -
nsituatia cind nttmai doui unghiuri din-
tre axe sint egale (o =y + @) si respectiv
si coeficientii de deformare (=w # ),
triunghiul urmelor este un triunghi. isos- |
cel; In acest caz, reprezentarea axonome-
tried: se numeste reprazentare dimetricd..
Daci unghiurile dintre, axe sint diferite
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cd triunghiurile
00,P,, 00,P, si 00,P, sint dreptunghice,
deoarece segmentul 00, este considerat
axonometric. Din

(o' B # v) si respectiv sl cocficientij de
deformare (1 # v » w), {riunghiju] urme
lor este un triunghi scalen. Reprezenty.
Tea axonometrich corespunzitoare sp nu-
meste veprezentare anizometyics.

I reprezentarea izometricli, unde trium.
ghiul urmelor este un triunghi

echi]ate-
ral, unghiurile dintre axele izometrige
corespund unghiurilor dintre indltimile
triunghiului,

aga cum se observi in fj
gura 7.2, Valoarea unghiurilor dint
este de 120° (fig. 7.3)
Coeficientul ' de de
dupd rela
triei:

I'e axe

1l formare se stabileste
tia fundamentali a axXonome-

00s% & + cos? B -} cos? y = 2,
———— oy e e s
Pentru re
tine din
respectiv:

prezentarea izometrici se ob-
relatia de mai sus coeficientul

3 coslo = 2;

g‘os 'a = V—gu = 0),82,

Deci: =9 —=p— 0,82.
ezultd ci.in reprezentarea izometrici
(cea mai utilizati in desenul industrial)
se’lau pe axele izometrice cotele di
iectia ortogonald inmul
“tul de ‘deformare. ¢ -
Deseori, pentru usurinta constructiei izo-
metrice se considerdy 72— | sitdatunci se
lau pe axele izametrice cotele direct din
proiectia ortogonal:: '

n pro-
ite cu coeficien-

7.2.2. REPREZENTAREA IZOMETRICA
A FIGURILOR GEOMETRICE SI A
FORMELOR CONSTRUCTIVE TEHNICE

Reprezentarea izometrici a figurilor plane,
Reprezentarea {zometricd a wunmni patrat. In
figura 7.4, a se reprezinti in dubli pro-
iectie ortogonali un pitrat continut in.
planul orizontal de proiectie. Reprezen-
tarea izometrici este indicati in figura
7.4, b.. Constructia se realizeazi CUNOS-
cindu-se coordonatele. virfurilor pitratu-
lui sau coordonatele centrului si latura

f

Teprezen-
&,

in

Fig. 7.3. Unghiurile din axe
3

tarea izometricd.

i g ie si reprezentarea izometric
in planul orizontal de protectie si reprezent

Fig. 7.4. Dubla pfoiecﬁe ortogonald a unui pdtrat continut

Fig. 7.2, Triunghiul urmelor planului

in reprezentarea izometricd.

Triedrul planelor de proicctie

si planul axonometric.

Fig. 7.1.
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patratului impreuni cu valoarea coefi-
cientului de deformare (# = 1).

Cu ajutorul echerelor sau al raportului
se construiesc mai intii axele izometrice.
Pe noua axi O,x se iau abscisele puncte-
lor A, B, C si D si se determini proiec-
fiile verticale a;, b, ¢{ si fi. Din aceste
puncte se duc paralele la axa C,y, si se
iau pe aceste paralele, din cele patru pro-
iectil verticale, depirtirile punctelor res-
pective (4, B, C si D).

Se obtin astfel proiectiile ay by, ¢ sidy,
care sint confundate cu punctele Ay
By, Cy si Dy, ale pitratului reprezentat
1zometric in figura 7.4, b. Acelasi proce-
deu este folosit si pentru patratul conti-
nut in planul vertical (tig. 7.5, a, b).
Imaginea izometrici a pétratului este un
romb.

Reprezentarea izometrici a hexagonului.
Se consideri hexagonul cuprins in planul
vertical (fig. 7.6, ). Fiind cunoscute co-
ordonatele centrului, latura hexagonului,
apotema si coeficientul de deformare
% = 1, constructia se efectueazi ca si in
cazul reprezentirii izometrice a pitratului
(fig. 7.6, b). In figura 7.7, a, b se repre-
zintd imaginea izometrici a unui hexagon
continut in planul lateral.
Reprezentarea izometricd a cercului. in
figura 7.8, a se reprezinti un cerc cu
diametrul D continut, de asemenea, in
planul orizontal de proiectie. Deoarece
elipsa ce reprezinti imaginea izometricy
este mai dificil de construit, se inlocuieste
in mod curent printr-un oval inscris in-
tr-un romb, care reprezinty de altfel imagi-
nea 1zometrici a pitratului ABCE ce
cuprinde cercul inscris (fig. 7.8, a, b).
Se duc mai intli diagonalele rombului si
apoi prin centrul figurii se duc paralele
la axele izometrice 0,4, §i 0,y,. Se obtin
punctele F,G, si H,J,. Prin urmare punc-
tului £, cu punctele F, si /1, se obtin pe
diagonala 4,C, centrele K, si M,. Din
K, si M, curazi R, = KM, =M,], se
duc arcele de cerc din Fyin 11 i din J,
In G. Ovalul se inchide cu arce-razi Ry =
=EF, =GH, (v. fig. 6.10, b).

n figura 7.9, a, b se reprezinti imagi-
nea 1zometrici a unui cerc continut in
planul vertical, iar in figura 7.10, a, b —
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imaginea izometrici a unui cerc continy¢
in planul lateral.

n figura 7.11 se reprezinti constructj,
unui oval cu axa 4 = 1,22 D si axa micy
a=0,7D. Aceasti constructie repre.
zintd cu mai multi precizie imagineg
izometrici a cercului. ;
Prin extremititile celor doui axe date
AB si CE se duc doui cercuri concentrige,
Din punctele F si F; se duc drepte ce treg
prin punctele G i I7 situate pe axa mare
A B. Din punctele G si IT se duc arce de
cerc tangente la cercul mare, iar diy
punctele I si FF; — arce de cerc tangente
la cercul mic. Se obtine astfel ovalul
ciutat.

Reprezentarea izometrici a poliedrelor si
a formelor constructive simple alcituife
din succesiuni de poliedre. Reprezentareq
szometricd a cubului. In cazul reprezentirij
izometrice a unui cub, ca de altfel pentry
orice prismi sau piramidi, este suficients
dubla proiectie ortogonali a poliedrului
respectiv. Pentru o reprezentare mai sim-
pld si in acelasi timp mai sugestivi se
convine ca baza poliedrului si fie conti-
nutd intr-unul din planele de proiectie sau
paraleld cu unul din acestea. In situatia
cind se reprezinti izometric un cub, ima-
ginea respectivi este alcituiti din ima-
ginea izometrici a trei fete vizute. In
figura 7.12, a este reprezentati epura unui
cub in pozitie particulard fatd de planele
de proiectie, si anume un cub cu trei
fefe continute in planele respective. Asa
cum se observi in figura 7.12, b, repre-
zentarea izometrici a cubului consti in
reprezentarea izometricd a fetelor pitrate,
vizute ale cubului. Pentru obtinerea ima-
ginii izometrice respective se ia in compas
muchia cubului din pozitia ortogonali
(# = 1) si din centrul O, se asazi mirimea
muchiei pe cele trei axe izometrice si se
obtin astfel virfurile E,, G, si B, ale
cubului. Daci prin aceste puncte se duc
paralele la axele O;x;, 0.y, si Oz, si se
prelungesc in continuare axele Oy%,, 0,y,
si 0yz;, se obtin si celelalte virfuri ale
cubului 4,, C,F, si II,. Punctul D,
coincide cu punctul F, si cu originea
0, a axelor izometrice. Se observi ci
muchiile acoperite coincid cu axele izo-
metrice. Conturul aparent al imaginii

Fig. 7.5. Dubla proiectie ortogonald a unui pitrat
continut in planul vertical de proiectie si repre-
zentarea izometrici.

Fig. 7.6. Dubla proiectie ortogonald a unui hexa-
gon cuprins in planul vertical de proiectie §i re-

prezentarea izometricd.

129




_——-:?=£f

1

|

R
Bre o
8 o b
Fig. 7.7. Dubl iecti i :
x:gon iy rzlsi‘;npr;nec?el :(tholgonalii a u.nm.he- Fig. 7.8. Dubla proicctie ortogonald a wunui cers Tig. 7.9. Dubla proiectic ortogonald a unui cerc  Fig. 7.10. Dubla proieciie ortogonald a unui
| pl'ezenta.rza i F.al;u ateral de proiectie si re- continut in planul orizontal de proiecfie si repre- continut in planul vertical de proiectie si repre- cerc continut in planul lateral de proiectie i re-
- zentare izometricy, . zentarea izometrici. prezentarea izometricd.
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izometrice este un hexagon. In figura
7.13, a se reprezinti un cub in tripla
roiectie ortogonald ce contine pe fiecare
fatd vdzutd inscris cite un cerc, iar in
figura 7.13, b — imaginea izometrici co-
respunzitoare. Elipsele se construiesc prin
metoda expusd anterior. Paralelipipedul
dreptunghic si prisma cu baza patrati
se reprezintd izometric prin constructii
asemandtoare.
Reprezentarea izometricd a prismel hexa-
gonale. In figura 7.14, a se reprezinta in
dubli proiectie ortogonalii o prismi hexa-
gonald. Pentru obtinerea imaginii izome-
trice a prismel se reprezinti mai intii cele
doud baze hexagonale fati de axecle izo-
metrice. Prin trasarea muchiilor verticale
si stabilirea vizibilitdtii muchiilor prismei
se obtine imaginea izomefrici completi a
poliedrului, aga cum apare in figura 7. 14, b.
Reprezentarea izomelricd a piramidei. Din
figura 7.15, a se observi cd este vorba de
o piramidd cu baza pitrati. Cunoscindu-se
latura bazei si inaltimea piramidei, se con-

zentarea izometricd, originea O, se consi-
deri a fi centrul rombului in care este
scrisd elipsa bazei cilindrului. Se constru-
iesc cele doud elipse (inlocuite prin ovale).
Prin ducerea tangentelor la curbele res-
pective si stabilirca vizibilititii acestora
se obtine imaginea izometriei corespun-
zitoare (fig. 7.19, b).

Reprezentarvea izomelricd a conwlui. Fiind
cunoscuti pozitia virfului fati de axele
izometrice si a bazei (fig. 7.20), con-
structia imaginil izometrice a unui con
dat se obtine prin trasarea din virful
conului a tangentelor la conturul bazei.
in figura 7.20, a, b se reprezintd orto-
gonal si izometric un con circular drept
cu baza situati in planul vertical.
Reprezentarea izometricd a sferei. Sfera
reprezentati ortogonal in figura 7.12, a
este intersectatd de trei plane perpendi-
culare. Din figurd se observi ci prin cele
trei plane secante a fost indepirtat un
sector sferic corespunzitor unel optimi

’ struieste imaginea izometrici (fig. 7.15, b). din. volamsl 'kforcl]' - P .
% in figura 7.16, a, b se reprezinti ortogo- Pent.ru 'cons:,tructla imaginii izometrice a
I nal si izometric un trunchi de piramidi sferei dlln figura 7.21, a este necesar sa
cu baza dreptunghiulari. se cops_ldere, pentru szlmphflcafea con-
Exemplificiri pe forme constructive indus-  structiet, Cﬁ‘ntm_l Sft‘fel_ situat In origi-
triale. In figurile 7.17, a 51 7.18, a se repre- nea Op a axelor izometrice. Imaginea izo-
zintd cite o formi constructiva intilniti in  metricd a sferel este un cerc cu dlﬂ{HEtl‘ul
tehnologia constructiilor de magini, For- £y = 1,22 D. Cercul ce reprezintd con-
o' o Ay C md.e respectwe sil}.t obglm}te prin suprapu- turul sfqrel trebuie s flle_ tangent la
X A’ 0 ! neri sau intersectii de p_ohedre si sint pre- ecuator si la cele doud m@“d}?ln.e Perpen-
= zentate in dubli sau tripld proiectie orto- diculare. Acestea apar ca trei elipse egale

gonali. Infigurile 7.17, 6 i 7.18, b serepre-  §i perpendiculare intre cle. Pentru usu-
zintd imaginile izometrice corespunzitoare, nta constructiel se 111103111350.(33- §1 In

cazurile anterioare clipsele prin ovale.
PROBLEME Pentru ca imaginea izometrici si arate
1, 85 se prezinte imaginea izometrici a unei pira- si optimea din sfera extrasd, se vor

mide triunghiulare, dupd modelul reprezentat in £ RS : ) : B

i ks o : - r $1 meri-

/ Gubld  proiectie ortogonald in figura 7.15. l(‘lil‘gI’Of,Sd POE tl}ll’lll.e t(}l.l:l ?[?UAtOC'S{:OrEl -
2. S4 se reprezinte imaginile izometrice ale mo- lane pina la 1ntersectla ace

delelor reprezentate ortogonal in figura 7.17, a si axele izometrice (fig. 7.21, b). Ha§u1'a-
V.18, a, la proportiile din figurile respective. rea zonelor sectionate dupﬁ meridiane se
Reprezentarea izometricd a corpurilor cu face cu linii inclinate la 60° fati de axa
suprafete de rotafie si a formelor construc- mare a ecuatorului, iar hasurarea pen-
tive alcituite din aceste corpuri. Repre- tru zona sectionati dupi ecuator cu linii
zentarea tzometricd a cilindrului. Se con- paralele cu axa mare a ecuatorului. Se re-
siderd cilindrul cu baza continuti in- comandi ca pentru constructia izometri-
tr-unul din planele de proiectie. cd a sferei sub forma reprezentatd in figu-
Epura din figura 7.19, a reprezinti cilin- ra 7.21, b, si se ia, pe lingd diametrul
drul cu baza continutd in planul orizontal D, = 1,22 D, axa mare a ovalului 4 =
de proiectie. Pentru simplificare, in repre- = D, = 1,22 I, iar axa mici ¢ = 0,7 D.

g l{‘} {_.7"—“7
£ 7
|
~3
d

12

Fig. 7.11. i i
Ag= £25 DC;oxzst;uc(:)tlvaD.unm oval de axe dat lfig. 7.12. Tripla proiectie ortogonala a
, §1 reprezentarea izometrici.

cubulut
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120"('/ N\ 120°

Fig. 7.13. Proiectia ortogonald a unui cub cy
cercuri inscrise pe cele trej fe
zentarea izometricy.

16

Fi 7.15. Dubl :mec:‘{le ramidel baza Fi 7.16. Trunchi de iramidd in dubld proiectie
g ubla p a pi d cu g P P

Fig. 7.14. Dubla proiectie a unei prisme hexa-
te vizute si repre-  gonale.
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