M

anualul a fost elaborat in dnul 1977 si revizuit tn anul 1982 pe baza programei

: re scolare
nr. 37 200/1982 aprobati de Ministerul Educatiei si nvatimintului.

Reeditare pentru anul scolar 1988—1989,

Redactor: Prof. gr. I AURORA MIHAIL
Tehnoredactor: VIORICA CONDOPOL,
Tustratia: VIOLETA SALCHER
Coperta: VICTOR WEGEMANN

ORIGINEA VIETII

. Materia vie este rezultatul evolutiei, in anumite conditii, a materiei lipsite de via{a“.

N. Botnariuc

1P O

Originea vietili a preocupat pe oamenii de stiintd dintotdeauna.

De-a lungul dezvoltdrii societdtii omenesti au existat diferite ipoteze,
care ciutau sd explice originea vietii mai ales prin interventia unor forte
supranaturale. Unele dintre acestea se mentin gi in zilele noastre, fiind sus-
tinute de biserica.

Pe m#sura dezvoltirii diferitelor stiinte, faptele adunate au permis
elaborarea unor ipoteze stiintificé despre originea vietii. Astfel, dupd ipoteza
lui A.I. Oparin (1894—1982) viata a apirut pe planeta noastrd in mediul
acvatic pe calea evolufiei chimice, printr-un proces indelungat, pornind de
la elementul carbon gi a primilor sdi compusi pind la aparitia celor mai simple
sisteme biologice. 3

Pentru a intelege cum au luat nastere moleculele organice simple, trebuie
s8 cunoagtem conditiile fizico-chimice ale P&dmintului de acum citeva miliarde
de ani. Este vorba, mai ales, despre conditiile atmosferei primitive, caracte-
rizatd, in prima faz#, prin temperaturi scdzute gi prin prezenta Hj, si He.
In faza a doua, atmosfera Pamintului s-a incilzit treptat, depisind in final
100°C. Totodaté, a avut loc gi schimbarea compozitiei ei in urma acumulirii
CO,, CHy, H,S, Np, precum si a unor cantitdti mici de CO si vapori de apa.
In faza a treia, temperatura a scizut sub 100°C, ceea ce a dus la condensarea
vaporilor de apid si formarea oceanelor, mirilor, riurilor. CO, si H,S, fiind
ugor solubili, au trecut in apa, iar Hy, CO si CH,, greu solubili, s-au con-
centrat in atmosfera. Sub influenta descircarilor electrice, in apa s-a format
amoniacul. La aceste elemente, trebuie 54 adiugidm si compusii cu fosfor,
adugi in apa mirilor de apele de scurgere.

Noti
fn liceele unde acest manual se studiazi intr-o ord siptiminal, elevii vor invifa numai
textele barate.




r Existau, deci, in apa marilor si in atmosfera Padmintului, patru elemente
. esentiale: H, O, C si N. Sub influenta descarcarilor electrice si a razélor ultra-
- violete, din aceste elemente s-au format substante organice cu molecula
simpla (glucide, glicerind, acizi grasi, aminoacizi g.a.). Tofi acesti compusi
au apdrut pe cale naturala, din substante simple, anorganice. Substantele
organice din apele oceanului primitiv au suferit un proces de polimerizace,
in urma edruia au rezultat substante organice complexe, care s-au asociat
intre ele gi au dat nagtere la formatiuni numite coacervate (fig. 1). In cazil
unui pH ridicat al mediului, in jurul coacervatelor s-a putut diferentia o
membrani proteicd asemaniitoare cu membrana celulard plasmatici.

| Sub influenta unor catalizatori sau a radiatiilor ultraviolete a avut loc

| Produsii reactiilor din coacervat se acumulau in acesta sau erau eliminati.
| In acest fel, a apdrut un schimb de substante intre coacervate si mediul
inconjurator, adicd o formd primitivd de metabolism. Coacervatele inglobau
substante din exterior si, astfel, se mireau, cresteau pind la anumite dimen-
siuni, dupé care se fragmentau in coacervate mai mici. In acest fel, pe lingi
metabolismul primitiv, a apdrut si o formi elementard de aﬁtoreproducere.
In sprijinul acestei ipoteze au fost aduse numeroase dovezi experimen-
tale. Astfel, Stanley Miller (1961) a dovedit, cu un aparat simplu, in
care a reprodus conditiile atmosferei lipsite de oxigen, ci se pot obtine sub-
| stante organice simple din substante anorganice (fig. 2). In acest aparat,
S. Miller arealizat un amestec de CH,, vapori de apd, H; si NH;. Din acest
amestec, supus la temperatura de 120° si la descdreiri electrice de 6000V, a
obtinut zaharuri simple, acizi organici, alcooli §i aminoacizi, adicd substante
organice.
‘ Cyrill Ponnamperuma (1963) a adiugat amestecului fosfati
| §1, la temperatura de 80°, cu ajutorul razelor ultraviolete, a obtinut combinatii
|
|
r
|

organice cu moleculd mare, produsi cu fosfor i, chiar, clorofili. S.W. F o x
.‘ (1961, 1982) a inclzit, in prezenta fosfatilor si in lipsa apei, un amestec de
aminoacizi, la 180°—200°C, si a obtinut compusi numiti proteinoizi, substante
care se aseamand cu proteinele. Acestia se aglomereazi in api, formind niste

Fig. 1. Formarea coacervatelor:

!f 1 — maeromoleculd intr-o piciturd de api (@ — macromoleculd; b — api); 2 — formarea unei pelicule

de apd in jurul macromoleculei; § — formarea unui coacervat.

' 0 absorbtie activd a substantelor, ceea ce a dus la cresterea roacervatelor,

Fig. 2. Aparatul lui Miller:

1 — balon cu amestec de gaze; 2 — descldredri
electrice; 3 — iegirea apei;. 4 — intrarea apei;
& — refrigerent; 6 — acumularea compusilor
organici; 7 — balon in care fierbe apa, dega-
jindu-se vapori; 8 — pompid de vid.

Fig. 8. Schema aparitiei viefii dup#
S.W. Fox:

1—gaze din atmosfera primitivi; 2—aminoacizi;
3 — proteinoizi; 4 — microsferule; 5§ — muguri.

microsferule, foarte aseméandtoare cu coacervatele, capabile de a genera procese
de metabolism si reproducere (fig. 3).

Analiza prafului cosmic si a meteoritilor cizuti pe Pamint a scos in
evidentd prezenta unor substante organice simple, ca: hidrocarburi sau chiar
aminoacizi. Acestea dovedesc cd subsiantele organice s-au putut forma din cele
anorganice. -

Viata este o etapd calitativ superioarid in evolutia formelor de miscare
a materiei. Ka a aparut cind formatiunile sus-amintite au atins un anumit
grad de organizare si au devenit capabile de autoreproducere si autoreinnoire.

Din primele forme de materie vie, care au avut o alcidtuire simpld, ace-
lulard, s-a ajuns la structura celulara actuala. 1

Primele vietuitoare erau unicelulare; mai tirziu, din ele au derivat cele
pluricelulare, superior organizate. Datoritd lipsei oxigenului liber si a pre-
zentei radiatiilor ultraviolete, primele forme de viatd consumau substante
organice care se formau pe cale chimicid. Organismele capabile de fotosinteza
au apirut mai tirziu. Aparitia lor a dus la utilizarea CO., ca principalad sursa
de hrand, si a oxigenului liber, in procesul respiratiei.

® Cele mai vechi grupe de organisme au fost descoperite in calcarele
dolomitice din Zimbabwe; ele apartin algelor si au o virstd de 2,7 miliarde ani.
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